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 مقاله :   یخ هایتار
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 21/12/1403رش: یخ پذیتار

  لوس یآسپرژ  یهایبر کاهش تعداد کلن   یهند  خکیاثر اسانس م  ی ابیمطالعه به ارز  نیا

  ی کروبیضد م  راتیتأث  ی بررس  قیگواوا تو سرخ پرداخته است. هدف تحق  وهیدر م  جرینا

گواوا آلوده به    یهاوهیم   یمختلف بر رو  یهابا استفاده از غلظت   یهند  خکیاسانس م

، 0.4)  یهند  خکیمختلف اسانس م   یهاغلظت   منظور،  نیا  یبود. برا  جرینا  لوسیآسپرژ

به موهیگرم م  100در    گرمیلیم  0.8و    0.7،  0.6،  0.5 و سپس   قیگواوا تزر  یهاوهی( 

  یهند  خکیاسانس م  یکروبیضد م  راتیشدند. تاث  ح یتلق  جر ینا  لوسیبا آسپرژ  ها وهیم

رطوبت و    ن،بافت، درصد کاهش وز  ی ، سفتpHکپک،    ی هایتعداد کلن  یریگاندازهبا  

مورد  درجه سانتی گراد    18-15در دمای    28،  21،  14، 7،  1در روز    وهیرنگ م  راتییتغ

تعداد   یبه طور قابل توجه  یهند  خکینشان داد که اسانس م  جی نتا قرار گرفت.  یبررس

م  جرینا  لوسیآسپرژ  یهایکلن کاهش  بالاتردهدیرا  کپک  نی.  تعداد  کاهش  با اثر  ها 

بار    یتمیلگار  2/ 29مشاهده شد، که به کاهش    وهیگرم م  100در    گرمیلیم  0.7غلظت  

. در  افت یبهبود  زین  pHرات ییدرصد کاهش وزن و تغ ن،ی. همچندیمنجر گرد یکروبیم

ت  سهیمقا ت  یمارهایبا  اسانس،  غلظت   ییمارهایبدون  با  م  یهاکه  اسانس    خک یبالاتر 

  یبافت   یهاب یکاهش وزن و آس  درصد  در  یدرمان شده بودند، کاهش قابل توجه  یهند

  ی دانیاکسی آنت  یبالا  ت یاز فعال  یحاک   زین  DPPH  یدانی اکسی آزمون آنت  جینشان دادند. نتا

ضد  ب یترک   کیبه عنوان    یهند  خکیاسانس م  ،یطور کل  به بود.  هندی  خکیاسانس م

گواوا تو سرخ    وهیم   ت یفیو بهبود ک   جرینا  لوسیآسپرژ  یمؤثر در کاهش آلودگ   یکروبیم

به    هاوهیپس از برداشت م   یهایدگ یپوس   ت یریدر مد  تواندیم  و،  قابلیت استفاده دارد
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   همقدم-1

 

در   داخلـی  منـابع  از  تولیـد  بـر  تکیـه  امروز  جهان  در 

و   اساسـی  اهـداف  محـصولات  از  صـادرات  توسـعه 

ارتقاء بهره وری   امنیت غذایی کشورها؛ و  تأمین  استراتژیک 

عوامل تولیـد، حفاظـت از منـابع پایه تولید، ارتقاء دانش فنی 

غ و  کاربردی  های  پژوهش  توسعه  جزو    رهی تولیدکنندگان، 

 شده است.  یکیفی و کمی در توسعه کشورها معرف اهـداف

  یناش  یزا  ی ماریب  یها  سمیکروارگان یخطرات مرتبط با انتقال م

مواد غذا کننده جهان  کیبه    ،ییاز  نگران    عی در صنا  یمساله 

سال    لیتبد  ،ییغذا در  است.  اتحاد2011شده  به   یۀ،  اروپا 

  ییاز مواد غذا  یناش  یماری ب   وعی ش  5648در مجموع    ییتنها

 یمورد به بستر  7125مورد،    69553گزارش کرده است که از  

 وعیمورد منجر به مرگ شده اند. ش  93و    مارستانیشدن در ب

شرا  یها  یماریب با  مصرف   ،یبهداشت  ط یمرتبط  با  که 

و پژوهش   قیتحق  ازمندیدر ارتباط هستند، ن  ییمحصولات غذا

 یم  یکارآمدتر  ییزدا  یآلودگ   یها  ک یبه تکن  یابی دست  یبرا

 . ]1[باشد 

 گواوا:  -1-1

از خانواده    یاهیگ   Psidium guajava L.    ی با نام علم  گواوا 

Myrtracea  کیاز جنوب مکز   اهیگ   نیکه ا  رسدیاست. به نظر م  

  یاهشناسی. از نظر گ ]2[  منشاء گرفته باشد  یشمال  یکایآمر  ای

اندازه آن متوسط تا بزرگ، به وزن    وهیم تا    110سته بوده و 

باشد. شکل   یم  متریسانت  10تا   5  وددر حد  یگرم و قطر  250

است.    ی کرو  ایو    یتخم مرغ  ،یبراساس نوع رقم، گلاب  وهیم

باشد. رنگ    یاز کرک م  ینرم تا زبر بوده و عار   وهیسطح م

 رییبوده که در حالت بالغ به زرد تغ رهینابالغ اغلب سبز ت وه یم

  ا ی  یصورت  د،ینرم و به رنگ سف  ده،یرس  وهیکند. گوشت م   یم

م بذرها  یقرمز  و  وه یم  نیا  یباشد.  از  است.    یهایژگ یسفت 

  م،یدارا بودن گوشت ضخ  ،یمصرف خوراک  ی برا  وهیمطلوب م

ت گواوا در  کش.]3[باشد    یقند م  یتعداد کم بذر و غلظت بالا

ی مو بلوچستان انجام    ستانی هرمزگان و س  یدر استانها  ران،یا

هکتار با   1297  رانیمحصول در ا  نیکشت ا  ری. سطح زشود

 .]4[ باشدی متن   7331 دیتول

آب و    طیبه علت شرا 1پس از برداشت در گواوا   یهای  ماریب

را  ییهوا برداشت  مرحله  در  مرطوب  و  باشند.   ی م  جیگرم 

  یدر ط  وه،یم  دنیدر مرحله بلوغ و رس   وهیم   یها  یدگ یپوس

گردند. معمول   یظاهر م  یانباردار   نیبرداشت، انتقال و همچن

پس از برداشت است که باعث خسارت    یقارچ  ی ماریب  نیتر

 .]5[ گردد  یدر گواوا م یدیشد

خود در   یا  هیو تغذ  ییارزش غذا  لیگواوا که معمولاً به دل

  ن، یاز جمله کورست  یباتیشود. ترک   یسراسر جهان شناخته م

 یاپ  ن،یکاتچ  ک،یگال  دیاس  دها،یزوفلاونوئ یا  ن،یجاوریگوا

  ن یتیکامفرول و لس  یدهایفلاونوئ  ن،ینجنینار  ن،یروت  ن،یکاتچ

از خود نشان    یا  دوارکنندهیام   ت یمخصوص گالاکتوز فعال  یها

   .]6[داده اند

کاهش   نیگردد و ا  یکم م  دنیرس  یگواوا طدر    وهیم  یسفت

  زانیرسد. م   یبه هشت برابر از مرحله سبز بالغ به مرحله نرم م

 نیشود. همچن  یم  ادیز  وهیم   دنیرس  یدر ط  وهیکل م  نیپروتئ

  می  کاهش  دنیرس  یکل و فنولها در ط  دانتیاکس  یآنت  زانیم

 .]7[ ابندی

 

1 -guava 
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 :2آسپرژیلوس نایجر  -1-2

باشد و  یم لوسیعضو جنس آسپرژ جرینا لوسیقارچ آسپرژ

  ی رجنسیباشد که معمولا به صورت غ  یم  ییمتعلق به قارچ ها 

  ن یدر ا  زی( نی)قارچ عال  یمثل جنس  دیالبته تول  ابند،ی  یم  ریتکث

 .شود یجنس مشاهده م

  ریآن از سا  در جداسازی  جرینا  لوسیآسپرژ  یی اصل  شاخصه

  ار یاسپورهای بس   ای و    اه یکربن س  دیتول  لوس،ی گونه های آسپرژ

کن  یم   اهیس ب  وفورهای یدیباشد  عموما  و  و    ینرم  رنگ 

برآمدگ دارای  و  گرد  د  یاسپورهای  از  مشخص    گر یهای 

  ی م  ییجهت شناسا   جرینا  لوس یآسپرژ  یکیزیهای ف   یژگ یو

ا ف  یژگیو  نیباشد.  اسپور  ی کیزیهای  رنگ  و سرعت    مثل 

آسپرژ مح  جرینا  لوسیرشد  جهت    طی در  مشخص  کشت 

 . ]8[شود   یاستفاده م طیاز مح جرینا لوسیجداسازی آسپرژ

فاسد    جرعلاوهینا  لوسیآسپرژ غذا  نمودنبر   یم  ،ییمواد 

قارچ  ت ی متابول  کسرییتوانند   ما  یهای  نام    نیکوتوکسیکه 

  ی بستگ  زیرشد و نوع گونه ن  طی کنند که به شرا  دیدارند تول

مالفر به وس  نیدارد.  که    ی م  دیتول  جرینا  لوسیآسپرژ  لهیها 

بس بالقوه  صورت  به  رشد    ی م  یسم  ار یشوند  باشند. 

تنفس،    جرینا  لوسیآسپرژ دستگاه  و  بدن  های  بافت  در 

به عنوان    جرینا  لوسینام دارد. اگر چه آسپرژ  سیلوزیآسپرژ

م  کی گرفته  نظر  در  طلب  فرصت  طبق    یپاتوژن  شود؛ 

ا  قاتیتحق امکان  شده    ن یا  ط توس  سیکوزیاتوما   جاد یانجام 

ن به توکس  ییوجود دارد. مصرف مواد غذا  زیکپک    ن یآلوده 

سرطان شود.    جاد یتواند باعث ا  یم  جرینا  لوس یهای آسپرژ

  بیکپک آس نیهای ا نیکه در مجاورت با توکس یعضو اصل

 .]8[کبد است  ندیب یم

 : 3اسانس میخک هندی -1-3

ها مهم  یاهیگ   یاسانس  دسته  عنوان  ترک   یبه    بات یاز 

استفاده در انواع    یرا برا  یمناسب   ت ی ظرف  یعیطب  یکروبیضدم

 

2 -Aspergillus niger 

3 -Daphne odora essential oil 

4- Gas chromatography mass spectrometry 

زا و    ی ماریب  ی هاسمیکروارگانیجهت مقابله با م  یی مواد غذا

ا  فرار و    ی هاعصاره  بات، یترک   نیعامل فساد را دارا هستند. 

بخش   یمعطر از  که  گ   یهاهستند  گل  اهانیمختلف    ، شامل 

  ی هایژگ یو  لی. بدلندیآیبدست م  شهیدانه، غنچه، برگ و ر

  ی هاها و اسانسعصاره  یو طعم دهندگ   یستیشناخته شده ز

ترک   نیا  ،یاهیگ  از  م  باتیدسته  مواد   نیترپرمصرف   انیدر 

محسوب    یی)به اشکال مختلف( در انواع مواد غذا  یافزودن

 .]9[ شوندیم

کش  ت ی خاص م  یقارچ  ترک خکیاسانس  اثر  در    ی فنول  باتی، 

به طور    یهند  خکیموجود در آن مثل اوژنول است. اسانس م

از   یها  یماریب  هیعل   یموثر دارد و  کاربرد  برداشت  از  پس 

عفون  ت ی خاص م  یضد  آن  کنترل   یکننده  در  توان 

 .]10[استفاده کرد  اهانیگ   یزا یماریب یها سمیکروارگانیم

ط  ب یترک  توسط    ی کروماتوگراف  یجرم  یسنجفیاسانس 

روش  ی دانیاکس  یآنت  لیپتانس  و 4ی گاز با  را   5DPPH  آن 

تحل   هیتجز  .شد  یابیارز   ی جرم  یسنجفیط لیو 

  یی به شناسا  منجر  هندی  خکیاسانس م یگاز  یکروماتوگراف

درصد از کل اسانس    99.49  حدود  شد که  ییایمیش   ب ی ترک   37

(  ٪59.87از اوژنول )  یغنخک  یم  اسانسدهد.    یم  لیرا تشک

 . ]11[بوده است 

استات ینیترپα-،  (%4.67) نیسل  α-،  %23.58   لنیوفیکار   ل 

(4.12%( هومولن  و  م 3.74%(  اسانسی (.   دانیاکس  یآنت  خک 

با    سهیمقا  قابل ،  درصد  90.94  یبازدار  حداکثر با  یقو 

 .]11،12[می باشد  یدانیاکس یآنت باتیترک 

 ها  مواد و روش -2

تو سرخ از استان سیستان    مواد اولیه: شامل میوه گواوا   -1-2

گرم و یک شرایط محیطی   110و بلوچستان با متوسط وزنی  

کاشت و برداشت و آلودگی یکسان، محیط کشت میکروبی  
6DG18   مرک آلمان، سوش میکروبی آسپرژیلوس نایجر تهیه

5- Diphenyl picrylhydrazyl 

6- Dichloran %18 Glycerol 
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اسانس  و  ایران  زیستی  و  ژنتیکی  ذخایر  ملی  مرکز  از  شده 

ابتدا  در  گردیدند.  تهیه  آلمان  بل  شرکت  از  هندی  میخک 

بررسی غلظت و حداقل مقدار کشندگی اسانس میخک هندی  

 انجام شد. 

با   7 (MIC)از رشد  یحداقل غلظت مهارکنندگ   نییتع  -2-2

  براث لوشنیدا کرویاستفاده از روش م 

از گونه  نیا  یبرا  کیمورد مطالعه    یها  یباکتر  یهامنظور 

  ط ی و در مح  گرادی درجه سانت  37  یساعت در دما  24کشت  

ه مولر  استفاده    نتونیکشت  آلمان(  محلول شدبراث)مرک   .

خانه   96  ت یو از پل  هیته  یهند  خکیم  استوک از اسانس  یها

با    اسانسمختلف    ی. غلظت هاشداستفاده    یجهت بررس  یا

  ی خانه ا   96  ت یو پس از آن پل  هیته  یمحلول اصل  یساز  قیرق

ساعت    24بمدت    گرادیدرجه سانت  37  یبه انکوباتور با دما

گذار ط  یگرمخانه  از  پس  و  گذار  یشد  گرمخانه    ی مدت 

بر   گرمیلیم  5با غلظت    دی کلرا  ومیتترازول  لیفن  یمحلول تر

معرف   نیاز ا  تریکرولیم  25شد و به هرخانه    هیته  تریل  یلیم

نداده   یرو  یکه در آن رشد باکتر  یغلظت  نیافزوده شد و اول

 .]13[گردید  گزارش   MIC نشد به عنوان  لیو رنگ قرمز تشک

 اسانس  8  (MBC)یحداقل غلظت کشندگ  نییتع -2-3

کشندگ   حداقل م  ی غلظت    ی برا  یهند  خکیاسانس 

  تر یکرولیم  10  زانی. مشودیم   نییمطالعه تع  مورد  یهایباکتر 

 یها  ت یبودند، به پل  هایکه فاقد رشد باکتر  ییاز چاهک ها

  24آگار منتقل و به مدت    نتونیکشت مولر ه  طیمح  ی حاو

دما در  گذار  37  یساعت  پترشوندیم  یدرجه گرمخانه   ی. 

فا  ییها عنوان    یکلن  قدکه  به  .  گردیدگزارش    MBCبودند 

 . ]13[ در سه تکرار انجام گرفت  شاتیآزما یتمام

به بدنه گواوا   ی با سرنگ انسولین هند خک یافزودن اسانس م

تزر  6در   و    قینقطه  غلظت  گردید  اساس حداقل  بر  گواوا 

  0/ 4با غلظت    S1سطح غلظت به شرح    5در    اسانس  یکشندگ 

میلی    0/ 5با غلظت    S2گرم میوه گواوا و    100میلی گرم در  

میلی گرم در    0/ 6با غلظت    S3گرم میوه گواوا و    100گرم در  

  100میلی گرم در    0/ 7با غلظت    S4گرم میوه گواوا و    100

گرم    100میلی گرم در    0/ 8با غلظت    S5گرم میوه گواوا و  

گواوا بدون اسانس   نمونه  گواوا و دو  گواوا شاهد   T0میوه 

گواوا آلوده شده با آسپرژیلوس نایجر    T1بدون هیچ فرآیند و  

و پس از افزودن اسانس به گواوا مربوطه، میوه های گواوا را  

 با آسپرژیلوس نایجر تلقیح گردید.

 آماده سازی گواوا تلقیح شده به آسپرژیلوس نایجر :  -4-2

ها براجری نا   لوسیآسپرژ  هیاول  یکشت  ها  هیته  ی:    ی کشت 

  تویکشت پوت  طی، از محجری نا  لوسیاز آسپرژ  رهیو ذخ  هیاول

مصرف و کشت   کباریسترون    یدر تشتک ها 9دکستروز آگار 

ابتدا    ب یش  یها استفاده شد.  پودر   ونی سوسپانس  کیدار  از 

آب مقطر سترون   تریل  یلیم  2در    جرینا  لوسیآسپرژ  زهی لیوفیل

  ه یته  یبرا  یتلق  هیون به عنوان ما ی سوسپانس  نی. از ادیگرد  هیته

 استفاده شد. رهیذخ یکشت ها 

گواوا تو سرخ    با استفاده از سویه قارچی آسپرژیلوس نایجر

کلنی در هر گرم از گواوا آلوده گردید و گواوا    410را با رقت  

تو سرخ آلوده شده با سویه باکتریایی را برای تصدیق وجود  

باکتری مورد آزمون میکروبی قرار گرفت و پس از آن گواوا  

تو سرخ را مورد آزمون میکروبی در آزمایشگاه شرکت بهار  

در  شیمیایی  و  فیزیکوشیمیایی  های  آزمون  و  گستران  نیکو 

ژوهشگاه مهندسی شیمی ایران از روز اول تا روز بیست و  پ

تکرار قرار    3هشتم بصورت هفتگی مورد بررسی و آزمون در  

 گرفتند. 

Table No. 1 – Guava treatments 
Row treatment Type 

density Daphne odora 

essential oil (mg/100g) 
Infected With 

Aspergillus niger 
1 S1 Infected Guava 0.4 Yes 
2 S2 Infected Guava 0.5 Yes 
3 S3 Infected Guava 0.6 Yes 

 

7 -Minimum Inhibitory Concentration 

8 -Minimum Bacteriocidal Concentration 

9 -Potato Dextrose Agar 
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4 S4 Infected Guava 0.7 Yes 
5 S5 Infected Guava 0.8 Yes 
6 0T Guava Withess 0 No 
7 1T Infected Guava 0 Yes 

 

 آزمون شمارش کپک های هوازی و بی هوازی :  -5-2

گرم نمونه گواوا را در زیر هود میکروبی وزن نموده    1ابتدا  

سی سی محلول رینگر حل شده، سپس به روش    10و در  

CFU    سری با    تایی  6یک  استریل  مقطر  آب  حاوی  لوله 

سریال رقت تهیه    1سی سی از نمونه به لوله شماره    1افزودن  

به صورت پورپلیت دو لایه   DG18گردید و در محیط کشت  

 37در جار بی هوازی کشت داده شد. بعد از در آون خلاء  

ساعت    72درجه سانتی گراد و با استفاده از گاز پک به مدت  

جهت شمارش کپک های هوازی و بی هوازی اختیاری در 

پلیت های چند قسمتی نگهداری شد. سپس از دستگاه کلنی  

 ].14،15[فاده شد کانتر برای شمارش تعداد کپک است

 :  pH آزمون اندازه گیری  -6-2

دستگاه انجام شد و   10آمریکایی   با دستگاه لاموته   pH  شی آزما

pH    متر به ترتیب توسط محلول بافر باpH  7   و همچنین

کالیبره شده و سپس، مقداری نمونه را    pH  4محلول بافر با  

  pHدر یک بشر خشک و تمیز ریخته شده و الکترود دستگاه  

و پس از گذشت مدت زمان اندک    گرفت متر درون آن قرار  

متر با توجه به دمای نمونه تنظیم گردیده و پس    pHدمای  

 . ]16[شد  نمونه قرائت  pHاز ثابت شدن عدد، 

 پوست و ساختار گواوا تو سرخ :  یسفت -7-2

ف  یکی  بافت  خواص  غذا  یکیزیاز  ب  ییمواد  که    انگر ی است 

م  ت یفیک  بافت محصولات غذا  یآنها    ی و کشاورز  ییباشد. 

وس گستره  تعار  یعیشامل  م  فیاز  ا  یو شاخصها   ن یباشد. 

  ی کشسان  ت ی خاص  ،ینرم  ،یسفت   ته،یسکوزی شاخصها شامل و

  ن یاز ا  ک یهر    یریاندازه گ   یباشد که برا  یم  یریو کشش پذ

  ی . روشهاردیگ  یمورد استفاده قرار م یخاص دستگاه های ژگ یو

 

10 -Lamotte 

11- Magness tailor 

  ی برا  ی کیالکترون  زاتیو تجه  یحس  یاز جمله روشها  یمتفاوت

روشها    نیاز ا  یوجود دارد که برخ  ییسنجش بافت مواد غذا

استاندارد شده اند. از   یخاص  ییآزمون بافت مواد غذا  یبرا

 یط  وهیعلت کاهش وزن م  نیتر  یدست دادن رطوبت، اصل

 یو کاهش بازارپسند  یدگ ی چروک  قیاست که از طر  یردارانبا

خسارتها   وهیم د  یم  یادیز  یاقتصاد  یباعث  از   گر یشود. 

از جمله قندها    یو سوختن مواد آل  وه یافت وزن، تنفس م  لیدلا

  ی ریگ اندازه 11لور یت سیبا دستگاه مگن وهی بافت م یسفت است.

سختی)پنترومتری(  نفوذسنجی آزمون  .شد ها،  میوه بافت  : 

-میوه می گوشت در پروب فروکردن برای نیاز مورد نیروی

که بیشترین نیروی   12بافت کننده  آنالیز توسط دستگاه اشد وب

-نشان می حسب نیوتن بر را مقاومت کننده در مقابل نفوذ

میوه استفاده    10. برای هر تیمار از  گردید اندازه گیری هدد

 . ]17،18[شد

 :  درصد کاهش وزن -8-2

اندازه نمونه برای  ابتدا  وزن،  تغییرات  تو   گیری  گواوا  های 

ها هر   و سپس وزن نمونه  بر روی ترازو قرار داده شد سرخ  

گیری شد   گرم اندازه  0/ 001روز با ترازوی دیجیتال با دقت  

مدت   به  دمای    28و  در  یخچال  در  درجه    18-15روز 

نمونه وزن  کاهش  درصد  شدند.  نگهداری  از    سلسیوس  ها 

 . ]19[ محاسبه شد 1طریق رابطه 

 درصد کاهش وزن  1رابطه شماره 

وزن میوه در روز اول / وزن میوه بعد گذشت زمان  )*100

 درصد کاهش وزن =زن میوه روز اول(و  -روز(  7،14،21،28)

 رطوبت: آزمون اندازه گیری  -9-2

12- TR-Faccini 
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محتوای رطوبت با اندازه گیری وزن قبل و بعد از نگهداری 

د  گرددرجه تا رسیدن به وزن ثابت بررسی می  110در آون  

]19[ . 

 :  روش محاسبه رطوبت  -2رابطه شماره 

وزن بعد از قرار گیری در    – وزن قبل از قرار گیری در آون  

 = درصد رطوبت 100آون * 

 :  رنگ -10-2

حسی در    ظاهر محصول یکی از مهمترین خصوصیات کیفی

مواد غذایی تازه و فرآیند شده و همچنین ارزش فروش آنها  

های طبیعی   ها و سبزیها در اثر رنگدانه  باشد. رنگ میوه  می

آب   در  محلول  کلروفیل  زرد،  )تنوئیدها  وکار  )سبز(،شامل 

،  (قرمز و آبی)های محلول در آب    ، آنتوسیانین(نارنجی و قرمز

بتا  (زرد)فالونوئیدها   می  (قرمز)ئین  لاو   .]20[  شود  ایجاد 

رنگ سطح مواد غذایی مهمترین پارامتر کیفی از نظر مصرف  

باشد. از این رو در پذیرش محصول دارای اهمیت    کننده می

از دستگاه  .  باشد  ویژهای می  استفاده  با  آزمون رنگ سنجی 

. برای انجام آزمون، ابتدا  شدانجام   TES 135رنگ سنج مدل  

 . تغییرات رنگ نمونهشددستگاه با صفحات استاندارد کالیبره  

در طول مدت   پلاسما شاهد و تیمار شده باگواوا تو سرخ  های  

اندازه از  استفاده  با  روشنایی    نگهداری  شاخص    L*گیری 

- آبیb (* و  )سبز-قرمزa (*   های  و شاخص  (سفید-سیاه )

 .  شدارزیابی  )ردز

ی گواوا تو سرخ با استفاده از  دانیاکسیآنتبررسی اثر    -11-2

 DPPH محلول 

سرخ   تو  رادیکالی  تریلیل ی م  2اضافه    بهگواوا  محلول   از 

DPPH   و    گردیدمول بر لیتر مخلوط    یلی م %15با غلظت

منظور رقیق شدن نمونه برای قرارگیری در محدوده خطی  به

و پس از   شدبه مخلوط اضافه    متانول  تریلیلیم  2جذب مقدار  

در طول موج    45 تاریکی، جذب  در  قرارگرفتن    517دقیقه 

 آمدن میزان جذب محلول  دست   . برای بهقرار گرفت نانومتر  

DPPH   ترکیب با  رادیکال  تریلیل ی م  2نمونه  متانولی     از 

DPPH  21[شد متانول خالص استفاده  تریلیلیم 3با[ . 

 

13 -two way Anova 

 اطلاعات: لیوتحل هی تجز روش  -2-12

انجام شگاهیآزما  صورتبه  هاداده  لیوتحلهیتجزروش   ی 

 تکرارشوندهتصادفی از نوع مقادیر    کاملاً  صورتبهگردید که  

( یا معنا  >0p/ 01) بودن  معناداربود در جهت تشخیص کاملا  

بودن   تشخیص  >0p/ 05)دار  عدم  بودن   داری معن(  

(05 /0p>  از تجزیه واریانس  )ها نیانگی مو مقایسه   13دوطرفه  

آزمون   به با  شده  آلوده  گواوا  نمونه  شامل  که  تیمار  برای 

از   نایجر و استفاده  اثر اسانس   5آسپرژیلوس  غلظت تحت 

 میخک هندی بر گواوا تو سرخ در سه تکرار صورت گرفت. 

 یافته ها و نتایج : -3

 شمارش کلی کپک : -1-3

لگاریتم کپک در نمونه های گواوا تحت    2در جدول شماره  

تیمار اسانس میخک هندی و بدون اسانس آمده است، در روز  

بود که این مقدار     Log cfu/ml4 اول گواوا آلوده شده دارای  

مقدار   پایین    Log cfu/mlبیشترین  و  بود.  تیمارها  بین  در 

مقدار   با    Log cfu/mlترین  گواوا  به  مربوط  اول  در روز 

میلی گرم بر صد    0/ 7تیمار اسانس میخک هندی با غلظت  

بود. روند تغییرات در طول زمان    Log cfu/ml  01 /2با   گرم

هوازی    کپک های  رشد،روند    28نگهداری از روز اول تا روز  

و بی هوازی برای کلیه تیمارها یکسان و افزایش معنی داری  

داشت   هوازی وجود  بی  هوازی و  کپک  تعداد  در شمارش 

(05 /0(P<  .  شرایط نگهداری تمام نمونه های گواوا در دمای

بیشترین   28در روز     درجه سانتی گراد بوده است.  15-18

Log cfu/ml    با شده  آلوده  گواوا  تیمار  به  مربوط 

مقدار با  نایجر  کمترین    Log cfu/ml81 /5 آسپرژیلوس  و 

ت تیمار اسانس میخک  گواوا تح  Log cfu/ml52 /3 مقدار

 میلی گرم در صد گرم بوده است.  0/ 7هندی با غلظت 
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Table No. 2- Comparison of mold Log cfu/ml of guava infected with Aspergillus niger and 

guava infected under Daphne odora essential oil treatment from day 1 to day 28 
treatment Day 1 Day 7 Day 14 Day 21 Day 28 

S1 2.98 ± 0.019a 3.75 ± 0.024a 4.22 ± 0.013a 4.51 ± 0.011a 4.62 ± 0.001a 

S2 2.92 ± 0.009a 3.67 ± 0.021b 4.15 ± 0.018b 4.42 ± 0.041b 4.54 ± 0.021ab 

S3 2.82 ± 0.028b 3.48 ± 0.018c 3.95 ± 0.005c 4.15 ± 0.021c 4.25 ± 0.023b 

S4 2.01 ± 0.028c 2.85 ± 0.038d 3.23 ± 0.043d 3.52 ± 0.033d 3.52 ± 0.014c 

S5 2.05 ± 0.026d 2.7 ± 0.024e 3.18 ± 0.006e 3.48 ± 0.05e 3.58 ± 0.019d 

1T 4 ± 0.006  4.65 ± 0.035  5.13 ± 0.012 5.62 ± 0.092 5.81 ± 0.039 

Values with the same letters do not have a significant difference in Hurston (P>0.05) 
The significance level is p<0.05 

T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 
Graph No. 1 - Comparison of the average mold log cfu/ml of guava infected with Aspergillus niger 

and guava infected with Daphne odora essential oil treatment from day 1 to day 28 

The significance level is p<0.05 
T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 

 

Photo number 1 - DG18 culture medium for guava infected with Aspergillus niger (A) and 

guava treated with Daphne odora essential oil (B) 

 
B                                        A                                                                 
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 ارزیابی بافت : -3-2

  بر روی گواوا  لوریت سیمگنارزیابی بافت نمونه ها با دستگاه 

   3Kg/cmانجام شد و در روز اول  3ها در جدول شماره  

بوده است و در طی نگهداری کاهش می یابد.در روز    4/ 76

و با    0/ 8بیشترین مقدار مربوط به تیمار گواوا با غلظت    28

بوده است و کمترین مقدار سفتی بافت    3Kg/cm 84 /2عدد  

مربوط به گواوا آلوده شده با آسپرژیلوس نایجر بدون اسانس  

 می باشد. 

Table No. 3- Tissue comparison (Kg/cm3) of guava infected with Aspergillus niger and guava infected 

with Daphne odora essential oil treatment from day 1 to day 28 
 

 

 

 

 

 

 

The 

significance level is p<0.05 

Values with the same letters do not have a significant difference in Hurston (P>0.05). The tissue evaluation value on the first 

day (4.76) was the same for all treatments (a). Values with the same letters for day 7 were S3, S4, and S5 (a) and S1 and S2 

(b). For the fourteenth day, S1, S3, and S5 are equal to (b), and on the twenty-first day, S4 and S5 are equal to (a), and on the 

twenty-eighth day, S1 and S3 are equal to (d). 

 

T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 
Chart No. 2 - Comparison of average texture (Kg/cm3) of guava infected with Aspergillus niger and 

infected guava treated with Daphne odora essential oil from day 1 to day 28 
T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
کلیه تیمار ها در روز   4گواوا جدول شماره    pHدر ارزیابی   :  pHارزیابی  -3-3

روز   28بوده و در طی فرآیند نگهداری در طول    4/ 8اول عدد  

 در کلیه تیمار ها روند کاهشی داشته است. 

treatment Day 1 Day 7 Day 14 Day 21 Day 28 

S1 4.76 ± 0.165a 4 ± 0.23b 3.26 ± 0.115b 2.8 ± 0.235d 2.17 ± 0.015d 

S2 4.76 ± 0.165a 4.01 ± 0.145b 3.18 ± 0.04c 3 ± 0.195c 2.35 ± 0.19c 

S3 4.76 ± 0.165a 4.21 ± 0.13a 3.55 ± 0.04b 3.11 ± 0.145b 2.64 ± 0.02d 

S4 4.76 ± 0.165a 4.28 ± 0.14a 3.87 ± 0.08a 3.31 ± 0.2a 2.83 ± 0.225b 

S5 4.76 ± 0.165a 4.3 ± 0.15a 3.9 ± 0.06b 3.67 ± 0.225a 2.84 ± 0.12a 

T1 4.76 ± 0.165 2.43 ± 0.065 1.38 ± 0.03 0.98 ± 0.1 0.51 ± 0.04 
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Table No. 4- pH comparison of guava infected with Aspergillus niger and guava infected with 

Daphne odora essential oil treatment from day 1 to day 28 
treatment Day 1 Day 7 Day 14 Day 21 Day 28 

S1 4.8 ± 0.1a 4.6 ± 0.1a 4.4 ± 0.2b 4.2 ± 0.2b 4 ± 0c 

S2 4.8 ± 0.1a 4.6 ± 0.1a 4.3 ± 0.1c 4.2 ± 0.1b 4 ± 0.1c 

S3 4.8 ± 0.1a 4.6 ± 0.2a 4.4 ± 0b 4.2 ± 0.2b 3.9 ± 0.2d 

S4 4.8 ± 0.1a 4.6 ± 0.2a 4.5 ± 0.2a 4.3 ± 0.2a 4.1 ± 0.1b 

S5 4.8 ± 0.1a 4.6 ± 0.2a 4.4 ± 0.2b 4.3 ± 0.1a 4.2 ± 0.1a 

T1 4.8 ± 0.1 4.2 ± 0.2 3.9 ± 0.1 3.7 ± 0.1 3.6 ± 0.1 

The significance level is p>0.05 

Values with the same letters in Hurston do not have significant differences (P>0.05). And the pH value on the 

first day was the same for all treatments (4.8). The pH value for all Daphne odora essential oil treatments was 4.6 

(a) on the seventh day. and on the fourteenth day S1, S3 and S5 equal to (b) and on the twenty-first day S4 and 

S5 equal to (a) and S1, S2 and S3 treatment equal to (b) and on the twenty-eighth day S1 and S2 treatment It is 

equal to (c). 
 

T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil 

with a concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.6 mg/100 g, S4 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 
Graph No. 3- Comparison of the average pH of guava infected with Aspergillus niger and 

guava infected with Indian Daphne odora essential oil from the first day to the 28th day 

The significance level is p>0.05 
T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 درصد کاهش وزن :  -4-3

  درصد کاهش وزن میوه گواوا پس از محاسبه و توزین گواوا 

روز و    14مشخص شده هر تیمار در زمان های یک هفته و  

روز محاسبه شده و با مقایسه و تناسب آن با    28روز و    21

وزن اولیه در روز اول مقدار درصد کاهش وزن، محاسبه شده  

شماره   جدول  در  های    5است.  تیمار  کاهش  درصد  مقدار 

بالا و   میکروبی  فعالیت  به  توجه  با  است.  آورده شده  گواوا 

آسپرژیلوس   به  شده  آلوده  گواوا  در  بافت  آسیب  همچنین 

و  وزن  کاهش  مقدار  بالاترین  دارای  اسانس  بدون  نایجر 

بالاترین مقدار غلظت اسانس در تیمار ها دارای پایین ترین 

 مقدار کاهش وزن قابل مشاهده می باشد. 
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Table No. 5- Comparison of weight loss percentage of guava infected with Aspergillus niger 

and infected guava treated with Daphne odora essential oil from the 7th day to the 28th day 
treatment Day 7 Day 14 Day 21 Day 28 

S1 11.12 ± 0.28c 15.90 ± 0.09a 24.75 ± 0.01c 27.24 ± 0.47a 

S2 11.31 ± 0.32b 14.76 ± 0.27b 25.92 ± 0.3b 27.09 ± 0.03a 

S3 11.40 ± 0.12a 14.09 ± 0.27c 23.77 ± 0.25d 26.94 ± 0.28b 

S4 11.01 ± 0.43d 14.01 ± 0.21c 22.09 ± 0.36e 25.10 ± 0.44c 

S5 10.26 ± 0.46e 13.95 ± 0.12d 22.13 ± 0.44a 25.03 ± 0.17b 

T1 19 ± 0.24 27.31 ± 0.37 35.5 ± 0.11 55.18 ± 0.34 

The significance level is p<0.05 

Values with the same letters in Hurston do not have significant differences (P>0.05). The values with the same 

letters on the fourteenth day S3 and S4 are equal to (c) and on the twenty-eighth day S1 and S2 are equal to (a) 

and S1 and S2 are equal to (a) and S3 and S5 are equal to (b). 

T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 

 
Chart No. 4 - Comparison of the average weight loss percentage of guava infected with 

Aspergillus niger and guava infected with Daphne odora essential oil treatment from the first 

day to the 28th day 

The significance level is p<0.05 
T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 : DPPHدرصد  -5-3

 در تیمار های گواوا  DPPHنتایج آزمون    6در جدول شماره  

آمده است که نشان دهنده این موضوع می باشد که بیشترین  

مربوط به گواوا آلوده شده تحت تیمار اسانس    DPPHمقدار  

و کمترین مربوط به گواوا آلوده    0/ 8میخک هندی با غلظت  

 شده با آسپرژیلوس نایجر می باشد.

Table No. 6- Comparison of DPPH percentage of guava infected with Aspergillus niger and 

guava infected with Daphne odora essential oil treatment 
treatment S1 S2 S3 S4 S5 T1 

DPPHse% 52 ± 0.1d 53 ± 0.1c 52 ± 0.1d 55 ± 0.1a 54 ± 0.3b 46 ± 0.2 
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The significance level is p<0.05 

Values with the same letters do not have a significant difference in Hurston (P>0.05). 

T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

 
Chart No. 5 - Comparison of the average DPPH of guava infected with Aspergillus niger and guava infected 

with Daphne odora essential oil treatment from the first day to the 28th day 
The significance level is p<0.05 
T1 guava infected with Aspergillus niger, S1 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a 

concentration of 0.4 mg/100 g, S2 infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 

0.5 mg/100 g, S3 Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.6 mg/100 g, S4 

Infected guava treated with Daphne odora essential oil with a concentration of 0.7 mg/100 g, S5 Infected guava 

treated with Daphne odora essential oil with a concentration 0.8 mg per 100 grams 
 

Table No. 7- Analysis of variance of the effect of the log of mold on the treatment of infected 

guava with Daphne odora essential oil 

Test Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

Mold density 1 0.7453 0.74529 20.59 * 0.020 

Mold Error 3 0.1086 0.03620   

Mold Total 4 0.8539    

texture density 1 0.176890 0.176890 115.61** 0.002 

texture Error 3 0.004590 0.001530   

texture Total 4 0.181480    

pH density 1 0.004840 0.004840 7.72ns 0.069 

pH Error 3 0.001880 0.000627   

pH Total 4 0.006720    

Percentage of Weight Loss density 1 3.0058 3.00578 32.26* 0.011 

Percentage of Weight Loss Error 3 0.2795 0.09318   

Percentage of Weight Loss Total 4 3.2853    

DPPH density 1 3.600 3.600 3.38ns 0.164 

DPPH Error 3 3.200 1.067   

DPPH Total 4 6.800    

The sign ** indicates a The difference is quite significant (p < 0.01) . 

The sign * indicates a significant difference (0.01<p < 0.05) 

ns sign indicates non-significance (p>0.05) 

 تغییرات رنگ گواوا :  -6-3

DPPH% 

D
P

P
H

%
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 ΔE تغییرات رنگی در طی نگهداری میوه گواوا در پارامتر

( P>05/0بصورت روند افزایشی و رابطه آن معنی دار نبوده )

 روند کاهشی و رابطه معنی دار بوده است.  Δhو در پارامتر 

 

Table No. 8- Investigation of the color indicators of the infected red Guara under the 

treatment of Daphne odora essential oil 

Des. 

Day 
L* a* b* ΔE Δh 

1 53/7 -37/5 52/2 0 0 

7 38 -17/4 35/7 30/4 -9/62 

14 37/6 -15 35/3 32/4 -12/7 

21 46/2 -8/23 36/3 34/1 -22/9 

28 34/1 -6/36 26/9 44/6 -22/4 

 

Table No. 9- Analysis of variance of the average effect of ΔE, Δh on the treatment of infected guava 

treated with Daphne odora essential oil : 
Test Source DF Adj SS Adj MS F-Value P-Value 

ΔE  Day 1 836.0 835.96 8.78ns 0.059 

ΔE  Error 3 285.5 95.16   

ΔE  Total 4 1121.4    

Δh   Day 1 333.79 333.79 31.57* 0.011 

Δh   Error 3 31.72 10.57   

Δh   Total 4 365.51    

The sign * indicates a significant difference (0.01<p < 0.05). 

ns sign indicates non-significance (p>0.05) 

Photo number 2- SEM of guava infected with Aspergillus niger (C) and infected guava treated 

with Daphne odora essential oil (D) 

 
C         D                                                                 

 

 تحلیل : -4

گواوا آلوده شده  وه یبر م  یهند خک یاثر اسانس م یدر بررس

موضوع    ن ینشان دهنده ا  104با رقت    جرینا  لوس یبه آسپرژ

 یهند  خکیاسانس م  یاثر کشندگ   یباشد که پس از بررس  یم

  ی اثر کشندگ  ی دارا  0/ 4که غلظت بالاتر از    دیمشخص گرد

م دارا  همچن  یرا  و  برا  نیباشد  اول    0/ 1غلظت    یدرروز 

را    جرینا  لوسیآسپرژ  یکروبیبار م  تمیلگار  1به مقدار    ددرص

درصد    یمقدار کاهش برا  نی گواوا کاهش داده و بهتر  وهیدر م

  تم یلگار  1/ 95با مقدار    افت یاختصاص    0/ 7اسانس به مقدار  

اسانس  یو روند غلظت اسانس با اثر کشندگ  یکاهش آلودگ 

  ی کاهش   وندر  نی(. ا P<0/ 05باشد )  یم  یرابطه معنا دار  یدارا
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که در    یادامه دارد بطور  ز ین  28و  21و14و    7  یدر روزها

مقدار    وه یم   تمیلوگار  28روز   به  شده  آلوده    5/ 81گواوا 

CFU/ml  آزمون   نیدر ا   یکروبیبار م  نیرسد که بالاتر  یم

کمتر  و  است  مربوط    نیبوده  مقدار    S4  هیمقدار    3/ 52با 

CFU/ml  از گواوا    ترکم  تمیلگار  2/ 29باشد که به مقدار    یم

م شده  ا  یآلوده  با  گذشت    نیباشد  با  بار    28حال  روز 

 نیباشد. ا  یروز اول م  T1کمتر از    S5و    S4  ماریت  یکروبیم

  ی اثر کشندگ  نیباشد که بهتر یموضوع م نیامر نشان دهده ا

گواوا    وهیدر م  یهند  خکی اسانس م  یبرا  ی کپککروبیبار م

  یی ایمیکوش ی زیف  اتیو خصوص  وهیم  نیا  باتیبا توجه به ترک 

باشد. در    یگرم م  100گرم در    یلی م  0/ 8و    0/ 7آن مقدار  

م  انسیوار  هیتجز اسانس  گواوا   یهند  خکیغلظت  در 

F_Value  یدارا یبا سطح معن  20/ 59برابر (0/ 02  =P)   بوده

 است. 

 یبرا 4/ 76گواوا در روز اول به مقدار  وهی بافت م یابیدر ارز

مقدار در اثر گذشت زمان با    نیها بوده است و ا  ماریتمام ت

  گر یعوامل د  ریو تاث  وهیداخل م  ییایمیش   یتوجه به واکنش ها

مقدار به  نیگردد. ا یشل م  وهی کند و بافت م یم دایکاهش پ

آلوده شده بدون   واگوا   وهیکند که در م   یم دایکاهش پ یحد

مقدار   نیبه بالاتر  S5  یو برا 3Kg/cm  0/ 51اسانس به مقدار  

  ی رسد. روند کاهش مقاومت بافت یم  23Kg/cm/ 84  یعنیخود  

  ی دارا  یهند  خکیگواوا با غلظت اسانس م  وهیم  یو سطح

حالت   نیباشد. و در بهتریم  P=0/ 002دار  یرابطه کاملا معن

کاهش و   3Kg/cm  1/ 92باشد به مقدار    یم  S5  ماریت  یکه برا

  100گرم در    یلیم  0/ 4حالت غلظت اسانس مقدار    نیدر بدتر

معادل   م  3Kg/cm  2/ 59گرم  ا   یکاهش  حال  نیباشد   ی در 

  3Kg/cm  4/ 25گواوا آلوده شده به مقدار    وهیاست که در م

ا است.  داشته  م  نیکاهش وجود  نشان  تاث  یامر  که    ر یدهد 

  ی را گواوا موثر بوده و دا  وهیاسانس در حفظ ساختار بافت م

 باشد. یم p<0/ 01رابطه کاملا معنا دار 

گواوا    یتمام غلظت ها و حت  یدر روز اول برا  pH  یابیدر ارز

که با    یبود در حال  4.8  هدد  جرینا  لوسیآلوده شده با آسپرژ

  افته یکاهش    pH  28مدت زمان از روز اول تا روز    شیافزا

معن  یول م   نیب  یدار  یرابطه  اسانس  و    یهند  خکیغلظت 

 pHمقدار    28(. در روز  p>0/ 05)مدت زمان وجود نداشت  

تشکل   یدیاس یطیو مح افتهیکاهش  1/ 2به مقدار  T1 ماریت

گواوا    وهیو فساد کامل م  یامر نشان دهنده خراب  نیداده که ا

 ینمونه ها  pH  یباشد ول  یم   جرینا  لوسیآلوده شده با آسپرژ

کاهش   28در روز    0/ 4تا    8/0  نیب  یهند  خک یاسانس م  ماریت

که اسانس    باشد  یموضوع م  نیامر نشان دهنده ا  نیداشته که ا 

به ارمغان    گواوا  وهیم  یرا برا  pHتوانسته تعادل    یهند  خکیم

معادل    P-Valueو عدد    pH   72 /7در  F-Valueآورد. عدد  

غ  0/ 069 رابطه  دهنده  نشان  که  است  دار    یمعن  ریبوده 

 باشد. یم

کاهش    زانیروز م 28کاهش درصد وزن گواوا تا  یابیدر ارز

  ی رابطه معن   یهند  خکیغلظت اسانس م  زانیدرصد وزن با م 

 خک یغلظت اسانس م  زانیم  شیبا افزا  دارد.  (P<0/ 05)  یدار

کاهش درصد وزن کاهش   زانیم  0/ 8به    0/ 4  زانیاز م  یهند

از    یریو جلوگ  شتریب  ت یف یکه نشان دهنده حفظ ک   ابدی  یم

باشد.    یها م  میکروارگانس یگواوا توسط م  Waآب و    رفمص

ب  زانیم  نیهمچن شده  آلوده  گواوا  در  وزن    ن یشتر یکاهش 

  وه ی رفتن آب م  نیباشد که نشان دهنده از ب  یمقدار کاهش م

گواوا با    وه یباشد و رنج درصد کاهش وزن در م  یگواوا م

  ن یشتریباشد. ب  یم  27/ 24تا    25/ 03  نیب  یهند  خکیاسانس م

مقدار   نیکاهش وزن در هفته اول رخ داده است و کمتر  ارمقد

 F-Valueباشد.عدد    یم  28تا    21درصد کاهش وزن از روز  

بوده است با عدد     32/ 26درصد کاهش وزن    نیانگیم  یبرا

F_Value  بوده است.  0/ 011معادل 

 یدانیاکس  یآنت  ت یمقدار فعال  نیتر  نییپا  DPPH  یابیدر ارز

مقدار مربوط    نیشتری باشد و ب  ی مربوط به گواوا آلوده شده م

ت تحت  آلوده  گواوا  م  ماریبه  با غلظت   ی هند  خکیاسانس 

  55مقدار معادل    نیباشد که ا  یگرم م  100گرم در    یلیم  0/ 7

در   وهیم  نیباشد که ا  یموضوع م  نیباشد و نشان دهند ا  یم

  38/3  ماریت  F-Valueعدد    مصرف دارد.  ت ی قابل  زین  28روز  

باشد که نشان دهند رابطه  ی م0/ 164معادل    P-Valueو عدد  

 باشد. یدار م یمعن ریغ

نشان   ΔE, Δhن یانگیم  یگواوا پارامتر ها  وهیرنگ م   یابیدر ارز

  یدر حال کاهش م  Δhو    شیدر حال افزا  ΔEدهد که    یم
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-Fوجود ندارد و عدد    ΔE  یبرا  یدار  یباشد و رابطه معن

Value  78 /8    و عددP-Value    یباشد. برا  یم  0/ 059معادل  

Δh    عددF-Value 57 /31    و عددP-Value    یم  0/ 011معادل  

 Δh  زانیغلظت و م  نیدار ب  ی. که نشان دهنده رابطه معناشدب

 (. P<0/ 05باشد ) یم

ارزیابی   آس  ییهانشانه  14SEMدر  و    یسطح  ی هاب یاز 

آلوده شده با    در پوست و بافت گواوا  یکیمورفولوژ   راتییتغ

نایجر داشت،    آسپرژیلوس    ی رو   یقارچ  ی ساختارهاوجود 

کرده رشد  گواوا  همچنین  اندسطح  و  تجمعات  ،    ا یوجود 

  ی ها ت یاز فعال یدر سطح گواوا که ممکن است ناش راتییتغ

گواوا تحت تیمار اسانس میخک    SEM. ولی در  قارچ باشد

کرده  ن  رییاسانس تغ  ریگواوا تحت تأث  یساختار سطحهندی  

ب  ای  افتهیکاهش    یقارچ  یساختارها،  است  ، اندرفته  نیاز 

بهبود    ایاز قارچ    یناش  یهاب یسطح گواوا شامل کاهش آس

 باشد.  ی میدر ساختار سطح

 بحث : -5

مطالعه  آنتShukla  یدر  خواص  اثر  ضد   یدانیاکسی ،  و 

خوراک   یکروبیم اسانس   شدهب یترک   توزانیک   یپوشش  با 

شد.   یکتلت مرغ بررس  یو ماندگار   تیفیبر بهبود ک   خکیم

تقس  یهاکتلت  گروه  چهار  به  پوشش   میمرغ  در   ی هاو 

چهار گروه    نیور شدند. امختلف غوطه  بات یبا ترک  ی خوراک 

در    T2به عنوان شاهد، گروه    T1ر بودند: گروه  یشامل موارد ز

  ٪ 1/ 5در محلول    T3گروه    ال،ی گلاس  کی است  داسی  ٪1محلول  

گروه    توزان،کی محلول    T4و  با    توزانکی   ٪1/ 5در  مخلوط 

با    خچالیروز در    35به مدت    مارهای. تخکمی  اسانس  0٪/ 5

  ی اب یارز ی شده و برا ینگهدار گرادسانتی  درجه 4 ±  1 یدما

تجز  یفیک   یهاپارامتر تحل  هیمورد  نتا  لیو  گرفتند.    ج یقرار 

گروه   که  داد  معنادار  T4نشان  طور  (  > p 0/ 05)  یبه 

سا  یفیک   یپارامترها به  نسبت  بخش  مارهایت  ریرا    ده یبهبود 

روز،    30  یبا ماندگار  T4مطالعه نشان داد که گروه    نیاست. ا

که گروه   یها بود، در حالتمام گروه انیدر م ماریت نیدارتریپا

  درجه   4  ±  1)  خچالیروزه را در    10  یشاهد تنها ماندگار

 

14- Scanning electron microscope 

اثر اسانس میخک ]22[  ( داشت گراد سانتی . که نشان دهنده 

 هندی در حفظ کیفیت و ماندگاری میوه گواوا نیز می شود. 

با    یچیل  ت یفیحفظ ک   یبرا  داریحل پاراه  کای ی  در مطالعه

کارناوبا  ونینانوامولس  یهاپوشش  ریتأث  یابیارز در    موم 

با    یهاغلظت    و   ی میخک هندیهابدون اسانس  ای مختلف، 

که منجر    پس از برداشت بود   یچیل  یبر نگهدار 15نعناع فلفلی

گردید   برداشت  از  پس  لیچی  میوه  کیفیت  افزایش  . ]23[به 

  های میوه  کیفیت   حفظموجب   اسانس میخک هندی  ادرمان ب

  جزو های میخک  شد. اسانس TSS و   pHرنگ،  جمله  از  لیچی

بود اصلی  پژوهش  .]24[  اجزای  م  دیگر  در   خکیاسانس 

 F. solani یانبار یاز رشد قارچ ها یبازدارندگ  روی یهند

  ،A. alternata    وB. cinerea  داشت، اما دامنه    ییبسزا  ری تأث

قارچ ها متفاوت بود.    نیا  ی مختلف آن رو  یغلظت ها  ریتأث

ا  شیپ قارچ  ت ی فعال  زین  نیاز  باکتر  ،یضد  آنت  ییای ضد   یو 

مشتق    ی ها  بیو ترک   خکی در اسانس و عصاره م  یدانیاکس

 . ]25[است  دهیشده از آن به اثبات رس

 

 یجه گیری نهایی : نت -6

اوژنول است که    ژه یبه و  کی فنول  باتیسرشار از ترک   خکیم

  ضد قارچ و   ،یکروبیضد التهاب، ضد م  دان،یاکس  یآنت  یدارا

به عنوان   افزودن اسانس.  اندزخم را نشان داده  میترم  خواص

  س یو ماتر  غذایی و لبنیمحصولات    در  یعینگهدارنده طب  کی

همچنین    ییغذا  یها ها  یبرا  ینیگزیجاو    ینگهدارنده 

به طور    ییای میش  ینگهدارنده ها  .]24[  بوده است   یمصنوع

ا از فساد    یریجلوگ  یبرا  هیاول  کردیبه عنوان رو  یگسترده 

آنها در    رشیاما پذ  رند،یگ   ی مورد استفاده قرار م  ییمواد غذا

 .]25[ در حال کاهش است  جیکنندگان به تدرمصرف  نیب

پتانس به  ، به عنوان  اسانس میخک هندی  یدرمان  لی با توجه 

تازه    جاتیها و سبز  وهیمفعال در پوشش    ست یعنصر ز  کی

. و با توجه به خاصیت ضد میکروبی  ]26[  استفاده شده است 

آن می تواند برای کاهش بار میکروبی مورد استفاده قرار گیرد  

اما   همچنین  و  و  گواوا  میوه  نگهداری  برای  تیمار  بهترین 

15 -Mentha piperita (MEO) 
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کاهش بار آلودگی در گواوا تیمار با اسانس میخک هندی با 

در    0/ 7غلظت   مقدار   100میلی گرم  زیرا  است.  بوده  گرم 

روز   در  کپک  تیمار    28لگاریتم  این  )کمترین    3/ 52برای 

( بوده است و همچنین از نظر ارزیابی بافت  cfu/mlمقدار  

  28در روز  گرم 100میلی گرم در  0/ 8تقریبا برابر با غلظت 

  0/ 8برابر با غلظت  نیز    pHبوده است و از نظر میانگین کلی  

  DPPHگرم می باشد و از نظر ارزیابی    100میلی گرم در  
( را داشته است و همچنین از نظر 55بالاترین مقدار )عدد  

است.  بوده  بهتر  ها  تیمار  بقیه  از  نیز  ظاهری    خصوصیات 

و    یعیروش طب  کی به عنوان    یاهی گ   ی هااستفاده از اسانس

  تی فیپس از برداشت و حفظ ک  یهایماریکنترل ب یمؤثر برا

  تی به بهبود امن  تواندیم  ،یانباردار  طیدر شرا  ژهیبه و ها،وهیم

 کمک کند.  عاتیو کاهش ضا ییغذا

 سپاسگزاری -7

گستران نیکو  بهار  شرکت  در  حاضر  پژوهشگاه    مطالعه  و 

شیمی و مهندسی شیمی ایران انجام شده است و بدین وسیله  

از رئیس و کلیه کارشناسان محترم واحد های مذکور ریاست  

واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه  پژوهش  محترم  کارمندان  و 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

This study evaluated the effect of Daphne odora essential oil (Syzygium 

aromaticum) on reducing Aspergillus niger colony counts in red-fleshed 

guava fruits. The objective of the research was to investigate the 

antimicrobial effects of Daphne odora essential oil at different concentrations 

on guava fruits infected with Aspergillus niger. For this purpose, various 

concentrations of Daphne odora essential oil (0.4, 0.5, 0.6, 0.7, and 0.8 mg 

per 100 g of fruit) were injected into the guava fruits, which were then 

inoculated with Aspergillus niger. The antimicrobial effects of Daphne odora 

essential oil were assessed by measuring mold colony counts, pH, texture 

firmness, weight loss percentage, moisture content, and color changes in the 

fruits on days 1, 7, 14, 21, and 28 at a temperature of 15-18°C. The results 

showed that Daphne odora essential oil significantly reduced the colony 

counts of Aspergillus niger. The highest reduction in mold colonies was 

observed at a concentration of 0.7 mg per 100 g of fruit, leading to a 2.29 log 

reduction in microbial load. Furthermore, weight loss percentage and pH 

changes were improved. Compared to untreated samples, those treated with 

higher concentrations of Daphne odora essential oil showed a significant 

reduction in weight loss percentage and tissue damage. The results of the 

DPPH antioxidant assay also indicated high antioxidant activity of Daphne 

odora essential oil. In conclusion, Daphne odora essential oil demonstrates 

potential as an effective antimicrobial agent for reducing Aspergillus niger 

contamination and improving the quality of red-fleshed guava. It could be 

utilized for managing post-harvest fruit decay. 
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