
 
 1403 آذر، 21، دوره 154ران، شماره  یا ییع غذایمجله علوم و صنا

 

128 

 

 
الگوی و  حدّتجدا شده از آب و سبزیجات و حضور ژن های  ویبریو کلراهای   فراوانی باکتریارزیابی 

 استان قم مقاومت آنتی بیوتیکی در
 2مشتاقی، حمداله *3، سعید شمس* 2مجتبی بنیادیان، 1سمیه کرمانی

  استاننشانی پستی:دانشجوی دکتری تخصصی، گروه بهداشت و کنترل مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهر کرد، شهرکرد، ایران.  .1

 رهبر، دانشگاه شهر کرد، دانشکده دامپزشکی گروه بهداشت  بلوار شهرکرد،، چهارمحال بختیاری

،  چهارمحال بختیاری  استان نشانی پستی:   غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهر کرد ، شهرکرد، ایران،استاد، گروه بهداشت و کنترل مواد  .*2

 بلوار رهبر، دانشگاه شهرکرد، دانشکده دامپزشکی گروه بهداشت،   شهرکرد،

 استادیار، مرکز تحقیقات سلولی و مولکولی، دانشگاه علوم پزشکی قم، قم، ایران .*3

 بهداشت و کنترل مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران . استاد، گروه 4

 دهیچک اطلاعات مقاله                        

 مقاله :   یخ هایتار
 6/1/1403افت: یخ دریتار

 23/3/1403رش: یخ پذیتار

بیماری   .غذای آلوده منتقل می شاود از طریق آب و  یکی از پاتوژن های مهم انساانی اسات که ویبریو کلرا

در اساتان قم به دییل شارایآ آب و هوایی صاا اندمیا اسات. ایط معالبه با   کلرا  ویبریوهای ناشای از  

و بررسای    حدّتدر آب و سابزیجات اساتان قم، حضاور ژن های    اویبریو کلرهدف بررسای میزان شایو  

نمونه آب  120 ، (1399-0041)در یا دوره دو ساااله    الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی آن ها انجام شااد.

نمونه ها  جمع آوری شادند.   اساتان قم  تولید شاده در نمونه(  50)  سابزیجات  و نمونه(  70)های کشااورزی

های   روی محیآ اصتصاااصاای کشاات داده شاادند. کلنی های مشااکوی رنم آمیزی گرم شااده و آزمون

ساپ  شاناساایی شاد.   ویبریو کلرابیوشایمیایی روی آنها انجام شاد و با آزمایس سارولوژی، ساروتی  

در    یوتیکیب یمقااومت آنت  یالگو یابیارز یطو همچن PCRحدّت  با روش   یحضاااور ژن ها  یبررسااا 

جدا    ویبریو کلراباکتری ) %16/14) نمونه  17  بعور کلی از  شد.  یبررس  یه ها با روش انتشار در آگارجدا

مورد(  10) %28/14بودند. میزان آلودگی آب و سابزیجات به ایط باکتری به ترتی     non-O1شاد که همه  

،   )% toxR(23 /88 شااامل  ت  حدّ یژن های میزان فراوان مورد ( بود. در ارزیابی ملکولی،  7) %00/14و 

rtxA   (82/58%)،   hlyA  (05/47%)،  chxA  (88/5%بود، و )جادایاه هاا فااقاد ژن هاای % 100ctxA،ace   و 

tcpAساپ   %( و  29/34)  بیشاتریط مقاومت آنتی بیوتیکی مربو  به آمپی سایلیط و آموکسای سایلیط  .بودند

ساولوومتوکساازول  -ساووکسایتیط و تری متوپریم(،  %76/11(، ایمی پنم )%46/17)  به ترتی  ساووروکسایم

وجود  اساتان قم در آب و سابزیجات   non-O1 ویبریو کلرانتایج ایط معالبه نشاان داد که    .بودند(  %5/88)

آب و سابزیجات  دارد. لذا به عنوان یا منشاا  مهم ایجاد بیماری برای انساان، نرارت بهداشاتی مساتمر بر

 و ضد عوونی مناس  ایط مواد غذایی دارای اهمیت زیادی است.
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 ه مقدم-1

 اصتیاری  هوازی  بی  صمیده، منوی، گرم باکتری  1کلرا  ویبریو

از طریق    وجود دارد و  آبی  های  اکوسیستم  در  اساسا  که است 

.  شود  وبا  بیماری  باعث   تواند  صوردن آب و غذای آلوده می

 است   شده  در جهان ثبت   وبا   گیری  همه  هوت  امروز،  به  تا

سازمان   شده  منتشر  های  گزارش  اساس  بر.  [ 1]  توسآ 

WHO(  بهداشت جهانی
و    وبا  مورد  میلیون 5  تا  3  ساینه  ،)2

  سراسر   درناشی از ایط بیماری  مرگ و میر    140000بیس از  

  .[3-1]شود  می زده تخمیط جهان

 را می توان بر اساس تنو  در ساصتار آنتی ژن  ویبریو کلرا

O   سروتی    200لیپوپلی ساکارید دیواره سلولی به بیس از

بیوتی  کلاسیا    2به  O1   . سروتی مختلف تقسیم بندی کرد

سروگروه اینابا، اوگاوا و هیکوجیما طبقه بندی   3  و و التور

تحت  .  می شود دیگر  های  سروگروه  به  متبلق  های  سویه 

کلراعنوان   دسته   O139 -O1, non-non  (3NOVC)ویبریو 

. در ابتدا ایط سویه ها به دلیل عدم وجود ژن  بندی می شوند

غیر سمی و کم اهمیت    tcpAوctx های توکسیط بیماری زای  

عامل بیماری های   ط زاغیر توکسی. ایط سویه های [ 4]  بودند

کوچا   های  گیری  همه  به صورت  اما  نیستند    و اپیدمیا 

 .  [ 5] پراکنده در گذشته گزارش شده اند 

باکتری ها و ویروس ها به عنوان عوامل اصلی ایجاد اسهال  

شناصته شده اند و موارد زیادی از اسهال ناشی از آنها گزارش  

. در طول دو دهه گذشته گزارشاتی مبنی بر  [ 6-9] شده است  

سویه   کلرا   هایحضور    با  non-O1, non-O139 ویبریو 

در بیماران مبتلا به اسهال و سایر عوونت    زا توکسیط    هایژن

معالبات اصیر نشان   .[ 11,  10] های تهاجمی ارائه شده است  

ها علاوه بر    و همولوگ های آنت  ّّحدداده اند که ژن های  

نیز منتشر    ویبریو کلرا   سویه های بالینی در سویه های محیعی

اند بیشتر  .  [ 13,  12]  شده  بقای  علت  چه  های  ویبریو  اگر 

 
1 Vibrio cholerae 
2 World Health Organization 
3 Non-O1, non-O139 Vibrio cholerae 
4 Cholera toxin 
5 Toxin coregulated pilus 
6 ToxR regulatory protein 

های ژن  حاوی  های    حدّت  محیعی  سویه  سایر  به  نسبت 

محیعی شناصته نشده است اما ایط احتمال می رود که ایط  

، منشا  سویه های  حدّتسویه های محیعی حاوی ژن های  

در فرآیند انتقال ژن که منجر به  به عبارتی   پاتوژنیا باشند یا

.  [ 14] دباش  ایجاد سویه های پاتوژنیا می شود نقس داشته

NOVC     گاستروانتریت  واجد  اغل کننده  ایجاد  های  ژن 

در اکوسیستم های آبی سویه های    .[ 15]   ملایم تا حاد هستند

وجود    non-O1, non-O139  ویبریو کلرا  پاتوژن و غیر پاتوژن

دارد و آندمیا بودن وبا در یا منعقه به ذصایر محیعی آن 

دارد   بستگی  های    .[ 16] منعقه  فاقد    NOVCسویه  عمدتا 

CT(توکسیط وبا  
TCP(و توکسیط هم تنریمی با پیلی    )4

5( 

 O139یا    O1 ویبریو کلراهستند و با مکانیسمی متواوت از  

شوند.   می  بیماری  اصلی  سب   فاکتور حدّت  دو  بر  علاوه 

شامل  ویبریو کلرا  سایر فاکتور های مربو  به بیماری زایی در  

6پروتئیط تنریمی
ToxR    فبال کننده رونویسی ژن های مرتبآ(

وبا  (TCPو  CT  با کمکی  انتروتوکسیط   ،)ace
توکسیط  )7  ،

هستند   )hlyA(و هموییزیط    )CABD8rtx(تکرار شونده     های

بیماری اسهالی می شوند  منجرو   -non  ویبریو کلرادر    ،به 

O1, non-O139    کننده ایجاد  سلولی  صارج  های  توکسیط 

به (hlyA)هموییزیط    ، (RtxA) منوذ مقاوم  انتروتوکسیط   ،

stn)حرارت  
کولیک   )9 توکسیط  chxA (و 

پاتوژنز   )10 در 

 . [ 17]  ایط سویه ها مهم هستند

هیدراتاسیون درمانی درمان اولیه وبا است هر چند در موارد 

شدید بیماری  وبا  و در درمان  عوونت های صارج روده  

های آنتی بیوتیا هایی توصیه شده اند. ظهور پاتوژن های  

مقاوم به آنتی بیوتیا به یا مسئله جدی بهداشت جهانی  

است.   شده  بیوتیکی  تبدیل  آنتی  آزمایس حساسیت  اگرچه 

ویبریو  در گذشته به دلیل مقاومت کم    (AST11)ویبریو کلرا  
به آنتی بیوتیا های رایج پیشنهاد نشده بود اما امروزه    کلرا

مقاومت   بروز  از  کلرادر  مواردی  -non-O1, non  ویبریو 

7Accessory cholera enterotoxin   
8 Repeats in toxin A 
9  Non-O1 heat-stable enterotoxin 
10 Cholix toxin 
11 Antibiotic susceptibility testing 
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O139    ،کلرامونیکل و تری    تتراسایکلیط،به آمینوگلیکوزید ها

آمپی سیلیط و کارباپنم ها گزارش    سولوامتوکسازول،-متوپریم

و انجام تست حساسیت آنتی بیوتیکی را ضروری می    شده

 .[ 18]  سازد

ردیابی تشخیص منرور به کلرا ایجاد نحوه و  های   ویبریو 

  حدواسآ های سویه است  یزم غیرپاتوژنیا انوا  از پاتوژنیا

 اپیدمیا، های سویه به نسبت کمتر پاتوژنیا قدرت با

 آب از منتقله بیماری وبا یا که آنجایی از شناسایی شوند.

بررسی ژن های حدّت  و محیعی سویه های شناسایی است،

 اپیدمی کننده های ایجاد سویه منبع شناسایی  منرور به آنها در

و های الگوی   پراکنده های گاستروانتریت  یا وبا  بررسی  و 

 ساله هر.  ت است ّّاهمی مقاومت آنها به آنتی بیوتیا حائز 

ویبریو   توسآ بیماری از مواردیگرم   فصول در صصوا به
قم   ایران مرکزی  و جنوبی درمناطق  کلرا استان  بخصوا 

به ایط منرور در ایط معالبه وجود ژن های   گزارش می شود.

 ویبریو  محیعی های سویه  درحدّت و مقاومت به آنتی بیوتیا  

روستایی  مناطق   و  قم شهر  آب ها و سبزیجات از شده  جدا کلرا

 شد. بررسی آن، اطراف

 ها مواد و روش  -2
با   ایط معالبه درکمیته اصلاق در پژوهس دانشگاه شهرکرد 

تایید    IR.SKU.REC.1401.029کد   و  بررسی  مورد 

 قرارگرفت. 

 جمع آوری نمونه ها   -2-1

آب های سعحی و  شامل    نمونه 120در ایط معالبه تبداد   

( سبزیجاتنمونه  70کشاورزی  و  فصول    (نمونه  50)  (  در 

تابستان سال های   و  مناطق   1400تا   1399بهار  از شهر و 

   ویبریو کلراروستایی قم )که تبداد بیشتری از موارد مثبت  

non-O1  )1-2ند )شد جمع آوریسابقا از آن جدا شده بود 

گرم  100لیتر از هر نمونه آب در ظروف شیشه ای استریل و 

نمونه  نمونه سبزیجات در پلاستیا های پلی اتیلط استریل(. 

تحقیقات  آزمایشگاه  به    بلافاصلهها   علوم  مرکز  دانشگاه 

   .، انتقال یافتندپزشکی قم

 
12 Thiosulfate–citrate–bile salts–sucrose agar 
13 Brain Heart Infusion 

  ویبریو کلراو شناسایی    جداسازی -2-2

از آب سبزیجات شسته شده و  لیتر میلی  500در مرحله ببد 

منوذ   با غشاییتوسآ کاغذ  آب های سعحی جمع آوری شده  

 فیلتر   )Advantec Toyo, Ltd., Tokyo(میکرومتر 0/ 45

 در سترون رعایت شرایآ با  غشایی های صافیسپ   شدند.  

با دار نما پپتونه آب محیآ  قرار= pH  6/ 8±0/ 2  قلیایی 

  گرمخانه ساعت    6-8مدت   به C37° دمای   ودر گرفته

دور   4000دقیقه،    5سپ  ایط محلول به مدت    شدند. گذاری

شد.   سانتریویوژ  دقیقه   از لیتر  میلی  0/ 5 حدوددر 

TCBS محیآ حاوی های پلیت  روی  سوسپانسیون
 کشت  12

 انکوباسیون، C 37° در دمایساعت   18-24از   ببد. شد داده

میلی    2-4مورفولوژیا ) شباهت  رنم که زرد های کلنی تا

ویبریو   های کلنی با متر قعر، با مرکز تیره و لبه های شواف(

 داده شدند. کشت  BHI 13 روی محیآ داشتند بر کلرا

 های تست انجام برای  محیآ ایط روی بر  باکتری کشت  از

شد.  استواده ها سویه سروتایپینم و بیوشیمیایی تشخیصی

  از   ایمجموعه    مشکوی،  های   باکتری  اولیه  تشخیص  برای

TSIاکسیداز،    کاتایز،  مانند  بیوشیمیایی   های  آزمایس
، آگار 14

KIA  15،آگار ( وئزپرسکوئرVP،بایل اسکولیط آگار ،)   لیزیط 

 دکربوکسیلاز،   اورنیتیط  هیدرویز،  دی  آرژنیط  دکربوکسیلاز،

 کلرید سدیم مختلف هایغلرت  در رشد توانایی و سیترات

 (.شدند  صریداری  ایران،  ایبرسکو،  از  هامحیآ    همه)  شد  انجام

 اصتصاصی  ها با آنتی سرم شناسایی جدایه -2-3

هایی    کلنی  آزمون همه  نتایج   با آنها  بیوشیمیایی های که 

برای گروه بندی سرولوژیکی با    داشتند معابقت کلرا ویبریو

  به  )بهار افشان، ایران(،  O1استواده از آنتی سرم پلی واینت  

گرفتند.پلیت    روش قرار  بررسی  مورد  ابتدا    آگلوتیناسیون 

یا قعره یا قعره آنتی سرم اصتصاصی   روی یا اسلاید

ریخته سپ  با استواده از آن  حلقوی سترون یا پرگنه از  

تازه جدایه در  کشت  و  برداشته  پراکنده شد.   آنتی سرم  ها 

مشاهده آگلوتیناسیون دلیل بر مثبت بودن واکنس و شناسایی  

 . [ 19-20]  باکتری مورد نرر بود

14 Triple Sugar Iron 
15 Kliger's Iron 
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  و واکنس های زنجیره ای پلیمراز DNA ستخراجا -2-4

)PCR
16( 

DNA  های سویه  کلرا  ژنومی  روش    ویبریو  از  استواده  با 

 PCRآزمون انجام زمان  تاو سپ     جوشاندن استخراج شدند

به[ 21] شدند   داری  نگه C 20° فریزر  در  ، تایید منرور   . 

کلرا ژن    ویبریو  حضور  ها،  جدایه  برای    ompWبودن    و 

 ctxA  ،hlyA،  toxR  ،ace،chxAحدّت  بررسی حضور ژن های  

  ، rtxAو tcpA آنها، آزموندرPCR   پرایمر جوت  از استواده با 

حجم نهایی هر واکنس    .(1شد )جدول   های هر ژن انجام

شامل    25 مسترمیک     10میکرولیتر   X1میکرولیتر 

Amplicon,Denmark)  ،)1    پرایمر هر  از  میکرولیتر 

ژنومی و    DNAمیکرولیتر    3 پیکومول در هر میکرولیتر(،10)

در    10 شده  استواده  تکثیر  برنامه  بود.  مقعر  آب  میکرولیتر 

ترموسایکلر   (Eppendorf, Hamburg, Germany)دستگاه 

°C  95   سیکل شامل:    25 دقیقه دناتوراسیون اولیه،    5 برای

°C 95  برطبق    30برای اتصال  دما/زمان  دناتوراسیون،  ثانیه 

دقیقه، مرحله    1برای    C72° مرحله طویل شدن   ،1جدول  

نهایی  شدن  بود.10برای   C 72°طویل  سپ    دقیقه 

ژن مورد نرر با    از نرر تکثیر یا عدم تکثیرPCR محصویت  

 محصویت    الکتروفورز  الکتروفورز ژل آگارز بررسی شدند.

PCR  آگارز در دستگاه    1روی ژل  درصد )وزنی/ حجمی( 

ولتاژ    الکتروفورز به100با  انجام  ولت و  مدت یا ساعت 

داکیشد.   ژل  دستگاه  با   (Thermo Fisher,USA)   ومینت با 

مشاهده و ثبت    DNAباندهای  (،  UV)  تابس اشبه ماورا بنوس

محصول   اندازه  آصر  مرحله  در  مقایسه    PCRگردیدند.  با 

تکثیر شده با اندازه باندهای مارکر تخمیط DNA موقبیت باند  

 . شد زده

Table 1. Specific primer sequence used in PCR test 

Target 

Gene(s) 
Primer sequence(5→  3') 

Product 

size(bp) 

Annealing 

temperature  (°C/s) 
References 

ompW 
F: CACCAAGAAGGTGACTTTATTGTG 

R: GAACTTATAACCACCCGCG 588 55 /30 [22] 

ctxA 

F: CTCAGACGGGATTTGTTAGGCACG 

R: TCTATCTCTGTAGCCCCTATTACG 301 58 /60 [23] 

toxR 

F: CCTTCGATCCCCTAAGCAATAC 

R: AGGGTTAGCAACGATGCGTAAG 779 60/  60 [7] 

rtxA 

F:CTGAATATGAGTGGGTGACTTACG 

R: GTGTATTGTTCGATATCCGCTACG 418 56 /30 [24] 

tcpA 

F: CACGATAAGAAAACCGGTCAAGAG 

R: TTACCAAATGCAACGCCGAATG 620 

420 
60 /60 [25] 

hlyA 

F: AGATCAACTACGATCAAGCC 

R: AGAGGTTGCTATGCTTTCTAC 1677 40/55 [8] 

chxA 
F: GAAAGAGGGTTCACGCCATAA 

R: CGGGATGGTGAGTGACATAATC 554 58 /30 In study 

ace 
F: TAAGGATGTGCTTATGATGGACACCC 

R: CGTGATGAATAAAGATACTCATAGG 316 54 /30 [13] 

 جدایه هاحساسیت ضدمیکروبی  -2-5

آنتی  جدایه   حساسیت  کلراهای    بیوتیکی  روش    با  ویبریو 

د استاندارد   یها  دستورالبملمعابق    یساانتشار  موسسه 

 
16  Polymerase chain reaction 

17)  یشگاهیآزما
CLSI)، (CLSI, 2018b) 10]   شد  ییطتب  ,

 0/ 5  ها در سالیط سترون  جدایه  ساعته  24از کشت    ابتدا.  [ 26

. سپ  سوسپانسیون باکتریایی با استواده  تهیه شدما فارلند 

17 Clinical and Laboratory Standards Institute 
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  های آگار مولرهینتون به   از یا سوآب سترون بر روی پلیت 

کشت داده شد. سپ  دیسا های    صورت صعی و یکنواصت 

بیوتیا ایران)شرکت    آنتی  ط ،  برای  پادتط  پیشنهادی   )

بر روی محیآ   ویبریو کلرابررسی حساسیت آنتی بیوتیکی  

مولرهینتون آگار تلقیح شده، قرار داده شدند. ایط دیسا ها 

- یلیطس  یآموکس  میکروگرم(،  10یلیط)س  یآمپشامل:  

)لاووینک  اسید    30یکاسیط)آممیکروگرم(،    20/ 10یا 

کلرامونیکل)  میکروگرم(،  30میکروگرم(، 

سووتاکسیم)  5سیپروفلوکساسیط)   30میکروگرم(، 

سوتازیدیم)  30سوپیم)  میکروگرم(،  30میکروگرم(، 

سووتاکسیم)  30سووروکسیم)  میکروگرم(،   30میکروگرم(، 

- یممتوپر  ی تر  میکروگرم(،  10یسیط)جنتاما  میکروگرم(،

میکروگرم(،    10میکروگرم(، ایمی پنم)  10)ولوامتوکسازولس

 میکروگرم(،  100پیپراسیلیط)  میکروگرم(،  10مروپنم)

و    میکروگرم(  5آفلاکساسیط)  میکروگرم(،  5لووفلوکساسیط)

 C37°ها در دمای   پلیت میکروگرم( بودند. 30تتراسایکلیط)

گذاری شدند. سپ  قعر منعقه    -ساعت گرمخانه  48مدت    به

آنتی از  یا  هر  رشد  اندازه  بیوتیا  مهاری  با    ها  و  گیری 

دسته حساس، نیمه حساس    3به    CLSIمعابقت با استاندارد  

بیوگرام    آنتیو مقاوم به هر آنتی بیوتیا دسته بندی شدند.  

 .ها در سه تکرار انجام شد جدایه

 نتایج  -3
مجموعا   نتایج  کلرا جدایه  ) %16/14)  17براساس    ویبریو 

مورد    4سبزیجات )) %14/ 00)مورد    7که شامل    شناسایی شد

  10و  ) % 42/ 58)مورد شهری    3و  ) %57/ 15) مناطق روستایی 

)) %14/ 28)مورد   کشاورزی  های  روستایی    8آب  مورد 

 سروتایپینم  .بودند)) %00/20)مورد شهری    2و    ) 80%/ 00)

 که داد نشان  O1پلی واین   سرم آنتی از استواده با ها سویه

 بودند.   non-O1 سروتای  به متبلق ها جدایه تمام

از نرر   ompW% جدایه ها با داشتط ژن 100 نتایج،.بر اساس 

 %88/ 23  جدایه،    17بودن تایید نهایی شدند. از    ویبریو کلرا

دارای ژن    % rtxA  ،05 /47دارای ژن    toxR،  82 /58%دارای ژن  

hlyA  ،88 /5%    ژن ژن   %100و  chxA دارای  فاقد  ها  آن 

( %29/ 41جدایه )  5بودند. همچنیط در  tcpA  و   ctxA, aceهای

(  %35/ 29جدایه )  6در    و   hlyAو     rtxA   ،toxRهر سه ژن  

همزمان دیده شد )تصویر    به صورت   toxR  و   rtxAهر دو ژن  

 (. 2و  1

 

 

 
Fig. 1. Electrophoresis of PCR products of virulence genes in some environmental strains of V. cholerae non-O1: 

lane M: 1 kb DNA ladder, lane 1: positive sample for ompW  gene (588 bp band), lanes 2, 3, 6: negative sample 

for tcpA, ace, and ctxA genes, lane 4: positive sample for hlyA gene (1677 bp band), lane 5: positive sample for 

rtxA gene (480 bp band), lane 7: positive sample for chxA gene (554 bp band), lane 8: positive sample for toxR 

gene (779 bp band), lane 9: negative control 
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Fig 2. Frequency of V. cholerae non-O1 virulence genes isolated from water and vegetable samples 

آنتی که    نتایج حساسیت  داد  نشان   جدایه  %100بیوتیکی 

کلراهای   آنتی  non-O1 ویبریو  به  های    بیوتیا   نسبت 

سوپیم،  سیپروفلوکساسیط،  کلرامونیکل،  آمیکاسیط، 

و   آفلاکساسیط  لووفلوکساسیط،  جنتامایسیط،  سووتاکسیم، 

بیشتریط حساسیت بینابینی    .باشند- حساس میتتراسایکلیط  

جدایه ها به آنتی بیوتیا های آموکسی سیلیط    %47/ 05در  

با   مقاومت  بیشتریط  مروپنم و  بیوتیا    %34/ 29و  آنتی  به 

شد.   دیده  سیلیط  آموکسی  و  سیلیط  آمپی   %17/ 46های 

  % 5/ 88آنها به ایمی پنم،    % 11/ 76جدایه ها به سووروکسیم،  

-جدایه ها به آنتی بیوتیا های سووکسیتیط و تری متوپریم

)جدول   بودند  مقاوم  جدایه  2سولوومتوکسازول  یا   .)

آمپی سیلیط،    آنتی بیوتیا  4(  مقاومت چند گانه به  5%/ 88)

 آموکسی سیلیط، ایمی پنم و سووکسیتیط نشان داد. 

 

Table 2. Antibiotic susceptibility of 17 V. cholerae non-O1 isolates from water and vegetable samples 

 

Antibiotic Vibrio cholerae N (%) 

S I R 
Ampicillin (AM) 7 (41.17) 4 (23.52) 6 (35.29) 

Amoxicillin-clavulanic acid (AMC) 3 (17.64) 8 (47.05) 6 (35.29) 

Amikacin (AN) 17 (100)  0 (00) 0 (00) 

Chloramphenicol (C) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Ciprofloxacin (CP) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Cephothaxim (CTX) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Ceftazidime (CAZ) 13 (76.47) 4 (23.52) 0 (00) 

Cefoxitin (FOX) 15 (88.23) 1 (5.88) 1 (5.88) 

Cefepim (PEP) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Gentamycin (G) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Trimethoprim-sulfamethoxazole (SXT) 16 (94.11) 0  (00) 1 (5.88) 

Imipenem (IPM) 14 (82.35) 1 (5.88) 2 (11.76) 
Piperacillin (PIP) 12 (70.58) 5 (29.41) 0 (00) 

Levofloxacin (LEV) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Meropenem (MEN) 9 (52.94) 8 (47.05) 0 (00) 

Ofloxacin (OFX) 17 (100) 0 (00) 0 (00) 

Tetracycline (TE) 17 (100) 0 (00) 0 (00%) 

Cefuroxime (X) 10 (58.82) 4 (23.52) 3 (17.64) 

S: Susceptible, I: inter susceptible, R: resistant 

 

 بحث ونتیجه گیری -4
 یطدر ب  یماریب یط تر یعها شا یکروارگانیسماز م  یاسهال ناش

  یط دوم  یماریب  یطکودکان است. ا  میاندر  یژهبه وو    یمارانب

  یرها درصد از مرگ و م  10است و حدود    یرعامل مرگ و م

عوامل    یاندهد. در م  یرا در سراسر جهان به صود اصتصاا م

  ی ها مسئول بخس قابل توجه  یروسها و و  یباکتر   ی،عوون

در مورد    یمختلو  یموارد اسهال حاد هستند و گزارش ها  از

در حال توسبه و    یدر کشورها  ی اسهال  یها  یماریب  یو  ش

است   یافتهتوسبه   شده  در  .[ 30-27,  19]  منتشر  ایط    لذا 

در آب های کشاورزی و سبزیجات    ویبریو کلرامعالبه شیو   

ت و بررسی الگوی مقاومت ّّ استان قم و وجود ژن های حد
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شد.   بررسی  بار  اولیط  برای  بیوتیا  تشخیص آنتی  برای 

عوونت های باکتریایی از روش های مختلوی استواده می شود  

. در ایط گزارش علاوه بر بررسی بیوشیمیایی، تایید  [ 33-31] 

  نیز انجام شد. PCRسویه های جدا شده با روش 

  مهم   بیماری  یا  عنوان  به  ،ویبریو گونه های    از  ناشی  اسهال

 توسبه  حال  در  و  یافته  توسبه  کشورهای  در  اصیر  های  دهه  در

کلرا.  [ 35,  34,  8]  است   یافته  افزایس   یا   عنوان  به  ویبریو 

شده است و آب های سعحی   شناصته  دهانی-مدفوعی  پاتوژن

و مواد غذایی صام به عنوان مهمتریط زیستگاه و منبع انتقال 

ایران    در  اینکه  به  توجه  . با[ 36] ایط باکتری به انسان هستند  

  می   استواده  سبزیجات  آبیاری  برای  فاضلاب  آب  از  مبموی

  های   عوونت   مبرض  در  بالقوه  طور  مصرف کنندگان به  شود،

باکتری ایط  از  دارند.  ناشی   آب  کمیت   و  کیویت   قرار 

  توریحی  یا  و  محیعی  های  آب   و  کشاورزی  آب  آشامیدنی،

 می  نشان  شواهد.  باشد  مرتبآ  هوا  و  آب  تغییرات  با  تواند  می

-و زمیط  گرم  طبیبی  طور  به  که  مناطقی  در  عوونت   میزان  دهد

 عمدتا  و  است   بیشتر  توجهیقابل  میزان  به  هستند  شور  ها

مناطق با  و  گرم تر های ماه در باکتری ایط وجود و شناسایی

استان    .[ 38,  37]است    شده  بهداشت ضبیف بیشتر گزارش

قم هم به دلیل آب و هوای گرم و وجود آب های نمکی یکی 

 . [ 19] است  ویبریو کلرا از مناطق بومی باکتری 

کلرا   سختی  O1 ویبریو  به  دلیل  دو  به  وبا  بومی  درمناطق 

-non ویبریو کلراشناسایی می شوند یکی تبداد صیلی بیشتر 

O1  و دیگری به دلیل فرضیه زنده ولی غیر قابل کشت بودن

)VBNC
به آسانی از نمونه   O1-onn ویبریو کلرابنابرایط    ).18

. در ایط معالبه شیو   [ 40,  39] های محیعی جدا می شوند  

بدست آمد و تمام سویه های جدا شده   % 14/ 16ایط باکتری 

بودند که تایید کننده non-O1 از آب و سبزیجات سروتی   

 فرضیه های معرح شده در بای هستند. 

  ویبریو کلرا معالبات مختلوی در ایران و جهان برای شناسایی  

در آب های مختلف صورت گرفته است. در معالبه ممتاز و 

استان  (،  2013)همکاران   کشی  لوله  و  مبدنی  های  آب  در 

ترتی   به  کلرا،    %  0/ 89و    4/ 58،    0/ 66    اصوهان  ،  ویبریو 

 
18 Viable But Non-Culturable 

کلی شدند    سالمونلاو    اشرشیا  تحقیق  [ 41] شناسایی  در   .

Fraga    سال شیو   2007در  میزان  کلرا،   ,non-O1  ویبریو 

non-O139   آب و پلانکتون های جدا شده از آب های   در

شور ل   و  قیاس  . [ 42]بود   %36/ 10شیریط  در  میزان  ایط 

بود%  14/ 28شیو    کمتر  حاضر  معالبه  در  آمده    . بدست 

  ویبریو کلرا تحقیقات کمی در جهان و در ایران بر روی شیو   

non-O1    در سبزیجات وجود دارد. عریمی راد و همکاران

و2021) صام  سبزیجات  مختلف  انوا   آوری    (،  جمع  تازه 

شده از زمیط های کشاورزی، سوپرمارکت ها، هایپر مارکت  

برای وجود   تهران  مناطق مختلف  ها و سبزی فروش های 

که  بررسی کردندویبریو کلرا  پاتوژن های غذا زاد از جمله  

ها   نمونه  از  یا  هیچ  کلرادر  نشد    ویبریو  در [ 43] یافت   .

( به  %14/ 00نمونه سبزیجات )  7حالی که در معالبه حاضر  

در اندونزی    (،2022)ایط باکتری آلوده بودند. در معالبه ای  

باکتری بررسی وجود  کلرا    به  و سبزیجات  ویبریو  میوه  در 

عرضه شده در فروشگاه ها پرداصتند که در میان سبزیجات  

شیو    بررسی  کلرا مورد  ترتی    O1, non O1 ویبریو  به 

آمد  %    0/ 00و   11/ 84 و    Hounmanou.  [ 44] بدست 

در ماهی،  O1 ویبریو کلرا در تانزانیا شیو   (2016) همکاران

آبیاری شده با فاضلاب را به ترتی    فاضلاب و سبزیجات 

 . [ 45] % گزارش کردند 23/ 30و  21/ 70،  36/ 70

درچندیط معالبه در ایران علل ابتلا افراد به وبا و ارتبا  آن 

معالبه   در  است.  شده  بررسی  وسبزیجات  آب   مصرف  با 

  %14/ 90 و    89/ 10صزائی و همکاران مشخص شد به ترتی   

بیماران از آب های سعحی و زیر زمینی استواده کرده بودند 

مشخص   (،2016). در طی طغیان وبا در شهرستان البرز  [ 46] 

بیماری سبزیجات    %76/ 60شد   از  قبل  در سه روز  بیماران 

. بنابرایط می توان بیان کرد که به  [ 47] مصرف کرده بودند  

احتمال زیاد آب ها و سبزیجات به عنوان منبع اولیه آلودگی  

 ایط باکتری بودند که سب  ابتلا افراد به بیماری وبا شده است. 

-non-O1, nonویبریو کلرا  محیعی  های  سویه  کلی،  طور  به

O139   ناتوان  وبا شبه  اپیدمی  و  شیو   گونه  هر  ایجاد  برای 

  ایط سویه   حدّت در  هایوجود ژن    از  هستند، اما شواهدی
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است.    داده  افزایس  را  آنها  به  وجود دارد که توجه  محیعی  های

 O1  تبدیل آنها به  وnon-O1 ظهور سویه های بیماری زای  

 همراه  به  عمومی  ای برای سلامت   عمده  صعرات  است   ممکط

انوا  ژن    .[48] باشد    داشته معالبات زیادی روی شناسایی 

باکتری  های حدّت   کلرادر  گرفته  non-O1 ویبریو  صورت 

  توکسیط   های  ژن  شیو   حاضر،  معالبه  . در[ 51-49] است  

در    % hlyA  ،05 /47  کمکی  ژن  و  toxR  ،32 /88%  ضروری

های   کلراجدایه  و     Ceccarelliبود.  Non O1ی  ویبریو 

جدا     non O1,non O139سویه    389  از(،  2015همکارانس )

های    شده آب  و  رسوبات  مریلند   Chesapeake Bayاز 

  % ace ،  1  ژن  toxR،  1% ژن    hlyA  ،80%ژن    %89آمریکا، در  

  Mavhungu.  [ 17] شناسایی کردند    tcpA  ژن  %0و    ctxA   ژن

همکاران در2023) و  جنوبی،    (،  آفریقای  در  ای  معالبه 

شناسایی    ویبریو کلرااز پساب های فاضلاب، باکتری    %27در

ایط سویه ها واجد ژن   %44و  44،  78کردند که  به ترتی   

به    .[ 52] بودند    tcpAو   toxR  ،hlyAهای   ایط معالبه  نتایج 

شباهت زیادی به نتایج بدست   toxR  ،hlyAلحاظ ژن های  

میزان   چیط  در  ای  معالبه  در  دارد.  معالبه حاضر  در  آمده 

کلرا آب شیریط   non-O1 ویبریو  رودصانه  دو  از  جدا شده 

Zhejiang  ،10 /39    و    99بدست آمد و به ترتی     % 47/ 30و

بودند   hlyAو  toxRسویه های جداشده دارای ژن های    98%

وجود داشت    تبداد کمی از سویه هاو بقیه ژن های حدّت در  

 [53 ]  .Schwartz (2019  در معالبه ای از دو دریای بالتیا ،)

-non-O1, nonویبریو کلراسویه   100و دریای شمال آلمان،  

O139     ژن دارای  ها  تمام سویه  کردند،   %97  و toxRجدا 

. در مقایسه چندیط معالبه ذکر  [ 50] بودند    hlyAدارای ژن  

شده در بای و نتایج معالبه حاضر به نرر میرسد درصد باییی 

موجود در آب های آزاد    non-O1 ویبریو کلرااز سویه های 

هستند که پی    hlyAو toxR  ،rtxAو دریا ها دارای ژن های  

 بردن به علت ایط مساله نیاز به تحقیق بیشتر دارد.  

مقاومت آنتی بیوتیکی در میان ارگانیسم ها مختلف صصوصا  

,  54] یا چالس مهم در حوزه سلامت می باشد  ویبریو کلرا

55 ]  .Lue     مقاومت آنتی بیوتیکی  2021و همکاران در سال

را به چندیط   non-O1,non –O139  ویبریو کلراجدایه    115

بیوتیا بررسی کردند که بیشتریط مقاومت جدایه ها    -آنتی

  67/ 07%(و سوازولیط )  83/47آمپی سیلیط )  به آنتی بیوتیا

(، نشان داد بیشتر جدایه  2021) Chenهمچنیط    .[ 53] %( بود  

( و ببد از آن  %74/ 90ها به آنتی بیوتیا موکسولوکساسیط )

. در ایط تحقیق  [ 56] به آمپی سلیط مقاومت داشتند   %  59/ 10

بیشتریط مقاومت به آنتی بیوتیا های آمپی سیلیط و آموکسی  

بدست آمد. با مقایسه با نتایج سایر تحقیق   %35/ 29سیلیط با 

ها بنرر میرسد مقاومت به آمپی سلیط در میان جدایه های  

دلیل حضور  کلی به    طور  به  بیشتر دیده می شود.  ویبریو کلرا

می توان  O1-non کلرا ویبریو های ژن های حدّت در جدایه

مخزن  سبزیجات  و  آب  در  موجود  های  باکتری  که  گوت 

، به   non-O1ویبریو کلرا  و   مهمی از ژن های حدّت هستند

شکل بالقوه بیماری زا هستند. و ایط یافته ها ارتبا  بیط مخزن  

نرارت   لذا  کند.  می  تقویت  را  انسانی  عوونت  و  محیعی 

مستمر بر سالم بودن آب های کشاورزی و سبزیجات توسآ  

عمومی   بهداشت  ارزیاب  های   و  پیشگیری منرور  بهتیم 

   است. اهمیت  بسیار حائز بیماری انتشار از جلوگیری 

 سپاسگزاری -5

نامه   پایان  از  برگرفته  حاضر  تخصصیمقاله  صانم   دکتری 

دانشگاه دولتی  غذایی    بهداشت مواددر رشته    سمیه کرمانی

باشدشهرکرد   ازمی  گرامی  همکاری  و حمایت    .  ،  اساتید 

محترم دانشگاه    مسئولیط  مولکولی  و  سلولی  مرکزتحقیقات 

علوم پزشکی قم در انجام مراحل ایط معالبه تشکر و قدردانی  

   می شود.
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

Vibrio cholerae is one of the important human pathogens that is 

transmitted through contaminated water and food. In Qom province, 

due to special weather conditions, diseases caused by V. cholerae are 

endemic. The aim of this study was the prevalence of V. cholerae in 

water and vegetables of Qom province and the presence of virulence 

genes. During two years (2020-2021), 120 samples of agricultural 

water (70) and vegetables (50) in Qom province were collected. The 

samples were cultured on specific media. Suspicious colonies were 

evaluated by Gram staining and biochemical tests  and the serotype V. 

cholerae was identified by serology test. Finally, Then, the presence 

of virulence genes was investigated by PCR method and also the 

antibiotic resistance pattern by disk diffusion method was evaluated 

in the isolates.  V. cholerae bacteria were isolated from 17 samples 

(16.14%), all of which were non-O1. The rate of contamination of 

water and vegetables was 28.14% (10 cases) and 14.00% (7 cases), 

respectively. In molecular evaluation, the abundance of virulence 

genes including: toxR (88.32%), rtxA (58.82%), hlyA (47.05%), 

chxA (5.88%), and 100% of isolates did not have ctxA, ace and tcpA 

genes. The most antibiotic resistance is related to ampicillin and 

amoxicillin (34.29%), followed by cefuroxime (17.46%), imipenem 

(11.76%), and cefoxitin and trimethoprim-sulfamethoxazole (5.88%). 

The results of this study showed that V. cholerae non-O1 is present in 

water and vegetables of Qom province, and as an important source of 

disease for humans therefore, continuous health monitoring of water 

and vegetables and proper disinfection of these foods is very 

important. 
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