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 تاریخ های مقاله :

 

 11/5/1402تاریخ دریافت: 

 20/6/1402تاریخ پذیرش: 

در ایران استبرق نامیده می شود. این گیاه در مناطق گرمسیری و   Apocynaceaeکالوتروپیس پروسرا از خانواده

ایران و شمال آفریقا، آسیای خاورمیانه و آسیای جنوب شرقی روی تپه های ماسه ای ساحلی سواحل جنوبی 

این پژوهش آزمایشگاهی، عصاره استبرق با استفاده از حلال آب استخراج شد. اثر ضد  در .یافت می شود

فوزاریوم و س سرویزیه ساکارومایس، آلترناریا سولانی، آلترناریا آلترناتاهای قارچی عصاره آبی استبرق بر سویه

بوئر(، -های دیسک دیفیوژن آگار )کربیبررسی شد. فعالیت ضد قارچی عصاره استبرق با روش  سولانی

انتشار در چاهک آگار، حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی ارزیابی شد. در حالت ترکیبی 

ساکارومایسس ، بطور کلیبررسی قرار گرفت. )برهمکنش( عصاره آبی استبرق با آنتی بیوتیک نیستاتین مورد 

ترین  ترین و مقاوم به ترتیب با بالاترین و کمترین قطر هاله عدم رشد، حساس آلترناریا سولانیو سرویزیه 

ساکارومایسس بطوریکه قطر هاله عدم رشد برای . های قارچی نسبت به عصاره آبی استبرق بودند سویه

و  20/13لیتر عصاره به ترتیب برابر با  گرم در میلی میلی 80در حضور غلظت  آلترناریا سولانیو سرویزیه 

بیوتیک نیستاتین برای تمامی در حالت ترکیبی )برهمکنش( عصاره آبی استبرق با آنتی متر بود. میلی 20/8

حداقل غلظت مهارکنندگی و حداقل غلظت کشندگی برای افزایی مشاهده شد. های قارچی حالت همسویه

لیتر بود. حداقل غلظت مهارکنندگی و  گرم بر میلی میلی 64و  16به ترتیب  ساکارومایسس سرویزیه ویهس

 لیتر بود. گرم بر میلی میلی 512 <و  128به ترتیب  آلترناریا سولانی حداقل غلظت کشندگی برای
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 مقدمه -1
هما  های ناشی از میکروارگانیسمم گسترش روز افزون بیماری

همای  بیوتیمک ها نسمبت بمه آنتمی   های آنمقاومت از سویی و

ای از سویی دیگر سبب بروز مشمکلات عممده   رایج درمانی

در سیسممتم درمممانی جوامممع مختلممل، علممی الخصممو     

کشورهای در حال توسعه شده است. از این رو پژوهشگران 

سرتاسر دنیا به دنبال یافتن منابع جدید دارویی با اثر بخشمی  

ها ترین اثر جانبی بر سلامت انسانمناسب و تا حد امکان کم

همای  های ناشی از میکروارگانیسمعفونت باشند. گسترشمی

همای  بیوتیکزا و همچنین عدم یا کاهش کارایی آنتیبیماری

رایج درمانی در سالیان اخیمر باعمش شمده اسمت تما بخمش       

همای صمورت گرفتمه توسمق منققمین در      زیادی از پژوهش

میکروبمی جدیمد بمه منظمور     خصو  یافتن ترکیبمات ضمد  

تریایی گیاهان دارویی به قارچی و ضدباکبررسی فعالیت ضد

های رایچ درمانی معطوف شمود  بیوتیکتنهایی یا توام با آنتی

دهد که ترکیبات گیاهان های مختلل نشان مینتایج پژوهش

-دارویی هم به صورت مستقیم )تنها( تاثیر دارند و همم ممی  

ها جهمت  بیوتیکتوانند باعش افزایش عملکرد داروها و آنتی

 .[7-1]ها گردد مچنین اثر مضر آنکاهش دوز مصرفی و ه

متعلق به خمانواده   Calotropis procera استبرق با نام علمی

Asclepiadaceae   از جمله گیاهان دارویی است که با توجمه

به تنوع آب و هوایی کشمور ایمران بمه صمورت خمودرو در      

های خوزستان، بوشهر، هرمزگان، سیستان بلوچستان و استان

این گیاه دارویی در منماطق مختلفمی دارای   شود. ... یافت می

-باشد. از نظر گیاهاسامی مختلفی همانند غلبلب و خرک می

 4تما   3ای است کمه دارای ارتفماع   شناسی، استبرق درختچه

 11متمر و عمر    سانتی 15های آن به طول متر بوده و برگ

باشد. این گیماه در سمایر نقماه جهمان هماننمد      متر میسانتی

آفریقا، جنوب آمریکا و مناطق گمرم و مرطموب   غرب آسیا، 

های جوان ها و شاخهشود. از نظر شیمیایی برگنیز یافت می

گیممماه اسمممتبرق دارای ترکیبممماتی نظیمممر کمممالوتروپین و    

های انمدکی در زمینمه   کالوتروپاژنین هستند. تاکنون پژوهش

اثر این گیاه بر فعالیت ضدمیکروبی آن انجام شده اسمت. در  

ز گیمماه اسممتبرق بممرای درمممان زخممم، صممرع و طممب سممنتی ا

شود. در کشور هندوستان از گیاه مشکلات طنال استفاده می

همایی نظیمر زخمم    استبرق به طور سنتی برای درمان بیمماری 

 .[11-8]شود معده، تومور و جذام استفاده می

علی رغم این که فعالیت مطلوب برخی گیاهمان دارویمی در   

زا طمی  همای بیمماری  رگانیسمم همای ناشمی از میکروا  عفونت

همای  های مختلل به اثبات رسیده است، اما پمژوهش بررسی

همای رایمج   بیوتیمک اندکی در زمینمه بمرهمکنش میمان آنتمی    

تنمی و چمه در   درمانی با گیاهان دارویی چه در شرایق برون

تنممی انجممام شممده اسممت. بنممابراین بررسممی    شممرایق درون

و  )سینرژیسمم( افزایمی  همای دارویمی شمامل همم    برهمکنش

از جمله موارد مهم در حموزه علموم    ضدیت اثر)آنتاگونیسم(

دارویی بوده و همین امر باعش شده است تما درممان مکممل    

همای  بیوتیکشامل استفاده همزمان از ترکیبات گیاهی و آنتی

رایج درمانی از جمله راه کارهمای نموین درممانی در زمینمه     

باشمد  میکروبمی ممی   هایهای ناشی از عفونتدرمان بیماری

[12-14]. 

هدف از این پژوهش تجربمی، ارزیمابی فعالیمت ضمدقارچی     

، آلترناریما سمولانی  ، آلترناریما آلترناتما  عصاره آبی استبرق بر 

در شممرایق  فوزاریمموم سممولانیو ساکارومایسممس سممرویزیه 

بیوتیک نیستاتین بود، همچنین برهمکنش آن با آنتیتنی برون

 نیز بررسی شد. 

 

 د و روش هاموا -2

 تهیه گیاه استبرق و عصاره گیری -1-2

در آزمایشممگاه  1400ایممن پممژوهش آزمایشممگاهی در سممال 

میکروبیولوژی مواد غذایی، گروه علموم و مهندسمی صمنایع    
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غذایی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علموم  

 کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد. 

همای اسمتبرق از شهرسمتان گتونمد     آوری بمرگ  پس از جمع 

)اسممتان خوزسممتان( تاییممد اسممم علمممی گیمماه توسممق گممروه 

مهندسی علوم باغبانی، دانشکده کشماورزی، دانشمگاه علموم    

کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان انجام شد )کد هرباریوم: 

319 KHAU هممای جممع آوری شممده پمس از تمیممز   (. بمرگ

ا آب سمرد،  وشوی سطنی بم شدن، زدودن آلودگی و شست

روز  3در دمای اتاق روی تموری فلمزی مشمبک بمه ممدت      

هممای خشممک شممده توسممق آسممیاب خشممک گردیممد. بممرگ

آزمایشگاهی پودر شد. پودر برگ اسمتبرق بمه دسمت آممده     

جهت یکنواختی اندازه ذرات از الک عبمور داده شمد. عممل    

گیری از برگ استبرق مطابق بما روش سورشمجانی و   عصاره

گرم از برگ پودر شده  100انجام گردید. (، 2013همکاران )

لیتمری   2گرم آب مقطر مخلموه شمده و در ارلمن     1500با 

 48سماعت قمرار داده شمد. پمس از      48روی شیکر به مدت 

ساعت مخلوه آب و برگ از پارچه توری تمیمز عبمور داده   

ها به خوبی جدا شدند. عصماره بمه دسمت    شده و تفاله برگ

بمور داده شمد و جهمت عممل     آمده از کاغذ صافی واتممن ع 

دور در  3000دقیقمه سمانتریفیوژ )   5سازی بمه ممدت   شفاف

ای ریخته شمد و  دقیقه( گردید. عصاره آبی در ظروف شیشه

گراد خشک گردید. جهمت  درجه سانتی 40در آون در دمای 

حذف هرگونه آلودگی میکروبی پودر به دست آمده به مدت 

صاره آبی به دسمت  استریل شد. ع UVدقیقه در زیر نور  30

های ضدقارچی در ظرف آمده از گیاه استبرق تا انجام آزمون

تیره که اطراف آن با فویل آلومینیموم پوشمیده شمده بمود در     

 .[15]گراد( نگهداری شد درجه سانتی 4یخچال )

 ارزیابی فعالیت ضدقارچی عصاره استبرق -2-2

روش ضدمیکروبی بمرای ارزیمابی فعالیمت ضمدقارچی      4از 

، آلترناریما سمولانی  ، آلترناریما آلترناتما  اره آبی استبرق بر عص

اسمتفاده شمد.    فوزاریوم سمولانی و ساکارومایسس سرویزیه 

-های انجام شده شامل: دیسک دیفیوژن آگمار )کربمی  روش

بوئر(، انتشار در آگار به کمک چاه )چاهمک آگمار( حمداقل    

غلظت مهارکنندگی )ماکرودایلوشن براث( و حداقل غلظمت  

همای ضمدقارچی بمه صمورت     ندگی بمود. در زیمر روش  کش

 مختصر توضیح داده شده است.

 بوئر(-دیسک دیفیوژن آگار )کربی -1-2-2

های کاغذی بلانک در روش دیسک دیفیوژن آگار از دیسک

متر اسمتفاده شمد. در ایمن روش ابتمدا     میلی 5استریل به قطر 

و  60، 40، 20های مختلل از عصماره آبمی اسمتبرق )   غلظت

همای بلانمک   لیتر( تهیه گردیمد. دیسمک  گرم بر میلیمیلی 80

دقیقمه خیسمانده    30های مذکور به ممدت  استریل در غلظت

های قمارچی اسمتاندارد   میکرولیتر از سویه 100شدند. میزان 

روی سطح منیق کشت سابروز دکستروز آگار بمه صمورت   

همای  همای حماوی غلظمت   چمنی کشمت داده شمد. دیسمک   

ی استبرق با اسمتفاده از پمنس اسمتریل بمه     مختلل عصاره آب

آرامی روی سطح منیق کشت قرار داده شمدند. یمک عمدد    

دیسک بلانک که فاقد عصاره بود نیز به عنوان نمونه کنتمرل  

در وسق ظرف میکروبی قرار داده شد. به منظور عمل پمیش  

انتشار ظروف میکروبی کشت داده شده به مدت یک ساعت 

فتند. پمس از یمک سماعت ظمروف     در دمای یخچال قرار گر

گمراد بمه   درجمه سمانتی   27میکروبی در انکوباتور در دممای  

ساعت گرمخانه گذاری شمدند. پمس از طمی ایمن      72مدت 

-مدت زمان قطر هاله عدم رشد میکروبی با استفاده از خمق 

ها ثبت گردید متر دادهگیری شد و بر حسب میلیکش اندازه

[16]. 

 چاهک آگار -2-2-2

ام آزممون چاهمک آگمار ابتمدا در منمیق کشمت       جهت انجم 

پمت پاسمتور   سابرووز دکستروز آگار بمه کممک انتهمای پمی    

متر حفمر گردیمد. انتهمای    میلی 5هایی به قطر استریل چاهک

های ایجاد شده توسق یک قطمره آگمار ممذاب بسمته     چاهک

عمدد   5شد. شایان ذکر است در سطح هر پتری دیش تعداد 

 80و  60، 40، 20همای  لظمت عدد مربموه بمه غ   4چاهک )

عمدد بمرای    1لیتر عصماره آبمی اسمتبرق و    گرم بر میلیمیلی
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های قمارچی  میکرولیتر از سویه 100میزان کنترل( ایجاد شد. 

استاندارد روی سطح منیق کشت سابروز دکستروز آگار بمه  

های میکروبی بمه  پتری دیشصورت چمنی کشت داده شد. 

گمممراد سمممانتیدرجمممه  27سممماعت در دممممای  72ممممدت 

سماعت، قطمر هالمه     72گرمخانهگذاری شد. پس از گذشت 

کش به طمور دقیمق   ها به کمک خقعدم رشد اطراف چاهک

 .[17]متر گزارش گردید گیری شده و بر حسب میلیاندازه

 حداقل غلظت مهارکنندگی -3-2-2

برای ارزیابی حداقل غلظت مهارکنندگی عصاره آبی استبرق 

، 1ایشگاهی استریل شمده مطمابق شمکل    عدد لوله آزم 12از 

گمرم بمر   میلمی  512استفاده شد. در این روش ابتمدا غلظمت   

از منیق کشمت سمابروز    5/9گرم عصاره با  12/5لیتر )میلی

سولفوکسمماید  متیممل لیتممر دیمیلممی 5/0دکسممتروز بممراث و 

، 256همای بعمدی کمه شمامل     مخلوه شد( تهیه شد. غلظت

لیتر بمود بما   گرم بر میلیمیلی 1و  2، 4، 8، 16، 32، 64، 128

لوله آزمایشگاهی  2سازی در مایع آماده شد. استفاده از رقت

نیز به عنوان کنترل منفی و کنترل مثبت در نظر گرفته شدند. 

هممای قممارچی میکرولیتممر از هممر یممک از سممویه 100میممزان 

های تهیه شده تلقمیح شمد.   استاندارد درون هر یک از غلظت

های کشت داده شده در دممای  تلقیح لوله پس از انجام عمل

سماعت گرمخانمه گمذاری     72گراد به مدت درجه سانتی 27

-ها با مقایسه بما لولمه  شدند. پس از طی این مدت زمان لوله

های کنترل و به صورت چشمی مورد ارزیابی قرار گرفتنمد.  

ای که در آن کدورتی مشاهده نشد )سویه قمارچی  اولین لوله

د( به عنوان حداقل غلظمت مهارکننمدگی در   رشد نکرده باش

 .[18]نظر گرفته شد 

 

 

 

 

 

 

Figure 1- The minimum inhibitory concentration 

of the aqueous extract of Calotropis procera. 

 حداقل غلظت کشندگی -4-2-2

تعیین حمداقل غلظمت کشمندگی مطمابق بما روش رحمتمی       

(، انجمام شمد.   1400همکاران )جنیدآباد و علیزاده بهبهانی و 

در این روش از لوله حداقل غلظت مهارکننمدگی بمه طمرف    

میکرولیتر روی سطح منمیق   100های بالاتر به میزان غلظت

کشت سابروز دکستروز آگار کشت سطنی انجام شد. پمس  

درجمه   27های کشت داده شمده در دممای   از آن پتری دیش

اری شدند. اولین ساعت گرمخانه گذ 72گراد به مدت سانتی

دیشی که در آن کلنی مشاهده نشمد بمه عنموان حمداقل     پتری

 .[19]غلظت کشندگی گزارش گردید 

بررسی برهمکنش عصاره آبی استبرق با آنتیی بیوتییک    -3-2

 نیستاتین

بیوتیک نیستاتین با عصاره آبی جهت بررسی برهمکنش آنتی

(، 1399اسممتبرق از روش سوسممنی غریبونممد و همکمماران )  

تفاده شد. در این روش بمه طمور خلاصمه بمرای ارزیمابی      اس

افزایی یا کاهندگی( عصاره آبی برگ اسمتبرق   کنش )همبرهم

مهماری  نیستاتین از غلظمت تنمت     بیوتیک در ترکیب با آنتی

 2/1مهاری کمه  استفاده شد. در این پژوهش از غلظت تنت 

 .[20]غلظت، حداقل غلظت مهارکنندگی بود استفاده گردید 

 آنالیز آماری -4-2

تکرار انجام و نتایج بصورت  3های این پژوهش در آزمون

گزارش شدند. از آنالیز واریانس  "میانگین ±اننراف معیار "
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( برای تجزیه و p < 05/0طرفه و آزمون تعقیبی دانکن )یک

 ها استفاده شد. تنلیل داده

 

 نتایج و بحث -3
زا و همچنین های بیماریبه دلیل مقاومت میکروارگانیسم

تمایل مصرف کنندگان تمایل امروزه بشر استفاده از ترکیبات 

، باشد. در پژوهش حاضرها میطبیعی برای درمان بیماری

های  قارچفعالیت ضد قارچی عصاره آبی استبرق در برابر 

 وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی ،آلترناریا آلترناتا
بررسی شد. نتایج اثر ضد قارچی عصاره فوزاریوم سولانی 

آبی استبرق با استفاده از روش دیسک دیفیوژن آگار در 

 ، نشان داده شده است. 2شکل 

مطابق نتایج، اثر ضدقارچی عصاره آبی استبرق وابسته به 

افزایش غلظت  غلظت و نوع قارچ مورد بررسی داشت. با

عصاره آبی استبرق افزایش قطر هاله عدم رشد برای 

های قارچی مشاهده شد. نتایج نشان داد که در غلظت  سویه

لیتر عصاره آبی استبرق، اثر ضدقارچی  گرم در میلی میلی 20

مشاهده نشد، اما فوزاریوم سولانی  وآلترناریا سولانی برای 

ساکارومایسس  و ترناتاآلترناریا آلقطر هاله عدم رشد برای 
در  متر بود. میلی 70/7و  30/6به ترتیب برابر با سرویزیه 

های لیتر برای تمامی سویهگرم بر میلیمیلی 40غلظت 

هاله عدم رشد مشاهده آلترناریا سولانی قارچی به غیر از 

لیتر عصاره  گرم در میلی میلی 80و  60های  شد. در غلظت

های  ی از رشد تمامی گونهآبی استبرق منجر به جلوگیر

و ساکارومایسس سرویزیه ، قارچی گردید. بطور کلی

به ترتیب با بالاترین و کمترین قطر هاله  آلترناریا سولانی

های قارچی  ترین سویه ترین و مقاوم عدم رشد، حساس

. بطوریکه (p<0.05) نسبت به عصاره آبی استبرق بودند

و رویزیه ساکارومایسس سقطر هاله عدم رشد برای 

لیتر  گرم در میلی میلی 80در حضور غلظت  آلترناریا سولانی

متر بود. در  میلی 20/8و  20/13عصاره به ترتیب برابر با 

، نمایی از اثر ضدقارچی عصاره استبرق بر قارچ 3شکل 

به روش دیسک دیفیوژن آگار نشان داده  فوزاریوم سولانی

 شده است.
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Figure 2. Antifungal activity of Calotropis procera extract based on disc diffusion agar method.  
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 3. The antifungal effect of Calotropis procera on Fusarium solani. 

های آزمون  نتایج پژوهش حاضر نشان داد که یافته

ضدمیکروبی چاهک آگار در راستای نتایج آزمون دیسک 

دیفیوژن آگار بود و اثر ضدقارچی عصاره آبی استبرق 

(. 4وابسته به نوع سویه قارچ و غلظت عصاره بود )شکل 

یش اثر ضد قارچی عصاره )قطر هاله عدم رشد( با افزا

غلظت آن بطور افزایش یافت. علاوه بر این، تمام 

های قارچی مؤثر بودند.  های عصاره در برابر سویه غلظت

آلترناریا  ،آلترناریا آلترناتاهای  قطر هاله عدم رشد برای قارچ

در فوزاریوم سولانی  وساکارومایسس سرویزیه  ،سولانی

ابر با لیتر عصاره به ترتیب بر گرم در میلی میلی 80غلظت 

متر بود. در این راستا،  میلی 40/11و  80/14، 10/11، 90/12

با بالاترین قطر هاله عدم  ساکارومایسس سرویزیههای  سویه

با کمترین قطر هاله عدم  آلترناریا سولانیرشد و سویه 

های قارچی  ترین گونه ترین و مقاوم رشد، به ترتیب حساس

های نتایج آزمون . مقایسه(p<0.05) نسبت به عصاره بودند

دیسک دیفیوژن آگار و چاهک آگار نشان داد که میانگین 

توجهی  قطر هاله عدم رشد در آزمون چاهک آگار بطور قابل

علت  بالاتر از روش ضدقارچی دیسک دیفیوژن آگار بود.

این امر را بسیاری از پژوهشگران پیشین به تماس مستقیم 

در روش انتشار در بین ماده ضدمیکروبی با میکروارگانیسم 

اند. در روش دیسک دیفیوژن آگار تماس چاهک نسبت داده

غیرمستقیم بین ماده ضدمیکروب و میکروارگانیسم وجود 

دارد و در واقع ماده ضدمیکروب لازم است از دیسک 

، 21، 12]کاغذی به سطح منیق کشت میکروبی نفوذ یابد 

22] . 
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Figure 4. Antifungal activity of Calotropis procera extract based on well diffusion agar method. 
 

 

 

های حداقل  نتایج اثر ضدمیکروبی عصاره با استفاده از روش

( و حداقل غلظت کشندگی MICغلظت مهارکنندگی )

(MFC در جدول )ارائه شده است. مطابق نتایج، کمترین 1 ،

MIC  وMFC های ضدقارچی در راستای نتایج سایر روش

بود که بیانگر بیشترین ساکارومایسس سرویزیه متعلق به 

های قارچی نسبت به عصاره را نشان  حساسیت بین سویه

 ،آلترناریا سولانی ،آلترناریا آلترناتابرای  MICداد. مقادیر 

به ترتیب  فوزاریوم سولانی وساکارومایسس سرویزیه 

لیتر بود. در  یگرم در میل میلی 128و  16، 128، 32معادل 

ها به ترتیب برابر با  برای این سویه MFCحالیکه مقادیر 

لیتر به دست  گرم در میلی میلی 512و  128، 512 <،  128

 آمد.

Table 1. Antifungal activity of Calotropis procera extract based on MIC and MFC methods 
MFC (mg/ml) MIC (mg/ml) Fungi species 
128 32 Alternaria alternata 
> 512 128 Alternaria solani 
64 16 Saccharomyces cerevisiae 
512 128 Fusarium solani 

 

 

کش نیستاتین و برهمکنش آن با  نتایج اثر ضدمیکروبی قارچ

، نشان داده شده است. نتایج 5عصاره آبی استبرق در شکل 

ها مؤثر است و  نشان داد که نیستاتین در برابر تمام قارچ

 8/21)ساکارومایسس سرویزیه بیشترین اثر آن به ترتیب بر 

ن با (. برهمکنش نیستاتی5متر( مشاهده شد )شکل میلی

عصاره جاشیر سبب بهبود فعالیت ضدمیکروبی نیستاتین 

گردید. بطوریکه میانگین قطر هاله عدم رشد نیستاتین از 

آلترناریا متر برای  میلی 10/18و  80/21، 70/14، 60/16

 وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی ،آلترناتا

 100/19و  80/22، 20/15، 20/19به  فوزاریوم سولانی

متر در حضور نیستاتین + عصاره آبی استبرق افزایش  یلیم

افزایی بین عصاره و نیستاتین را نشان  یافت که اثر هم

 دهد. می
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Figure 5. The mean inhibition zone 

diameter (mm) of nystatin and its 

interaction with Calotropis procera extract on some fungal species. 
 

اثر ضد قارچی برای ترکیبات فنولی، از طریق اختلال در 

در پژوهشی که ننا و  .[23]دهد  غشای سلولی قارچ رخ می

(، انجام دادند مشخص گردید قطر هاله 2013همکاران )

زا های قارچی بیماریعدم رشد عصاره استبرق برای سویه

یسمین و  .[24]متر بود میلی 30تا  5/10به طور متوسق 

(، اثر ضدمیکروبی عصاره متانولی گیاه 2008ران )همکا

(، نیز 2008. کریم و همکاران )[25]استبرق را تایید کردند 

ای دیگر اثر ضدمیکروبی عصاره اتانولی برگ در مطالعه

با توجه به اینکه عصاره . [26]استبرق را نیز اثبات کردند 

توان اثر گیاهی غنی از ترکیبات ترپنی هستند، می

های گیاهی را نیز به این ترکیبات نسبت روبی عصارهضدمیک

های از جمله اختلال در غشاء داد. ترکیبات ترپنی با مکانیسم

تخریب میتوکندری، مهار انتقال الکترون )مهار پمپ 

 .[28، 27، 23]است  ATPaseپروتون( و مهار 

 گیری نهایی نتیجه -4

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که عصاره آبی استبرق دارای 

 ،آلترناریا سولانی ،آلترناریا آلترناتا اثر ضد قارچی در برابر 

بود. فعالیت فوزاریوم سولانی  وساکارومایسس سرویزیه 

ضدقارچی عصاره استبرق با افزایش غلظت عصاره افزایش 

-ق برونیافت. با توجه به نتایج ضدقارچی عصاره در شرای

تواند به عنوان  رسد عصاره آبی استبرق میتنی به نظر می

های  یک عامل ضد قارچ طبیعی برای مهار رشد قارچ

ها و سبزیجات تازه استفاده شود. با این  زا در میوه بیماری

های بیشتری در این زمینه لازم است انجام حال، پژوهش

 گردد. 

 تقدیر و تشکر -5

باشد، ایان نامه کارشناسی ارشد میمقاله حاضر مستخرج از پ

داننمد از معاونمت   لذا نویسمندگان مقالمه بمر خمود لازم ممی     

پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعمی  

همای ممادی و معنموی صممیمانه     خوزستان به دلیل حمایمت 

 تشکر و قدردانی کنند.
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

Calotropis procera from the Apocynaceae family is called Stabregh in 

Iran. This plant is found in tropical areas and southern coasts in Iran and 

North Africa, Middle East Asia, and Southeast Asia on coastal sand dunes. 

In this study, the C . procera extract was separated using water solvent. The 

antifungal effect of C. procera aqueous extract on Alternaria alternata, 

Alternaria solani, Saccharomyces cerevisiae, and Fusarium solani was 

investigated. The antifungal activity was evaluated through, disk diffusion 

agar (Kirby-Bauer), well diffusion agar, minimum inhibitory concentration 

(MIC), and minimum fungicidal concentration (MFC). In the combined 

mode (interaction) of C. procera aqueous extract with nystatin antibiotic 

was investigated. In general, Saccharomyces cerevisiae and Alternaria 

solani were the most sensitive and resistant fungal strains with the highest 

and the lowest diameter of inhibition zone, respectively. So that the 

diameter of the inhibition zone for Saccharomyces cerevisiae and 

Alternaria solani in the presence of 80 mg/ml extract concentration was 

equal to 13.20 and 8.20 mm, respectively. In the interaction of C. procera 

aqueous extract with nystatin antibiotic, synergistic mode was observed for 

all fungal strains. The MIC and MFC values for S. cerevisiae were 32 and 

128 mg/mL, respectively. The MIC and MFC results for Alternaria solani 

were found to 256 and > 512 mg/mL, respectively. 
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