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انبارمانی، اثر سیستم تربیت تاک و زمان    دوره  در  انگور  میوه  کیفیت  حفظ  منظوردر این پژوهش به 

در دوره انبارمانی مورد بررسی قرار    انگور  خوشه   بیوشیمیایی   و  ظاهری   انبارمانی بر برخی صفات

تاک   تربیت  سیستم  عامل  دو  با  تصادفی   کاملاً  طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورتبه   گرفت. آزمایش

  60  و  40  ،20  صفر،)  انبارمانی در چهار سطح  زمان  و(  کوردون  و  پرگولا  خزنده،)در سه سطح  

انتقال میوه.  شد  انجام   1396  در سال  تکرار  سه  با(  انبارمانی   از  پس  روز ها به سردخانه با  پس از 

برخی صفات   درصد  95  نسبی   رطوبت  و  سلسیوس  درجه +  5دمای   ماه  به مدت دو  نگهداری  و 

 میزان   داد  میوه انگور طی روزهای مختلف پس از انبارمانی مورد بررسی قرار گرفتند.  نتایج نشان

  آلودگی   میزان  ترینکم  انبارمانی   دوره  طی   در  و  یافت  افزایش  زمان  مرور  به   ها حبه   آلودگی 

  ترینکم  انبارمانی   روز  60  از   بود.  همچنین پس  کوردون  تربیت  سیستم  به   مربوط(  درصد  706/13)

مشاهده   کوردون  تربیت  سیستم  در میوه های برداشت شده از(  درصد   535/27)  حبه   ریزش  درصد

 هازمان  سایر  از  تربیش  داریمعنی   طوربه  انبارمانی   روز  60  از  پس  حبه   شدن  ایقهوه  میزان  گردید.

 خوابیده   تربیت  سیستم  به   مربوط(  بریکس  درجه   182/26)  محلول  جامد  مواد  میزان  ترینبیش  .  بود

روز پس از انبار مانی    60بود با این حال کاهش قابل ملاحظه ای طی    انبارمانی   از   پس  روز  40  در

  روند  انبارمانی   دوره  پایان  تا  فنل  میزان  که   داد   نشاندر مقدار این شاخص مشاهده گردید. نتایج   

  طوربه  انبارمانی   از  پس  روز  60  در  تربیت  سیستم  سه   هر  در  فنل  میزان  ترینبیش  و  داشت  افزایشی 

 در  خوابیده  تربیت  سیستم  پراکسیداز در  آنزیم  فعالیت  میزان.  بود  روزها  سایر  از  تربیش  داریمعنی 

 تربیت   سیستم  دو  در  که   درحالی   رسید  خود  فعالیت  میزان  بالاترین  به   انبارمانی   از  پس  روز  20

همچنین    .  بود  روزها  سایر  از  تربیش  داریمعنی   اختلاف  با  و  انبارمانی   از  پس  روز  40  در   دیگر

  به  انبارمانی   از   پس  روز  40  در  پرگولا  و  خوابیده  تربیت  سیستم  پلی فنل اکسیداز در    آنزیم  فعالیت

  از   پس  کوردون  تربیت  سیستم  در  که   حالی   در.  یافت  کاهش  سپس  و  رسید  خود  میزان  ترینبیش

آلانین    آنزیم  فعالیت.  گردید  مشاهده  آنزیم  این  فعالیت  میزان  ترینبیش  انبارمانی   روز  60 فنیل 

  این  فعالیت  میزان  ترینبیش  انبارمانی   از  پس  روز  60  و  بود  آمونیالیاز طی دوره انبار مانی افزایشی

طورکلی نتایج نشان دادند که سیستم تربیت کوردون  به .  بود  پرگولا  تربیت  سیستم  به   مربوط  آنزیم

 تربیت  های  روش  سایر  به   نسبت  مانی   انبار  دوره  طی   در  انگور  میوه  بهترین اثر را در حفظ صفات
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همقدم-1    
  غذایی   مواد  و  کشاورزی  محصولات  از  زیادی  مقدار  سالانه

  است،   شده  تولید  امکانات  و  زمان  هزینه،  صرف  با  که

  خسارت   که  طوریبه  رود،می  بین  از  ضایعات  صورتبه

  میان،   این  در  .کندمی  ایجاد  جهان  غذایی  منابع  برای   بزرگی

  انسان   سلامت   و  غذایی  نیاز  تأمین  در  مهمی  نقش  که  هامیوه

  در   و  هستند  پذیر  فساد  زیاد،  رطوبت   داشتن  دلیلبه  دارند

 رودمی  بین  از  هاآن  از  ایعمده  بخش  برداشت  از  پس  دوره

  تکنولوژی   و  فیزیولوژی  های زمینه  در  علوم  پیشرفت [.  1] 

  های روش  از  گیریبهره   محصولات  برداشت   از  پس  و  قبل

  از   استفاده  و  برداشت   از  پس  عملیات  برداشت،  مناسب 

  نیز   و  محصول  نوع   با   متناسب  های سردخانه  و   انبارها

  این  میزان  که  اندشده  باعث   شیمیایی  و  فیزیکی  تیمارهای

  .یابد کاهش  گیریچشم حد  به ضایعات

  در   چندساله  گیاهان  ترینقدیمی  و  ترینمهم  از  یکی  1انگور

  تنوع   و  بوده  بشر  استفاده  مورد  دیرباز  از  که  است   جهان

  بیانگر   جهان  سراسر   در  آن  کشت  زیر  سطح  و  مصرف

  ترکیباتی   حاوی  انگور  میوه [.  2]   است   محصول  این  اهمیت 

 2رسوراترول  و  هافلاونوئید  ها،فلاونول  ها،آنتوسیانین  مانند

  های فعالیت .  هستند  اکسیدانیآنتی  خاصیت   دارای  که  بوده

  ضد   سرطان،  ضد  تأثیرات  قبیل  از   ترکیبات  این   بیولوژیک 

  رسیده   اثبات   به  میکروبی   ضد   خواص  و   پیری  ضد  التهاب،

  بار   و  خوار  سازمان  2019  سال  آمار  اساس  برا [.  3]   است 

  هکتار   972,925,6  دنیا  در  انگور  کشت   زیر  سطح   جهانی

کشت    203,155با    رانیا  که.  است  زیر  سطح    و هکتار 

تولید    930,945,1   دکننده یتول  یکشورها   نیدرب  سالانهتن 

 . [ 4]قرار دارد  ازدهمی رتبه در انگور

  وحشی   هایگونه  که  است   هاییمیوه  ترینقدیمی  از  انگور

  و   گرمسیرینیمه  تا  معتدل  نواحی  مناطق  تمام  در  آن

 از   بیش  بودن  دارا  با  ایران  [.5]  باشدمی  پراکنده  گرمسیری

 
1- Vitis vinifera L. 

2- Resveratrol 

  مراکز  ترینمهم  از  یکی  دانه،بی  و  دار دانه  انگور  رقم  300

  بین   در  [. 6]   شودمی  محسوب  جهان  در  محصول  این  تنوع

 ترین مهم  عنوانبه  دانهبی  سفید   رقم  دانه،بی  تجاری  ارقام

  ترین بیش  نیز   کشور  در  و  بوده   مطرح  جهان  سطح  در  رقم

  انگور .  است   داده  اختصاص  خود  به  را  کشت   زیر  سطح

  ها حبه  اندازه.  باشدمی  کامل  هایگل  دارای  دانهبی  سفید

  انگور   مختلف  هایکلون  به   نسبت   هاآن  شکل  و  متوسط

  سبز   هاحبه  رنگ.  باشدمی  بیضی  یا  و  گرد  دانه،بی  سفید

  و   بزرگ  هاخوشه  اندازه.  دارند  نازک   پوست   و  زرد  به   مایل

 رقم  این  محصول.  باشدمی  متوسط  خوشه  در  حبه  تراکم

 [. 7]  باشدمی  برداشت  قابل ماه شهریور در و بوده رسمیان

انبارمانی  خوریتازه  هایانگور  کیفیت   کاهش   ناشی  در طی 

-قهوه  و  هاحبه  شدن  خرد  ها،حبه  شدن  نرم  وزن،  کاهش  از

که  شدن  ای   انگور   انباری  کیفیت   بر  جدی  طور  به  است، 

  انبار   از   قبل  هاروش  از  برخی  کاربرد[.  8]   گذاردمی  تأثیر

  توان می  سیستم  این  با  و  شده  میوه   کیفیت   بهبود  باعث   میوه،

[.  9]   نمود  نگهداری  انبار  در  ترطولانی  مدت  به  را   میوه

  عوامل   جمله   از  مختلفی  عوامل  به   محصولات  کیفیت 

  عوامل   جمله  از.  دارد  بستگی  ژنتیکی   و  زراعی  محیطی،

 دما،  هرس،  رطوبت،  افشانی،گرده  نور،   به  توانمی  محیطی

 کیفی   و  کمی  عملکرد  [.10]   کرد  اشاره  تربیت   سیستم  و  باد

  گیرد می   قرار  هرس  و   تربیت   هایسیستم  تأثیر  تحت   انگور

  کیفیت  رفتن  بالا  باعث   مناسب   دمای  و  آفتاب  تابش[.  11] 

  میزان   بر   مؤثر   عوامل   جمله  از  [. 12]   شوندمی  انگور  میوه 

 سیستم .  باشدمی  تربیت   سیستم  میوه،  توسط  دریافتی  نور

  از  جلوگیری   عملکرد، افزایش موجب  انگور  داربستی تربیت 

  سیستم   [.13]   گرددمی  میوه  کیفیت   افزایش  و  پوسیدگی

  داخل   به   نور  نفوذ   میزان  مستقیم  طوربه  انگور  بوته  تربیت 

  بوته   توانایی  بنابراین  و  داده   قرار  تأثیر  تحت   را  بوته  3تاج

 علاوه.  دارد  بستگی  آن  تربیت   سیستم  به  فتوسنتز  برای  انگور

 
3- Canopy 
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 تواندمی  تربیت   سیستم  بوته،  تاج  داخل   به   نور  نفوذ  میزان  بر

  تحت   را  برگ  سطح  از  تعرق  و  تبخیر  و  انگور  آب  میزان

  بیان   2001  سال  در  همکاران  و  میلر  [.14]   دهد  قرار  تأثیر

  سبب  منظم  سالیانه  هرس  و   مناسب   یاولیه  تربیت  که  کردند

  نور،   نفوذ  بهبود  موجب   که   شودمی  هاتاک   تاج  کردن  باز

 داخل   در  اضافی  رطوبت   تجمع  از  جلوگیری  و  بهتر  یتهویه

 پوسیدگی  میزان  تواندمی  شرایط  این.  شودمی  هاآن   تاج

  در   همکاران  و  4اصغری[.  15]   دهد  کاهش  را  خاکستری

  بر   تربیت   مختلف  هایروش  تأثیر  بررسی  از  پس  2009  سال

  سیستم   و  ترین بیش  Y  تربیت   سیستم  که   دریافتند  انگور

 شده   سبب   را  عملکرد  میزان  ترینکم(  شاهد)  سنتی  تربیت 

  اثر   2009سال    در  5همکاران  و  محمودزاده  [.16]   است 

  کیفیت  و  رویشی  رشد  عملکرد،  بر  را  تربیت   سیستم  هشت 

سال    یط  دانه بی  سفید  رقم  انگور  میوه   ین قزو   در   رادو 

نتا  یبررس   نسبی   برتری  بیانگر  آمده  دست به  یجکردند. 

  ها روش  سایر  به   نسبت   منطقه  این  در   کوتاه  کوردون  سیستم

  پژوهشی  طی  2021  سال  در  همکاران  و  6جونیور .  [ 17]   بود

  کیفیت  دوطرفه  کوردون  سیستم   که  رسیدند  نتیجه  این  به

 را   قندها  و  هاآنتوسیانین  محتوای   ویژهبه  انگور،  شیمیایی

 [. 18]  بخشدمی بهبود

اکثر اوقات انگور هایی که به صورت خوابیده )خزنده(   

پرورش داده می شوند در مقایسه با سایر فرم های پرورش 

خسارت بیشتری از سرمازدگی بهاره و پوسیدگی میوه ناشی  

می شوند متحمل  تابستان  اواخر  ها  بارندگی  نتایج    [.19] از 

درسال   دادار   روش    1399تحقیقات  دو  که  داد  نشان 

شکل   به  نسبت  طرفه  دو  کوردون  داربستی  و  پاچراغی 

خزنده تاثیر معنی داری روی هزینه تولید، عملکرد و درصد  

نگهداری  زمان  مدت  و  قند  میزان  میوه،  پوسیدگی  

کوردون دو طرفه    [. 19] داشتند داربستی  در روش  همچنین 

گرم    0/ 08بیشترین استحصال کشمش که نسبت به خزنده  

بیشتر بود . از طرفی ماندگاری و دوره انبار مانی میوه انگور  

 
4- Asghari 

5- Mahmood Zadeh et al. 

6- Junior 

داربستی   فرم  درصد   25در  و  کرد  پبدا  افزایش  روز 

انگور   یافت   75پوسیدگی  کاهش    نحوه   [.19] درصد 

  مناطق   در  خصوصاً  ایران  هایتاکستان  اکثر  نگهداری

 نه   زیرا   نیست  حاضر   عصر  احتیاجات  با  متناسب   سردسیر

  بازده   بلکه  دارد  احتیاج  کارگری   نیروی   حداکثر  به   تنها

  زمین  با میوه  تماس علتبه  و بوده   کم هکتار در آن محصول

  دلیل به  چنینهم  و  گشته  نامناسب   کیفیت   دارای  اغلب 

-می  مواجه   پائیزه  رسزود  های بارندگی  با   بودن   دیررس

  تربیت  سیستم  برای  شده  گفته   مشکلات  به  توجه  با.  گردند

 انبارمانی   عمر  رسدمی  نظربه  ایران  در(  خوابیده)  رایج

 . باشد کوتاه  تربیت  سیستم این محصول

تاکنون در ایران و منابع دیگر خارجی تحقیقی در مورد 

اثر نوع سیستم پرورش انگور در شرایط پس از بر داشت  و  

انبار مانی انجام نشده و تحقیقات بیشتر  شاخص های مهم 

محصول قبل از برداشت بوده  روی میزان  عملکرد و کیفیت 

لذا  .  دلیل   به  و  انگور  اقتصادی  ارزش  به  توجه  با  است 

  با   طرح  این  آن،  میوه  فصل  از  خارج  عرضه  افزوده  ارزش

 و   انبارمانی  عمر  در  مؤثر  عوامل  از  تربیش  آگاهی  هدف

  مدت  طی  میوه  کیفیت   حفظ  برای  لازم  شرایط  کردن  بهینه

  کشور   در  موجود  امکانات  و  تجهیزات  به  توجه  با  انبارداری

  اقتصادی   سود  افزایش  نتیجه  در  و   ضایعات  کاهش  برای

 .  پذیرفت  صورت باغداران

 ها روش و مواد-2

ترب  هایسیستم  اثر  بررسی  منظوربه   بر   تاک   یت مختلف 

 انگور   هایبوته،  1396  تابستان  در  انگور،  میوه  انبارمانی  عمر

 خوابیده   تربیت   سیستم  سه   تحت   که  دانه بی  سفید  رقم

شده بودند از    ( کشت 1)شکل    کوردون  و  پرگولا  ،)خزنده(

ملا  یلومتریک   4  در   واقع  تجاری  تاکستان  یک به    یرجاده 

افسر منطقه  ملا  یهاراک   ارتفاع   با  همدان  استان  یرشهرستان 

  49 و  درجه 48 جغرافیایی  طول  و دریا سطح از متری  1721

  دقیقه   17 و  درجه   34  جغرافیایی عرض  و  ثانیه  32  و  دقیقه

تابستان  یماقل  یدارا  منطقه  این.  شدند  انتخاب با    ی هاسرد 

بارندگ   یمملا متوسط  ا  یاست.  ن  یندر    300  یز، شهرستان 
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  انگور   الگویی  باغ  یک  عنوان  به  تاکستان  ایناست.    متریلیم

از طرف    هایسال  طی  که نمونه  تاکستان  به عنوان  مختلف 

کشاورز جهاد  دارا  یوزارت  بود  شده    یستم س  یانتخاب 

ا  یاریآب ترب  ی برا  یقطره    و (  طبقه)دو    کوردون  یت نحوه 

  نحوه   برای  سنتی  پشته  و   جوی  آبیاری  روش  و  پرگولا

  ها تاک   مناسب   تعذیه  و  هرس  ساله  هر  و  بود  خزنده  تربیت 

  های میوه  که زمانی  ماه  شهریور  اواخر  در.  گرفت می  صورت

  با   و  برداشت   بودند  رسیده  تجاری  بلوغ  مرحله  به  انگور

  و   علوم  گروه  آزمایشگاه  به  جاییجابه  صحیح   اصول  رعایت 

 طبیعی   منابع  و  کشاورزی  علوم  دانشگاه  باغبانی  مهندسی

  دیده آسیب   هایحبه  حذف  از   پس  و  منتقل   خوزستان

 دقیقه  پنج  مدت  به  درصد  0/ 25  کلراکس  با  هاخوشه

 سطحی،  رطوبت   حذف  از  پس.  شدند  سطحی  ضدعفونی

شفاف    دار  درب  مصرف   یکبار  ظروف پلاستیکی  در  هامیوه

آن درب  ظرف  که  داخل  به   هوا  ورود  از  حدودی  تا  ها 

می قرارجلوگیری    دمای   با  سردخانه  به  و  شدند  داده  کنند 

  و  منتقل  درصد  95  نسبی  رطوبت   و  سلسیوس  درجه  پنج

  فاکتوریل   صورتبه  یششدند. آزما  یدو ماه نگهدار  مدتبه

  تربیت  سیستم  عامل  دو  با   تصادفی  کاملاً  طرح  قالب   در

انبارمان  یده،)خواب  زمان  و  کوردون(  و  ، 20)صفر،    یپرگولا 

انبارمان  60و    40 از  پس  . شد  انجام  تکرار  سه  در(  یروز 

  درصد  حبه، آلودگی درصدشامل   یابیمورد ارز های شاخص

 قابل   اسیدیته  حبه،  شدن  ایقهوه  میزان  حبه،  ریزش

  فعالیت  میزان  و  کل  فنل  محلول،  جامد  مواد  تیتراسیون،

  آمونیالیاز آلانینفنیل  و  اکسیدازفنل پلی  پراکسیداز،  هایآنزیم

 . بود

  های حبه  تعداد  شمارش  صورتبه  هاحبه  آلودگی  میزان

 بر  حبه  آلودگی  درصد  و  شد   انجام  خوشه  هر  روی  آلوده

 [. 20]  یدمحاسبه گرد یرفرمول ز اساس

تعداد  / خوشه  هایحبه  کل×تعداد  100 ( 1)

 حبه آلودگی درصد=  آلوده هایحبه

 

  صورتبه  هاخوشه حبه،  زشیر درصد یریگ اندازه یبرا

 و شدند داده تکان دست  با هیثان پنج مدت به کنواخت ی

  یزشو درصد ر دیگرد شمارش  افتهی زشیر یهاحبه تعداد

 . [ 21]  یدمحاسبه گرد یرحبه برا اساس فرمول ز

تعداد / خوشه  های حبه  کل×تعداد  100 ( 2)

 حبه  ریزش درصد=  یافته ریزش هایحبه

 

 کییاملاً-1)  دهییینمره  صورتبه  حبه  شدن  ایقهوه  میزان

( شییدید  خیلییی-5  شدید-4  متوسط-3  ایقهوه  کمی-2  سبز

 از  اسییتفاده  بییا  محلییول  جامد  مواد.  گرفت   قرار  بررسی  مورد

 شییرایط در (MT-03 مییدل ) دسییتی رفراکتییومتر دسییتگاه

اسیییدیته قابییل تیتراسیییون بییه .  شد  گیریاندازه  آزمایشگاهی

روش تیتراسیون با سییود و اسییتفاده از معییرف فنییل فتییالئین 

 و  سیوکالسیییو   فییولین  معییرف  بییا  کییل  [. فنییل22انجام شد ] 

 بییا نییانومتر 725 مییوج طییول در جییذب میییزان قرائییت 

( نیساخت کشور چ AE-S60-4U مدل )  اسییتکتروفتومتر

 حسییب   بییر  اسییتاندار  یمنحن  یرو  از  کل  فنل  مقدار  و  نییتع

   [.23]  در گرم وزن تر محاسبه شد دیاس  کیگال  گرمیلیم

  بافت  گرم  مین  و  دو  مقدار  یمیآنز  عصاره  هیته  منظوربه

-یپل  لین یویپل  گرم  0/ 125  با  را  انگور  حبه  شش  از  تازه

-یلیم  100فسفات )  میبافر سد  تری لیلیو پنج م  7دونیرولیپ

سرد  =6pH/ 4  مولار؛   در   حاصل  مخلوط.  شد  هموژنیزه ( 

  درجه   چهار  دمای  در  دقیقه  30  مدت  به  و  دور  13000

  ساخت  ،Eppendorf-5415  مدل)    سانتریفیوژ   سلسیوس

  جهت  شده  تهیه  عصاره  از[.  24]   گردید(  آلمان  کشور

  استفاده   اکسیدازفنلپلی  و  پراکسیداز  هایآنزیم  گیریاندازه

 .گردید

 و منگ  تغیریافته  روش  اساس  ر  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت 

 فعالیییت   میییزان  سنجش  منظوربه[.  52]   شد  انجام  8همکاران

 دو بییه خییام آنزیمی عصاره از  لیترمیلی  یک  پراکسیداز  آنزیم

 
7- Polyvinylpyrrolidone 

8- Meng et al. 
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 ،(=6pH/ 4  مییولار؛میلییی  200)  فسییفات  سدیم  بافر  لیترمیلی

 لیتییرمیلییی دو و درصیید 0/ 1 گایییاکول لیتییرمیلییی یییک

 جییذب افییزایش و شد اضافه درصد  0/ 08  پراکسیدهیدروژن

 بییه  نییانومتر  460  مییوج  طول  در  استکتروفتومتر  از  استفاده  با

 برحسییب   آنزیمییی  فعالیییت .  گردید  قرائت   دقیقه  هفت   مدت

 .شد محاسبه تر  بافت  گرم در آنزیم واحد

  یافته   تغییر  روش   اساس  بر اکسیدازفنل پلی  آنزیم  فعالیت 

  عصاره   از  میکرولیتر  100[.  24]   شد  انجام  همکاران  و  چن

  م یسد  شامل)  سنجش  بافر  میکرولیتر  1400  به  خام  آنزیمی

 100  سیترات  سدیم  ،=5pH  با  مولاریلیم  200  فسفات

  منحنی   گردید،  اضافه(  مولارمیلی  50  کاتکول  و  مولارمیلی

 نانومتر  398  موج  طول  در  دقیقه  دو  مدت  به  جذب  تغییرات

  سرانجام .  شد  خوانده  استکتروفتومتر  دستگاه  از   استفاده  با

 تر   بافت   گرم  در   میآنز  واحد  حسب   بر  آنزیمی  فعالیت 

 .  گردید محاسبه

  روش   اساس  بر  آمونیالیاز  آلانین  فنیل  آنزیم  فعالیت 

 گرم  15[.  62]   شد  انجام  9همکاران   و  اولیوراد  پیشنهادی

  بورات   سدیم:  شامل  که  بافر  لیترمیلی  15  در  میوه  تازه  بافت 

 و   مولارمیلی  20  مرکاپتواتانول-بتا   ،=8pH/ 8  با  مولار  0/ 1

  محلول.  شد  هموژنیزه  درصد  پنج  پیرولیدونپلی  وینیلپلی

  سانتریفیوژ   دور 12000 در  دقیقه 20 مدت  به شده  هموژنیزه

  به   شده  آماده  آنزیمی  عصاره  از  لیترمیلی  یک  ستس.  گردید

  بورات   سدیم  بافر  لیترمیلی  یک  شامل  که  واکنش  محلول

 0/ 1  آلانین  فنیل-ال  لیترمیلی  یک  و  =8pH/ 8  با  مولار  0/ 2

  شده   آماده  محلول  قرارگیری  از   پس.  شد  اضافه  بود،  مولار

  واکنش   ساعت،  یک  مدت  به  سلسیوس  درجه  30  دمای  در

 نرمال   شش   اسیدکلریدریک  لیتر میلی  0/ 1  شدن  اضافه   با

 مدت  به نانومتر  290 موج طول در جذب میزان. شد  متوقف

  فعالیت.  گردید  قرائت   بار  یک  دقیقه  20  هر  ساعت   یک

  .شد محاسبه تر وزن  گرم در نانوگرم برحسب  آنزیمی

 

 
9- De Oliveira et al. 
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 سیستم تربیت خوابیده                          پرگولاسیستم تربیت                                      کوردونسیستم تربیت           

 )خزنده(
 

 ت. های مختلف تربی ( سیستم1شکل )

 

 آماری تجزیه-2-1

ا  یها  داده از  آمده  دست   آزمایش   اساس  بر  یقتحق  ینبه 

  سیستم   عامل  دو  با   تصادفی  کاملاً  طرح  پایه   بر  فاکتوریل 

  زمان   و(  کوردون  و   پرگولا  یده،) در سه سطح خواب   تربیت 

  از   پس  روز   60  و   40  ،20) در چهار سطح صفر،    انبارمانی

 SAS  یاستفاده از نرم افزار آمار  با  تکرار  سه  در(  انبارمانی

مقا  یهتجز  9/ 4  نسخه از    یمارهات  یانگینم  یسهو  استفاده  با 

 نمودارهادر سطح پنج درصد انجام شد. رسم    LSDآزمون  

نرم از  استفاده   انجام  Office 2013 (Excel,)  افزاربا 

 . پذیرفت 

 بحث و نتایج-3

 حبه آلودگی  درصد -3-1

  و   تربیت  سیستم  متقابل  اثر  میانگین   مقایسه  نتایج  بررسی

 داد  نشان(  2  شکل)  هاحبه  آلودگی  درصد  بر  انبارمانی  زمان

  طی   در  و  یافت   افزایش  زمان  مرور  به  هاحبه  آلودگی  میزان

 سیستم   به  مربوط  آلودگی  میزان  ترینکم  انبارمانی  دوره

 شد   شروع  انبارمانی  روز  40  از  پس  که  بود  کوردون  تربیت 

 حبه  آلودگی  درصد  ترینکم  انبارمانی  از  پس  روز  60  و

 که   گردید  مشاهده  تربیت   سیستم  این  در(  درصد  13/ 706)

.  داد  نشان  را  داریمعنی  تفاوت  دیگر  تربیت   سیستم  دو  با

 بالا  خوابیده  و  پرگولا  تربیت   سیستم  دو  در  آلودگی  میزان

  در )  بوته  تاج  در  بالا  رطوبت   وجود  رسدمی  نظر  به  بود

  های خوشه  تماس  نیز  و(  خوابیده  و  پرگولا  تربیت   سیستم

 بالا  دلیل(  خوابیده  تربیت   سیستم  در )  زمین  سطح   با   انگور

نتایج    .  باشد  تربیت   سیستم  دو  این  در  آلودگی  میزان  بودن

سال   در  دادار  های  یافته  با  حاضر  بیان    1399تحقیق  که  

در روش داربستی کوردون دو طرفه نسبت به خزنده  داشتند 

روز افزایش پبدا    25ماندگاری و دوره انبار مانی میوه انگور  

 [. 19] درصد کاهش یافت  75کرد و درصد پوسیدگی انگور 
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Figure 2- Effect of different training systems and storage time on berry decay percent (The different letters and the error bars 

on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 حبه  ریزش درصد -3-2

  سیستم   متقابل  اثر   هاداده  واریانس  تجزیه  نتایج   اساس  بر

 سطح  در  هاحبه  ریزش  درصد  بر  انبارمانی  زمان  و  تربیت 

  نتایج   بررسی  چنینهم.  بود  دارمعنی  درصد  یک  احتمال

  بر   انبارمانی  زمان  و   تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین   مقایسه

  از  پس  داد  نشان(  3  شکل)  خوشه  در  هاحبه  ریزش  درصد

  27/ 535)  حبه  ریزش  درصد  ترینکم  انبارمانی  روز  60

  دو   با  که  بود  کوردون  تربیت   سیستم  به  مربوط(  درصد

. داشت   داریمعنی  تفاوت  پرگولا  و  خوابیده  تربیت   سیستم

  اثر   در  حبه  ریزش  احتمالاً  که  کردند  بیان  لو تقی  حاجی

که  با  همراه  رطوبت   کاهش   سطوح   کاهش  باعث  پیری 

  ریزش   نهایت   در  و  شودمی   سواگر  لایه  تشکیل  و  اکسین

 کردند  بیان  نیز   همکاران  و  زو[.  27]   کندمی  تحریک  را  میوه

 در  تربیش  فساد  وقوع  با  همراه   حبه  ریزش  میزان  بالاترین

 [. 21]   است  همزمان هاحبه این

 

Figure 3- Effect of different training systems and storage time on berry abscission percent (The different letters and the 

error bars on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 حبه  شدن ایقهوه میزان-3-3

نتایج  نشان نداد که اثر  سه نوع  سیستم تربیت  انگور  

بررسی شده در این تحقیق بر میزان قهوه ای شدن معنی دار 

  زمان   تیمار  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج  نبود.  از طرفی بررسی

  شکل )   انگور  میوه  در  حبه  شدن  ایقهوه  میزان  بر  انبارمانی

  ها حبه  شدن  ایقهوه  میزان  زمان   گذشت   با   که   داد   نشان(  4

 دهی نمره  صورتبه  حبه  شدن  ایقهوه  میزان.  یافت   افزایش

  خیلی -5  شدید-4  متوسط -3  ایقهوه  کمی -2  سبز  کاملاً-1)

 روز  60  از  پس  حبه  شدن  ای قهوه   میزان.  ارزیابی شد(  شدید

به    بود  هازمان  سایر  از  تربیش  داریمعنی  طوربه  انبارمانی
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تا شدید(   5/3تا    3طوری که کد   ) قهوه ای شدن متوسط 

بود.   (4  شکل) مانی  انبار  زمان  از  مدت  این  به    مربوط 

 هایآنزیم  فعالیت   دلیلبه  است  ممکن  آنزیمی  شدن  ایقهوه

  ایجاد   پراکسیداز  و  اکسیدازفنلپلی  جمله  از  فنل  اکسیدکننده

  میزان   حاضر  پژوهش  در  کهاین  به   باتوجه[.  28]   شود

  فعالیت  میزان  و  داشت   افزایشی  روند  آنزیم  دو   این  فعالیت 

  بود   تربیش  پراکسیداز  به   نسبت   اکسیدازفنلپلی  آنزیم

-قهوه  و  هافنل  اکسیداسیون  در  آنزیم  این  که  رودمی  احتمال

  پراکسیداز   آنزیم  نسبت   مؤثرتری   نقش  آنزیمی  شدن  ای

 .  است  داشته

 
Figure 4- Effect of different training systems and storage time on browning berry (The different letters and the error bars on 

each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 کل محلول جامد  مواد-3-4

 زمان   و  تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه

 مواد  که  داد  نشان(  5  شکل)  محلول  جامد  مواد  بر  انبارمانی

  گرا   نافراز  دلیلبه  اما  داشت   افزایشی  روند  محلول  جامد

 جامد  مواد  میزان  در  یاندک   تغییرات  انگور،  میوه  بودن

  دار معنی  اختلاف  آماری  نظر  از  که  گرفت   صورت  محلول

  درجه   26/ 182)  محلول  جامد  مواد  میزان  ترینبیش  .نبود

  پس   روز  40  در  خوابیده  تربیت  سیستم  به  مربوط(  بریکس

ممکن    یزانم  یشافزا  .بود  انبارمانی  از محلول  جامد  مواد 

به  -است 

 دلیل

  آب   کاهش

  و   میوه

-هم  و  ساده  قندهای  به  هاآن  تبدیل  و  مرکب   قندهای  تجزیه

 رسیدن  هنگام  در  که  باشد  سلولی  هایدیواره  هضم  چنین

 محلول  جامد  مواد  میزان  در  کاهش  [.29]   افتدمی   اتفاق  میوه

  خوابیده   تربیت   سیستم  در  انبارمانی  از  پس  روز   60  در  کل

 بالا به دلیل احتمالی پیری زودتر  تنفس دهنده نشان تواندمی

  تربیت  سیستم  دو  به   نسبت   تربیت   سیستم  این  هایمیوه  در

  .باشد تنفسی فرآیند در مواد این مصرف و دیگر
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Figure 5- Effect of different training systems and storage time on total soluble solids (TSS) (The different letters and the 

error bars on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 تیتراسیون  قابل اسیدیته-3-5

  زمان   و  تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج

 که  داد  نشان(  6  شکل)  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  بر  انبارمانی

  افزایشی   روند  جزئی  میزان  به  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  میزان

  202/0)  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  میزان  ترینبیش  و  داشت 

  از   پس  روز  40  در  خوابیده  تربیت   سیستم  در(  درصد

  دیگر   تربیت   سیستم  دو  با   که  گردید  مشاهده  انبارمانی

  قابل   اسیدیته  میزان  آن  از  پس  و  داشت   داریمعنی  تفاوت

  . یافت   کاهش  پرگولا  و  خوابیده  تربیت  سیستم  در  تیتراسیون 

  40تیتراسیون میوه در    قابل  اسیدیته  با توجه به اینکه میزان

در سیستم تربیت خوابیده بیشتر بود و    روز پس از اتبارمانی

نظر می    60در   به  پیدا کرد و  کاهش  انبارمانی  از  روز پس 

رسد  میوه های برداشت شده  از بوته های  پرورش یافته  

آلی  اسیدهای  زودتر  پرگولا  و  خوابیده  تربیت  سیستم  در 

از  شده   برداشت  های  میوه  در  اتفاق  این  و  شده  مصرف 

روز پس از    60بوته های  پرورش یافته به روش کوردن در  

کاهش بود.  نیفتاده  اتفاق  هنوز  قابل    برداشت  اسیدیته 

  تغییرات   دلیلبه  است   ممکن  انبارمانی  پایان  در  تیتراسیون

و   تنفس  فرآیند  در  آلی  اسیدهای  میوه، مصرف  در  متابولیک 

کاهش   بنابراین  [.31و    30]  باشد  قارچی  آلودگی  گسترش  یا

 سیستم   دو  انگور  هایمیوه  در  تیتراسیون  قابل  اسیدیته  یزانم

  آلودگی   دلیل  به  است   ممکن  پرگولا  و  خوابیده  تربیت 

  دو   این  هاینمونه  در  بالا  تنفس  نتیجه  در  و  بالا  قارچی

های    افزایش  درمورد  .باشد  تربیت   سیستم میوه  اسیدیته 

از شده  زمان  سیستم  برداشت  در  از   40  خوابیده  پس  روز 

  انتهای   به  نسبت   خوشه  بالای   های   حبه  چون  ،  برداشت 

  که   هایی  حبه  احتمالا  بودند،  تر  رسیده  و  تر  شیرین  خوشه

  انتهای   های  حبه  از  بیشتر  شده اند  انتخاب  گیری  اندازه  برای

و   خوشه  تحقیق    چون  بوده  این    تصادفی   صورت  به  در 

انجام  برداشت  دلیلی   گیری  اندازه  و  مبوه  گرفته،  صورت 

 دیگری برای این روند می تواند باشد. 

 

 

Figure 6- Effect of different training systems and storage time on titratable acidity (TA) (The different letters and the error 

bars on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE) . 
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  و   تربیت  سیستم  متقابل  اثر  میانگین   مقایسه  نتایج  بررسی

  که   داد  نشان(  7  شکل )  کل   فنل  میزان  بر  انبارمانی   زمان

 و   داشت   افزایشی  روند  انبارمانی  دوره  پایان  تا  فنل  میزان

  روز   60  در  تربیت   سیستم  سه   هر  در  فنل   میزان  ترینبیش

  روزها   سایر  از  تربیش  داریمعنی  طوربه  انبارمانی  از  پس

  ناشی   تنش  دلیلبه  فنل  میزان  نسبی  افزایش  این  احتمالاً.  بود

 تواندیانگور م  یوهفنل کل م  یزاندر م  یشافزا  باشد  پیری  از

  فنلی   ترکیبات  سنتز  شروع  و  کلروفیل   رفتن  دست   از  دلیلبه

  [. 32]   باشدمی  هاحبه  رنگ  تغییر  دوره  با  مصادف  که  باشد

  مرحله   طی  در  که  کردند  بیان  میکولیک  و  توپالویک

.  یابدمی   افزایش  انگور  میوه  کل  فنل  محتوای  رسیدگی

  در   که  هستند  ثانویه  هایمتابولیت  انگور  در  فنلی  ترکیبات

 آنزیم.  دارند  نقش  زیستی  غیر  هایتنش  به   گیاه  مقاومت 

  القا   زیستی  غیر  هایتنش  یوسیله به   آمونیالیازآلانینفنیل

  بنابراین   .است   فنلی  ترکیبات  انباشتگی  آن  ینتیجه  و  شودمی

  بیوسنتز   تنظیم  طریق  از  احتمالاً   آمونیالیازآلانینفنیل  آنزیم

 دوره  پایان  در  را  آلودگی  تنش  به  مقاومت   فنلی  ترکیبات

 [. 29]  کندمی القا انبارمانی

 

Figure 7- Effect of different training systems and storage time on total phenol (The different letters and the error bars 

on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 

 پراکسیداز آنزیم-3-7

  زمان   و  تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج

 نشان (  8  شکل)   پراکسیداز  آنزیم  فعالیت  میزان   بر   انبارمانی

 کاهش  ستس  و  افزایش  ابتدا  آنزیم   این  فعالیت   روند  که  داد

  در   خوابیده  تربیت   سیستم  در  آنزیم  این  فعالیت   میزان.  یافت 

  خود   فعالیت   میزان  بالاترین  به  انبارمانی  از  پس  روز  20

  روز   40  در  دیگر  تربیت   سیستم   دو  در  که  درحالی  رسید

  سایر   از  تربیش  داریمعنی  اختلاف  با  و   انبارمانی  از  پس

 پس   روز  40  آنزیم  این  فعالیت   میزان  ترینبیش.  بود  روزها

  نات .  گردید  مشاهده  پرگولا  تربیت   سیستم  در   و  انبارمانی   از

 آنزیم  فعالیت   میزان  که  نمودند  گزارش  همکاران  و

  نتایج   این.  یافت   افزایش  پاتوژن  فعالیت   زمان  در  پراکسیداز

 به   پاسخ  در  است   ممکن  پراکسیداز  هایژن  که  دهدمی  نشان

  القا   بیماری  دوره  طول  در   و  بیماری  برابر  در  مقاومت 

 در   همکاران   و   نات  نتایج  با  آمده  دست به  نتایج[.  32] شود

  با   پراکسیداز  آنزیم  فعالیت   افزایش  با  رابطه  در  2015  سال

 [.  33]  داشت  مطابقت  هاپاتوژن افزایش

Pergola  Cordon  Khazandeh 
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Figure 8- Effect of different training systems and storage time on peroxidase enzyme (The different letters and the error bars 

on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 

  اکسیدازفنلپلی آنزیم-3-8

  زمان   و  تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج

  ، (9  شکل)  اکسیدازفنلپلی  آنزیم  فعالیت   میزان  بر  انبارمانی

  40 در پرگولا و  خوابیده تربیت  سیستم در آنزیم این  فعالیت 

 ستس   و   رسید  خود  میزان  ترین بیش  به  انبارمانی   از  پس  روز

 از   پس  کوردون   تربیت   سیستم  در  که  حالی   در.  یافت   کاهش

 مشاهده  آنزیم  این  فعالیت   میزان  ترینبیش  انبارمانی  روز  60

  شروع   دلیلبه  انبارمانی  دوره  در  آنزیم  این  فعالیت .  گردید

  گزارش   همکاران  و   نات  [.32]   یابدمی  افزایش   ها میوه  پیری

  های میوه  در  اکسیدازفنلپلی  آنزیم  فعالیت   میزان  که  نمودند

 افزایش  Botryodiplodia theobromae   قارچ  به  آلوده  موز

  انبارمانی   زمان  افزایش  با  نیز  حاضر  پژوهش  در  [.33]   یافت 

  نیز  آنزیم   این  فعالیت   میزان  هانمونه  آلودگی  افزایش  و

  همکاران   و  پیله  نتایج  با  آمده  دست   به   نتایج.  یافت   افزایش

  بود   همسو  2015  سال  در  همکاران  و  نات  و  1394  سال  در

روز پس از    20  از  پرگولا  و   خوابیده  تربیت   سیستم  در  [.32] 

پس از    روز 40  حبه ها مشاهد شد و در    انبار مانی آلودگی

مانی در  ای  قهوه  انبار  انبار     روز60  شدن شروع و  از  پس 

شدن مشهود بود که به نظر می رسد با    ای  قهوه  کاملا  مانی

 اکسیداز در ارتباط باشد.  فنلفعالیت آنریم پلی

 

Figure 9- Effect of different training systems and storage time on polyphenol oxidase enzyme (The different letters and the 

error bars on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 آمونیالیاز آلانینفنیل آنزیم-3-9 

Pergola  Cordon  Khazandeh 

Pergola  Cordon  Khazandeh 
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  زمان   و  تربیت   سیستم  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  نتایج

  شکل )   آمونیالیازآلانینفنیل  آنزیم  فعالیت   میزان  بر  انبارمانی

  روز   60  و  بود   افزایشی   آنزیم  این  فعالیت  که   داد   نشان(  10

 به   مربوط  آنزیم  این  فعالیت   میزان  ترینبیش  انبارمانی  از  پس

  میزان   ترینبیش  مجموع  در .  بود  پرگولا  تربیت   سیستم

. گردید  مشاهده  پرگولا  تربیت   سیستم  در   آنزیم  این  فعالیت 

  رشد،  مرحله  تأثیر  تحت   آمونیالیازآلانینفنیل  آنزیم  فعالیت 

کند، می  تغییر   زنده  غیر  و  زنده   هایتنش  و   سلول  تمایزیابی 

  مکانیکی،   آسیب   بیمارگر،  به  آلودگی  همچنین عواملی مانند

  جاسمونات   متیل  و   اسیدسالیسیلیک  خشکی،  ،UV  اشعه

آنزیم  فعالیت   افزایش  سبب  -به  نتایج  [. 34]   شوندمی  این 

  در   همکاران  و  نات  نتایج  با  حاضر  پژوهش  از  آمده  دست 

  سال   در  عباستور  و  محمدخانی  و  موز   میوه   روی  2015  سال

  باعث  آلودگی  و  پاتوژن  که این  بر  مبنی  انگور  روی  1394

  و   33]   داشت   مطابقت   گردد،می  آنزیم  این  فعالیت   افزایش

پرگولا   [ 35 و  کوردون  تربیت  سیستم  در  که  طوری  به 

در    آمونیالیاز آلانینفنیل  آنزیم  فعالیت  و  کرد  پیدا   افزایش 

تربیت خوابیده بیشترین مقدار در   از  40سیستم  روز   پس 

 انبار مانی بود که با افزایش آلودگی همراه بوده است .  

 

Figure 10- Effect of different training systems and storage time on phenylalanine ammonilase enzyme (The different letters 

and the error bars on each column show significant difference based on LSD test (P <0.05) and standard error (Mean ± SE)) 

 کلی  گیرینتیجه-4

تا کنون پژوهشی در داخل کشور در   که  این  با وجود 

برداشت   از  تربیت بر شاخص های مهم پس  نوع  اثر  مورد 

نتایج است،  نشده  انجام    حاضر   پژوهش  از  حاصل  انگور 

  کنترل   با  تاک به روش کوردون  تربیت   سیستم  که  داد  نشان

  بیوشیمیایی   هایشاخص  برخی   و  ظاهری  صفات  بهتر

  جامد   مواد  حبه،  ریزش  حبه،  آلودگی   جمله  از  انگور  خوشه

  افزایش   با   چنینهم  و  تیتراسیون،  قابل  اسیدیته  محلول،

-فنل پلی  هایآنزیم  فعالیت   کنترل  و  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت 

  باعث  داریمعنی  طوربه  آمونیالیازآلانینفنیل  و  اکسیداز

اگر   .گردید  دانه بی  سفید  رقم  انگور  انبارمانی  عمر  افزایش

بین     دهی  بر اساس نمره    حبه  شدن  ایچه در صفت قهوه

تربیت  های  نگردید  تفاوت  سیستم  مشاهد    ولی  چندانی 

از   شده  برداشت  های  میوه  وضعیت  و  میدانی  مشاهدات 

روش به  تربیت  شرایط  سیتم  و   کوردون  داشتند  بهتری 

  امکان نگهداری آنها به مدت زمان بیشتری هم وجود داشت

به    سیستم  میوه دو    های  نمونه  که  صورتی  در تاک  تربیت 

از   بیش  نگهداری  امکان  پرگولا  و  خوابیده  روز    60روش 

با نداشت.  تحقیق    ساله  یک  های   داده  حال،  این  وجود 

 سیستم   اثرات  مورد  در  قوی  گیرینتیجه  یک  جهت   حاضر

به    انگور  میوه  انبارمانی  عمر  بر  تربیت  نیاز  و  نبوده  کافی 

بیشتر   صفات  ارزیابی  همچنین  و  سال  چندین  در  بررسی 

 مرتبط به شاخص های انبار مانی می باشد.  

Pergola  Cordon  Khazandeh 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

In this study, the effect of vine training system and storage time were evaluated on 

some grape characteristics, such as berry contamination percentage, berry shedding 

percentage, berry browning rate, titratable acidity, soluble solids, total phenol and the 

activity of peroxidase, polyphenol oxidase and phenylalanine ammonia-lyase 

enzymes, in order to maintain the quality of grape  during storage time. Factorial 

experiment was conducted based on completely randomized design with two factors 

of vine training system (Khazandeh, pergola and cordon) and storage time (zero, 20, 

40 and 60 days after storage) with three replications during 2018-2019. After 

transferring the fruits to the cold storage with temperature of +4◦C, relative humidity 

of 85-90% and storage for two months, some characteristics of grape were examined 

on different days after storage. The results showed that the level of contamination of 

the berry increased over time, and during the storage period, the lowest level of 

contamination (13.706%) was related to the cordon training system. Also, after 60 

days of storage, the lowest percentage of berry drop (27.535%) was observed in the 

fruits harvested from the cordon training system. The amount of berry browning after 

60 days of storage was significantly higher than other times. The highest amount of 

TSS (26.182 degrees Brix) was related to the Khazandeh training system in 40 days 

after storage, however, a significant decrease in the value of this index was observed 

during 60 days after storage. The results showed that the amount of phenol increased 

until the end of the storage period, and the maximum amount of phenol in all three 

training systems was significantly higher than other days in 60 days after storage. The 

level of peroxidase enzyme activity in the Khazandeh training system reached its 

highest level at 20 days after storage, while in the other two training systems, it was 

significantly higher than the other days at 40 days after storage. Also, the activity of 

polyphenol oxidase enzyme reached its maximum level in 40 days after storage in 

Khazandeh and pergola training systems and then decreased. While in cordon training 

system, the highest activity of this enzyme was observed after 60 days of storage. The 

activity of phenylalanine ammonia-lyase enzyme increased during the storage period, 

and 60 days after storage, the highest activity of this enzyme was related to the 

pergola training system. In general, the results showed that the cordon training system 

had the best effect in maintaining the characteristics of grape during the storage 

period compared to other training methods. 
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