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 كاهش يبرا Bacillus subtilis ي و باكتري معدنيها نمكيكاربرد برخ

ط يدر شرا Penicillium digitatum  از قارچي سبز پرتقال ناشيدگيپوس
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  ده يچك

 ـي ميهايدگيوسان پين ميدر ا.  كشور استييع غذاي ما در صنايش روي پيها از چالش يكيط انبار،   ي در شرا  يي محصولات غذا  يكروبيفساد م  هـا در  وهي ـ ميكروب

 ـ و خـالص گرد ي آلوده پرتقال جداسازيهاوهي، از سطح ميدگي ابتدا قارچ عامل پوسين بررسيدر ا. برخوردار استياژهيت و يط انبار و سردخانه از اهم     يشرا د و ي

 ـي م يهـا ونيه شده از كلكـس    يز ته يوه و ن  يجداشده از سطح م    يهازسازوارهي پرتقال با استفاده از ر     يدگيسپس كنترل پوس  . دي آن به اثبات رس    ييزايماريب ، در  يكروب

 يدگين ممانعت از رشـد قـارچ و توسـعه پوس ـ          يشتريوه، ب ي م يدگي بر كاهش پوس   يياي باكتر يهاهي اثر جدا  يدر بررس .  قرار گرفت  يابيق با چند نمك، مورد ارز     يتلف

م، كربنـات  يب كربنات پتاس ـيسه ترك) يحجم/يوزن(ك، سه و پنج درصد ي يهاثر غلظتدر ادامه ا.  صورت گرفتBacillus subtilis UTB96ه يتوسط سو

م يكربنـات سـد  ي غلظت پنج درصـد ب يان با توجه به اثر منف    ين م ي قرار گرفت، كه در ا     ي مورد بررس  يدگي اسپور عامل پوس   يزن جوانه يم رو يكربنات سد يم وب يسد

 ين بررس ـ يج ا ينتا.  را از خود نشان داد     يدگي عامل پوس  ي اسپورها يزنن اثر در ممانعت از جوانه     يشتريم ب ي سد كربناتيب سه درصد ب   يها، ترك  سلول يمان زنده يرو

 .دي پرتقال گرديدگيه عامل پوسي آن عليوكنترلي بييش توانايم، منجر به افزايكربنات سدي با سه درصد بB. subtilis UTB96ه يق كاربرد سوينشان داد كه تلف

  

  يستي،كنترل زي انباريدگيم، پوسيكربنات سدي، بPenicillium digitatum:واژگان ديكل
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   مقدمه- 1
 يهايماريب. وه پر مصرف جهان است   ين م يب دوم يپرتقال پس از س   

 ـ    يپس از برداشت، سـال      درصـدكل   10-30ن رفـتن    يانه منجربـه از ب

 30ش از   ي از موارد خسارت ب    يشود، و در برخ   يمحصول مركبات م  

ده شـده  ي ـ در حـال توسـعه د    يوه هـم در كـشورها     ي ـن م ي ـدرصد ا 

ر يها در هر سال به شدت تحت تاثن خسارتيزان ايالبته م. ]1[است

ط يز شـرا  ي ـ فصل رشد، هنگام برداشت و ن      ي ط ييط آب و هوا   يشرا

ن ي ـد، كـه ا باش ـيوه هنگام داشت و برداشت م    ي خود م  يكيولوژيزيف

 ي انباردار ي محصولات در ط   ين كننده طول دوره سلامت    ييط تع يشرا

 .]2[است

ن عوامل پس از برداشـت كـه بـه    يترن و پرخسارتيترجي از را يكي

ــات آســ ــواع مركب ــيان ــات  يب م ــك ســبز مركب ــل كپ ــاند، عام رس

)Penicillium digitatum (ن عامــل در مراحــل يــا. باشــديمــ

جاد ي ايهاق زخميط سردخانه از طريشرا ي و حتيبرداشت، انباردار

 پس از   يهاجاد خسارت يوه نفوذ كرده و منجر به ا      يشده، به درون م   

 يكپك سبز مركبات گرچـه در دماهـا       . گردديها م وهيبرداشت در م  

ك به صفر   ين و نزد  يي پا يهاابد، اما در حرارت   يينسبتا بالا توسعه م   

 عـلاوه بـر خـسارت    P. digitatumگونه .  دارديت كنديز فعالين

د ي ـن تول ي از جملـه پـاتول     ي خطرنـاك  يهـا نيكوتوكسي، ما يدگيپوس

ده و يب رسـان ي آس ـ يستم عصب ي و س  ي داخل يهاد كه به اندام   ينمايم

 يد اسپورهاي توليدگين پوسيقارچ عامل ا. ]3[باشديز ميزا نسرطان

هـا را دارا   مقاومـت بـه قـارچكش    ييكند، لذا توانا  يهوازاد فراوان م  

ن ي ـن ابـزار كنتـرل ا     يهـا مهمتـر   درحال حاضر، قـارچكش   . باشديم

 ي مـوثر  يهـا باشند و تا به حال قـارچكش      يخسارت در مركبات م   

 پس از برداشـت در مركبـات بخـصوص          يهايدگي كنترل پوس  يبرا

ن ي ـل در كاهش ا   ير بنوم ي از آنان نظ   ياند كه بعض  پرتقال ساخته شده  

هـا مـوثر     آن ي نگهدار  كردن دوره  يمعضل پس از برداشت و طولان     

  .اندبوده

 پـس از برداشـت از جملـه         يهايدگير كاهش پوس  ي اخ يهادر سال 

ــا اســتفاده از ر  ــال ب ــا فعاليهــازســازوارهيكپــك ســبز پرتق ــ ب ت ي

بـه عنـوان    )ستي آنتاگون يهاها، مخمرها و قارچ   يباكتر(يستيآنتاگون

 مورد توجه ي صنعتيها قارچكشين مناسب برا يگزيك روش جا  ي

 ـا.  قـرار گرفتـه اسـت      ييع غـذا  ي از محققان صـنا    يرايبس ن روش  ي

ن، خصوصا در مراحل پس از برداشـت بـه لحـاظ سـهولت         يگزيجا

 يار كاربرديتواند بسي، ميستيبات آنتاگونيها با تركوهي ميسازآغشته

 پـس از برداشـت در       يهـا توان از خـسارت   يله م ين وس يباشد و به ا   

 ـا انبار كـه از طر     يسردخانه و    ن يجـاد شـده در ح ـ     ي ا يهـا ق زخـم  ي

تـاكنون  .  نمـود يريابد، جلوگ ييا پس برداشت گسترش م    يبرداشت  

 مثـل  ييهاوهي م ي پس از برداشت، رو    يهايدگي پوس يخسارت برخ 

 ــ ــو، گ ــيهل ــب و نيلاس، س ــات از طر ي ــواع مركب ــز ان ــاربرد ي ق ك

 از  ي كنترل شده است و برخ     يستيت آنتاگون ي با فعال  يهازسازوارهير

 در آمده و به بـازار عرضـه شـده     يها به شكل تجار   هزسازوارين ر يا

 ـ ا ي بـه اشـكال تجـار      يابي دست يبرا. ]4[است   بـات  ين گونـه ترك   ي

 ـ،  يستيآنتاگون  مناسـب و    ييك بـا كـارا    ي ـوتي پروب يهـا هيافتن سـو  ي

زان و دامنـه اثـر آنهـا جهـت اسـتفاده در مبـارزه       ي ـمشخص كردن م 

 ي ضـرور  ي امـر  يا و سردخانه  ي انبار يهايدگي با پوس  ييايميرشيغ

  .است

ات ي خصوص ي وجود دارند كه دارا    ي خاص ير آل ي و غ  ي آل يهانمك

 از  يك ـي.  دارند يادي مصرف ز  ييع غذا ي بوده و در صنا    يكروبيضدم

م است كه علاوه بر كنترل و اسـتحكام         يكربنات سد يبات، ب ين ترك يا

 .باشـد يز م ـي ـ نيت قـارچ ي از فعاليعيف وس ي ط ي دارا ياهيبافت گ 

 ـ يم معمولا به عنوان     يكربنات سد ي ب ييقدرت و توانا    در  يك افزودن

ب مواد  يته، بهتر كردن طعم ترك    يديل اس ي به منظور تعد   ييع غذا يصنا

 ـا. ردي ـگيزان فساد آنها مورد استفاده قـرار م ـ       ي و كاهش م   ييغذا ن ي

 كپك سـبز مركبـات نـشان داده         ي رو ي مطلوب يب اثرات كنترل  يترك

 . ]15[است

 يهـا كي ـوتي از پروب يبا استفاده از تعداد    شد تا    يق سع ين تحق يدر ا 

 يعي كه ازسطوح طب   ييهاكيوتين پروب يد و همچن  يشناخته شده و مف   

وه ي م يدگيشوند، كنترل و كاهش پوس    ي م ي پرتقال جداساز  يهاوهيم

 ـ قـرار گ ي از كپك سـبز مركبـات مـورد بررس ـ         يپرتقال ناش  در . ردي

 ـه بـا قابل   يك سو يدن به   يصورت رس  تـوان  ي، م ـ يسـاز يت تجـار  ي

  . آن را در كشور فراهم نموديد تجاريمقدمات تول

  ها مواد و روش-2

 يهاوهي از سطح م   يدگي عامل پوس  ي جداساز -2-1

  آلوده
 ـ     يهـا وميسليم م ين پرتقال فاسد با علا    يابتدا چند   و  ي سـبز، سـبز آب

ن پرتقـال ســالم از ســردخانه  يز چنــديــد رنـگ و ن ي ســفيدگيپوس ـ

 و بـه طـور   ير كرج، نمونه بـردار  مركبات واقع در مهرشه   ينگهدار
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از . شگاه منتقل شـد   يل به آزما  ي استر يهاكيجداگانه در داخل پلاست   

 از بافـت    ي آلـوده، مقـدار    يهاوهي م يجاد شده رو  ي ا يهاه لكه يحاش

 درصد و سپس به   70قه در اتانول  ي دق 1 شد و به مدت      ينمونه بردار 

ور م، غوطـه  يت سـد  ي ـپوكلري درصـد ه   1قه در محلـول     ي دق 1مدت  

 و پـس از   ي مرتبه با آب مقطر سـترون آبكـش        3د و پس از آن      يگرد

 ي حاوPDAط كشتي سترون به مح  ي كاغذ صاف  يخشك شدن رو  

 يبه منظور نگهدار . ]5[ن برده شد  يسيدرصد سولفات استرپتوما  / . 1

 كـشت  ي حـاو يهـا ، از لولـه P. digitatumهي مدت جدايطولان

  . استفاده شد) اسلنت(مورب 

 ـ   يجداح  ي تلق -2-2  سـطح   ي رو يدگيه عامـل پوس

  وهيم
دان بار محمد شهر كـرج  ين مرحله، از مي مورد استفاده در ا يهاوهيم

ا بودند كه   ي انتخاب شده از نوع پرتقال رقم والنس       يهاوهيم. ه شد يته

مـار  يكنواخت و فاقد هر گونه واكـس، ت ي اندازه  ي سالم، دارا  يهمگ

 يهـا  لونيها داخل ناوهين ميا. ك بودنديولوژيزي و عارضه ف ييايميش

 پرتقال بـه    يهاوهيم. ز قرارداده شدند و در سردخانه قرار گرفتند       يتم

.  شدندي سطحي درصد ضدعفون70قه در الكل اتانول     يك دق يمدت  

متـر و  يلي م1 زخم به قطر 2ط سترون، يوه در شراي هر ميسپس رو 

 از  تـر يكرولي م 25به محل زخم پرتقـال،      . جاد شد يمتر ا يلي م 2عمق  

. ح شد يتر تلق يليلي اسپور در هر م    106ون اسپور، با غلظت     يسوسپانس

 5مار ي هر تيبرا.  پرتقال شاهد از آب مقطر سترون استفاده شديبرا

 يك هفتـه نگهـدار    يپس از   . وه به عنوان تكرار در نظر گرفته شد       يم

 80±5 يگراد و رطوبت نسب   ي درجه سانت  20 يدر اتاق كشت با دما    

ها مورد وهي ميجاد شده روي ايها سترون، قطر زخمطيدرصد و شرا

 ـ تجزيها در قالب طرح كاملا تصادف     داده.  قرار گرفت  يريگاندازه ه ي

  . ]8[ قرار گرفتنديل آماريو تحل

ــا فعاليهــازســازوارهي ري جداســاز-2-3 ــ ب ت ي

  وه پرتقالي از سطح ميستيآنتاگون
 سـترون   ياها به طـور جداگانـه داخـل بـشره         وهين منظور م  ي ا يبرا

سپس بـشرها   . تر آب مقطر سترون قرار گرفتند     ي ل يلي م 100 يمحتو

 ساعت 1 و به مدت (rpm 100)قه ي دور در دق100كر دري شيرو

 ي محتويهاتي پليتر از هر كدام رويكرولي م100قرار داده شدند و 

 24ت  ها به مـد   تيسپس پل .  شدند ي كشت سطح  1NYDAط  يمح

گراد قرار گرفته و پـس از گذشـت   ي درجه سانت20 يساعت در دما  

مرحلـه  3جـاد شـده، پـس از        ي متفاوت ا  يهاي كلن ين زمان، تمام  يا

 ـا (YGCو  ) نـت آگـار   ينوتر (NAط  ي مح ي رو يكشت خط  ست ي

 ـاز طر ) كـل آگـار   ياكستراكت گلوگز كلرامفن   ق تـك كلـون كـردن       ي

 گـرم، نـوع گـرم       يزيآمق رنگ ين از طر  يهمچن.  شدند يسازخالص

 .]11[ديها مشخص گرد آنيمثبت و منف

 بدســـت آمـــده، يهـــاهيـــ عـــلاوه بـــر جدان پـــژوهشيـــدر ا

 Pseudomonas وBacillus subtills UTB96يهـا هي ـجدا

flourescens UTPf5گـــروه يكروبـــيون مياز كلكـــسز يـــ ن 

 ـين از بانك م  يهمچن. افت شد ي دانشگاه تهران در   ياهپزشكيگ  يكروب

 ـكارخانه ن  ه ي و ده سـو    يه مخمـر  ي دو سـو   يه حـاو  يازده سـو  ز دو ي

 آورده  1ر در جـدول     ي اخ يهاهيست سو يل. دي انتخاب گرد  ييايباكتر

  .شده است

Table 1. Strains name and their characterization, 
received from the microbial collection of Biorun 

company 

                                                           

1. Nutrient Yeast Dextrose Agar 

Strain 
name 

Species 
name 

            Source Code 

NBT.Y1 
Saccharomyces 
cerevisiae 

IBRC2 30069 

NBT.Y2 
Saccharomyces 
cerevisiae 

- - 

NBT.P9 
Bacillus 
licheniformis 

IBRC 10204 

NBT.112 Bacillus subtilis IBRC 10696 
NBT.P23 Lactobacillus casei IBRC 10711 
CHAO Pseudomonas  

protegens 
PTCC3 

19095 

NBT.19 
Lactobacillus 
fermentum 

PTCC 1744 

NBT.R169 
Lactobacillus 
plantarum subsp. 
plantarum 

PTCC 1745 

NBT.168 
Lactobacillus 
helveticus 

PTCC 1332 

NBT.187 
Lactobacillus 
reuteri 

PTCC 1655 

NBT.PS21 
Pediococcus 
acidilactici 

PTCC 1602 

NBT.R41 
Pediococcus 
acidilactici 

PTCC 1424 
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  هاي باكتري نگهدار-2-4
در روش اول،   . هـا بـه دو صـورت انجـام گرفـت          ي باكتر ينگهدار

. سرول اسـتفاده شـد    يمطابق روش ولر و كوك از محلول سترون گل        

% 40تـر از محلـول      يكرولي م 600 به داخل هر لوله اپندورف سترون،     

سه حلقه كامل از كـشت جـوان        . خته شد يسرول در آب مقطر ر    يگل

ه به درون لوله منتقل و پس از محكم نمودن درب آن كاملا  يهر جدا 

.  شدندي نگهدار-80زريها درون فرن لولهيا. با ورتكس مخلوط شد  

تـر  يليل ـي كوچـك، پـنج م     ي مك كارت  يهادر روش دوم، درون لوله    

هـا اتـوكلاو    خته شـد و لولـه     ي مولار ر  1/0وم  يزيمحلول سولفات من  

 يهـا  بـه لولـه    NA يافته رو ي رشد   يچند حلقه از هر باكتر    . شدند

ط معمـول   ي در شـرا   يها قابـل نگهـدار    ن لوله يا. جداگانه منتقل شد  

ه كـشت جـوان     ي كوتاه مدت و ته    ي نگهدار يبرا. شگاه هستند يآزما

 بـه صـورت     NA يز كـشت رو    پـژوهش، ا   يشات جار ي آزما يبرا

 .]7[ت استفاده شديا درون پلي) اسلنت(مورب 

  اههي جداي غربالگر-2-5
 يهاهي جدا(Dual culture) از روش كشت متقابل ين بررسيدر ا

درون .ش استفاده شـد يدي در پترP. digitatum با قارچ ييايباكتر

 ـ بـه م   يتـر يليليم5/1 يهااليو ط كـشت   يتـر از مح ـ   يليل ـي م 1زان  ي

)NYDB (درجـه   121قـه در    ي دق 15سپس بـه مـدت      . خته شد ير 

ك لـوپ از    يسپس به درون هر اپندورف      . گراد اتوكلاو شدند  يسانت

ها به مـدت    اليسپس و .  اضافه شد  يكروبيم يهاهيكشت جوان جدا  

 160گراد و   ي درجه سانت  24 يكر انكوباتور در دما   ي ساعت در ش   72

 ـپـس از پا   . قـه قـرار گرفتنـد     يتكان در دق    ـان ا ي هـا  الي ـن مـدت و   ي

فوژ شـده و رسـوب حاصـله،        يه سـانتر  ي ثان 30 به مدت    g14000در

در . دندون ش يتر از آب مقطر سترون سوسپانس     يليلي م 1مجددا درون   

ه شد و يون اسپور تهي سوسپانس.digitatum Pمرحله بعد، از قارچ 

تـر  يليل ـي اسپور در هر م    10 6ييتومتر به غظت نها   يله لام هموس  يبوس

 ـتـر از ا   يكرولي م 10سـپس   . ديرس  يون در مركـز پتـر    ين سوسپانـس  ي

ط يهـا در شـرا    شي ـديپتر.  قرار گرفت  NYDA ي محتو يهاشيد

در .  شـدند ي ساعت نگهدار24د به مدت   گراي درجه سانت  30 ييدما

 بـا غلظـت    يياي ـون باكتر يتر از سوسپانس  يكرولي م 10ن مرحله،   يآخر

در . ها قرار داده شـدند    تي پل ي نقطه رو  3 برداشته و در     ي باكتر 108

                                                                                          

2. Iranian Biological Resource Center 
3. Persian Type Culture Collection 

. ت اسـتفاده شـد    يون قارچ در مركز پل    يمار شاهد تنها از سوسپانس    يت

 يزان بازدارندگيم. تندگراد قرار گرف  ي درجه سانت  30يها در دما  تيپل

 كه پرگنه ي زمانيكروبي ميهاهياز رشد قارچ توسط هر كدام از جدا 

 و به صورت    يريگد، اندازه ي رس ي پتر ي شاهد به انتها   يقارچ در پتر  

 هر  يبرا.  شاهد محاسبه شد   ي در پتر  ي از رشد پرگنه قارچ    يدرصد

ج با ينتا.  قرار داده شدييايت سه لكه باكتريت و در هر پلي پل3مار يت

ها با آزمون چنـد     نيانگيد و م  يل گرد يه و تحل  ي تجز SPSSافزار  نرم

  .]8[سه شدندي دانكن مقايادامنه

ــ-2-6  ــاثي بررس ــر جداي ت ــا روهي ــد يه  درص

  عامل كپك سبزي اسپورهايزنجوانه

خته شد يدار كوچك رچيپ دريها درون لولهPDBط يتر محيليلي م5

 بـا  P. digitatumون اسـپور  يتـر سوسپانـس  يكرولي م100و سپس 

 بـا   يهاتر از سلول  يكرولي م 100تر و   يليلي اسپور در هرم   106غلظت  

سلول 107 انتخاب شده در مرحله قبل با غلظت         يستيت آنتاگون يفعال

ت درون  ساع13ها به مدت لوله. ديتر به آن اضافه گرد يليليدر هر م  

 25 يقـه و دمـا    ي دور در دق   110 يم شـده رو   يكر انكوباتور تنظ ـ  يش

 يها ساعت، تعداد اسپور   13گراد قرار گرفتند و پس از       يدرجه سانت 

تومتر شـمارش   يكروسكوپ و لام هموس ـ   يجوانه زده، با استفاده از م     

  .سه قرار گرفتنديشده و مورد مقا

  هاوهيح مي تلق-2-7
تـر  يكرولي م 25وه با   ي م يجاد شده رو  ي ا يهاط سترون، زخم  يدر شرا 

تر يليلي اسپور در هر م106 با غلظت يدگيون عامل پوسياز سوسپانس

هـا،  ت و خشك شـدن زخـم     ك ساع يآلوده شدند و پس از گذشت       

، به 107 با غلظت يياي باكتريهاهيون جدايتر از سوسپانسيكرولي م25

ها به منظـور حفـظ رطوبـت،        وهيسپس م . ح شدند يها تلق درون زخم 

ده ي ـ سترون قرار داده شـدند و پـس از چ  يكي پلاستيهاسهيدرون ك 

م شـده در   ي مخصوص به اتاق كشت تنظ     يبري صفحات ف  يشدن رو 

 هـر  يش بـرا ين آزمـا يدر ا . افتنديگراد انتقال   يرجه سانت  د 20 يدما

 نقطه  2وه  ي هر م  يوه و رو  ي م 10 تعداد   يستيت آنتاگون يه با فعال  يجدا

مـار  ي ت يهـا در نظر گرفته شد و زخم     )  منطقه زخم  20جمعا  (زخم  

وه پرتقال  ي م 10. ح شدند يبا آب مقطر سترون تلق    )  پرتقال 10(شاهد  

 در نظـر گرفتـه شـدند كـه فقـط بـه آن               مـار كنتـرل   يز به عنوان ت   ين

 يها در قالب طـرح كـاملا تـصادف        داده. ون اسپور زده شد   يسوسپانس
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ن هـا بـا     يانگي ـسه م ي قرار گرفتند و مقا    يل آمار يه و تحل  يمورد تجز 

  . انجام شد1%استفاده از آزمون دانكن در سطح 

 ـي بررس-2-8  .Pهـا در كنتـرل    نمـك ي اثر برخ

digitatum  
 ـ جوانـه  ي مختلـف رو   يهـا  اثر نمك  ي بررس -2-8-1  يزن

  P. digitatum ياسپورها

بـات كربنـات   ياز ترك) يحجم ـ/ يوزن( درصد 5 و   3 ، 1 يهاغلظت

ون يسوسپانـس . دي ـه گرد يم ته يم وكربنات پتاس  يكربنات سد يم، ب يسد

ه يتر تهيليلي اسپور در هر م106اسپور از قارچ عامل فساد در غلظت      

 يهـا ون بـا غلظـت    ين سوسپانـس  يتر از ا  يكروليم 10د و سپس    يگرد

تر يليلي م1 ييدن به حجم نهاي فوق تا رس  ي نمك يهامختلف محلول 

ــوط گرد ــديمخل ــس از گذشــت . دن ــ ثان30پ ــر از يكرولي م100ه ي ت

) WA(ط آب آگـار     ي مح ي اسپور بدست آمده رو    يهاونيسوسپانس

 20 ي در دمـا ي ساعت نگهـدار   72 داده شد و بعد از       يكشت سطح 

د يط شمارش گردي محيل شده رو  ي تشك يهايگراد كلن يدرجه سانت 

 يل آمـار  يه و تحل  ي مورد تجز  يها در قالب طرح كاملا تصادف     و داده 

  .]7[قرار گرفت

  هاي رشد باكتريم رويكربنات سدي اثر بي بررس-2-8-2

تـر از هـر كـدام از        يليل ـي سـلول در م    107ون بـا غلظـت      يسوسپانس

، رسـوب   g12000فوژ در   يد و پـس از سـانتر      ي ـه گرد ي ـها ته هيجدا

 درصـد از نمـك   5 و 3 ،1 يهاتر از محلول يكرولي م 400حاصله در   

. ديون گرد يزا سوسپانس يت الا ي پل يهام، درون چاهك  يكربنات سد يب

 ـ رقـت ته ي ساعت، از هر نمونه سـر      24 و   12،  1پس از گذشت     ه ي

. دي ـن گرد ييها تع ي باكتر يت سلول ي، جمع NA يشد و با كشت رو    

مـار  ي تكرار در نظر گرفته شـد و ت        3مار  ي هر ت  يش برا ين آزما يدر ا 

هـا در قالـب     داده. دي ـون گرد يشاهد در آب مقطر سترون سوسپانـس      

 با دو فاكتور رقت و زمان ي تصادف"ل به صورت كاملايرطرح فاكتو 

  .]8[دي گرديل آماريه و تحليه تجزي هر جدايبرا

م بر پوسـت    يكربنات سد ي ب يها اثر غلظت  ي بررس -2-8-3

  وه پرتقاليم

 يهـا وهيم. ديم آماده گرديكربنات سدي درصد ب 5 و   3 ، 1 يهاغلظت

دند و پس از خشك شدن      يور گرد ها غوطه ن غلظت يپرتقال درون ا  

 يده شده و به دماي مخصوص چيبري صفحات في آزاد رويدر هوا

ن دمـا   ي ـ هفتـه در ا    4افتند و بـه مـدت       يگراد انتقال   ي درجه سانت  10

 در يجاد خسارت سـوختگ يهاهر هفته از نظر ا    وهيم.  شدند ينگهدار

 شـاهد درون آب     يهـا وهيم.  قرار گرفتند  يسطح پوست مورد بررس   

 تكـرار و هـر      3مـار   ي هـر ت   يدند و بـرا   يور گرد مقطر سترون غوطه  

ش در ي آزمـا يهـا داده. وه پرتقال در نظر گرفته شدي م5تكرار شامل  

  . قرار گرفتنديل آماريه و تحليد تجز موري تصادف"قالب طرح كاملا

 ـدر تلف %) 3(م  يكربنـات سـد   ي اثر ب  ي بررس -2-8-4 ق بـا   ي

 ـ مي روP. digitatum در كنترل يياي باكتريهاهيجدا وه ي

 گرادي درجه سانت20 و 4 يپرتقال در دما

 درصد كه در بخـش  3م با غلظت يكربنات سديش اثر بين آزما يدر ا 

 يستيت آنتاگوني با فعاليهايق با باكتريقبل انتخاب شده بود، در تلف

 يوه پرتقال در دو دماي مي روP. digitatumدر كنترل رشد قارچ 

ب كـه   ين ترت يبد.  قرار گرفت  يابيگراد مورد ارز  ي درجه سانت  20 و   4

 مورد نظر، طبق روش     يستيت آنتاگون ي با فعال  يهاي باكتر يهاسلول

 ـذكر شـده در بـالا آمـاده گرد          درصـد از    3د و سـپس در محلـول        ي

 شـاهد از آب     يهـا  پرتقـال  يبرا. ون شد يم سوسپانس يكربنات سد يب

 .P  پرتقال پس از آلوده شدن بهيهاوهيم. مقطر سترون استفاده شد

digitatum    يبـاكتر ون نمك   يقه در داخل سوسپانس   ي دق 2 به مدت 

 آزاد  يدند و پس از خشك شـدن در مجـاورت هـوا           يور گرد غوطه

ــري صــفحات فيرو ــ چيب  درجــه 20 و 4 يده شــده و در دماهــاي

 ـ م 15 تكـرار شـامل      3مار  ي هر ت  يبرا. گراد قرارداده شدند  يسانت وه ي

هـا در   پرتقـال يفته نگهدارك هيپس از . پرتقال در نظر گرفته شد

 80±5 يگراد و رطوبت نسب   يدرجه سانت 20 و   4 ياتاق كشت با دما   

 ـ م يجاد شده رو  ي ا يدگيط سترون، قطر پوس   يدرصد و شرا    يهـا وهي

ا درصـد   ي ـشـدت اثـر     .  قـرار گرفـت    يري ـگمار شده مورد اندازه   يت

مـار  يمارهـا بـا ت    ي در ت  يدگيسه قطر پوس  يق مقا ي ، از طر   يبازدارندگ

هـا در قالـب طـرح كـاملا         مورد محاسبه قـرار گرفـت و داده       شاهد  

  . ]8[ قرار گرفتنديل آماريه و تحلي تجزيتصادف

  هادادهل يه و تحلي روش تجز-2-9
 SPSSافـزار    بدسـت آمـده از نـرم       يهـا ل داده يه و تحل  ي تجز يبرا

پـس از   .  بـود  ي تصادف "طرح مورد استفاده، طرح كاملا    . استفاده شد 

ك از عوامـل از  ي ـدار بودن اثر هر  يانس، در صورت معن   يه وار يتجز

 ـكل. ها اسـتفاده شـد    نيانگيسه م ي مقا يروش دانكن برا   ه نمودارهـا   ي

 . رسم شدExcelافزار توسط نرم
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  جي نتا-3

 قـارچ عامـل     يج مربـوط بـه جداسـاز      ي نتا -3-1

  يدگيپوس
 بدسـت  يه قـارچ ي ـك جداي ـق مطابق روش ذكر شده، ين تحقيدر ا 

ط ي مح ـ ي رو ين قـارچ بـا سـرعت خـوب        ي ـك هفته، ا  يپس از   . آمد

PDA    روز  14ن قطر پرگنه قارچ مذكور بعـد از         يانگي رشد كرد و م 

 30 تـا    10گراد در حـدود     ي درجه سانت  24 ي در دما  يگذارگرمخانه

 .كردي مييمتر بود كه به شكل انبوه اسپورزايليم

  وهي مي رويه قارچي جدايدگيجاد پوسي ايي اثبات توانا-3-2

 ـ آزما يدر دمـا  هـا    پرتقـال  ي روز نگهدار  10از گذشت   پس   شگاه، ي

در .  نمودنــدييمــار، اســپورزاي تيهــا پرتقــالي رويه قــارچيــجدا

هـا  وهي ـ مشاهده نشد و م    يچ رشد ي ه  شاهد يهاكه در پرتقال  يصورت

دا كرده و ي پي آغشته به كپك بافت نرميهاپرتقال. كاملا سالم بودند  

وم در حال رشـد بـا       يسلي م ي حت ها كاملا محسوس بود و    رشد كپك 

متر را نرم نموده ي سانت7 حدود يتر مشاهده شد كه بافتي سانتم5قطر 

 .بودند

 يستيت آنتاگوني با فعاليهاي باكتري جداساز-3-3

  طيوه پرتقال و محياز سطح م
هـا  تي ـ در پل يال ملاحظـه  ، رشد قاب  يگذارپس از سه روز گرمخانه    

ق تك كلون   ي متفاوت موجود، از طر    يهاي كلن يمشاهده شد و تمام   

 و لام گـرم از آنهـا        ي شدند و سپس كشت خط ـ     يسازكردن خالص 

 يهـا  از پرتقـال   يكروبيه م ي جدا 6 مجموعا   ين بررس يدر ا . ه شد يته

 شد كه بـا عنـوان       يساز و خالص  يسردخانه مهرشهر كرج جداساز   

NBT هـا،  هي ـج نشان داد كـه از مجمـوع جدا        ينتا.  شدند ي نامگذار

 گرم يهايمتعلق به باكتر % 33 گرم مثبت،  يهايمتعلق به باكتر  % 50

در ادامـه  . ز متعلـق بـه مخمرهـا بـوده اسـت     ي ـن% 16 و حدود  يمنف

 يافتي ـ در يهاهين مرحله، به همراه سو    ي بدست آمده در ا    يهاهيجدا

 ـ ب يهـا ي و بررس ـ  ي غربـالگر  ي، بـرا  يكروبيون م ياز دو كلكس   شتر ي

  .استفاده شدند

   مناسبيكروبي ميهاهي غربال جدا-3-4

  ج كشت متقابلي نتا-3-4-1

 ـيه م ي ـ جدا 20 اثر "ق مجموعا ين تحق يدر ا   ي بازدارنـدگ  ي رو يكروب

 2ج به صـورت جـدول   يد و نتاي گردي بررسP. digitatum رشد

  .بدست آمد

Table 2. Inhibition of P. digitatum spores growth 
by isolates in dual culture assay 

No. 
Strain/ 

Isolate name 
 

Growth 
Inhibition 

% 
1 UTB96 69.2 a 
2 ST.6 61.3 b 
3 NBT.Y1 20.8 k 
4 ST .4 59.2 bc 
5 ST. 2 56.3 bc 
6 NBT.P9 25.4 ghk 
7 ST.3 66.3 a 
8 ST.1 53.8 c 
9 NBT.Y2 22.5 hk 
10 CHAO 58  bc 
11 UTPF5 54.6 c 
12 ST .5 27.5 gh 
13 NBT.112 28.8 fg 
14 NBT.P23 33 def 
15 NBT.19 35 de 
16 NBT.R169 30 efg 
17 NBT.168 37 d 
18 NBT.187 33 def 
19 NBT.PS21 28 Fg 
20 NBT.R41 30 efg 

 ـ با فعال  يهاكروبيم  ـ بـه كـار بـرده شـده در ا          يستي ـت آنتاگون ي ن ي

ار ير بـس  ي كپك سـبز تـاث     ي اسپورها يزن درصد جوانه  يپژوهش، رو 

 .)3جدول( از خود نشان دادند يخوب

 
Table 3 Germination percent of P. digitatum spores in PDB culture medium containing microbial isolates 

 
grouping Germination inhibition % Spore germination %  Isolate 

a 88 12 UTB96 
b 79 21 ST-3 
b 78 22 ST-6 
c 65 35 CHA 0 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                             6 / 12

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-6286-fa.html


 1396ر ي، ت14، دوره 65شماره                                                                                                   ييع غذايعلوم و صنا

 329

ه منتخب بر مهار رشد كپك سـبز    ير چهار جدا  ي تاث -3-4-2

 درجـه  20 و 4 ييط دمـا ي پرتقـال در شـرا   يهـا وهي م يرو

  گراديسانت

  يگر در دماهايه دي و سه جداUTB96 ي اثر باكتري كاربرديبررس

 قـادر بـه     UTB96ه  ي ـگراد نشان داد كـه جدا     ي درجه سانت  20 و   4

 ـ   ي از كپك سبز در دو دما      يكنترل مناسب خسارت ناش     ي مـذكور م

ش، خـسارت   ي مـورد آزمـا    ي، در دماها  ين باكتر يا). 4جدول  (باشد

  . درصد كاهش داد83 كپك سبز را تا يدگيپوس

 
Table 4. Comparison of isolates in controlling green mold on orange at 4 and 20 ° C 

20 ° C      4 °C       Strains  

77 a 83 a UTB96 

60 b 68 b ST.3 

57 b 65 b ST.6 

55 b 62 b CHA 0 

  

 ييكربنات به تنهـا   يبنات و ب   كر يها اثر نمك  -3-5

 .P در كنترليياي باكتريه هايق با جدايا در تلفيو 

digitatum. 

 ـ جوانـه  ي مختلـف رو   ييايميبات ش ي اثر ترك  -3-5-1  يزن

 P. digitatumياسپورها

 مختلف باعث ممانعت از    يها در غلظت  بات مورد استفاده  يه ترك يكل

 ي آمار يهاليه و تحل  يطبق تجز .دندي قارچ گرد  يزدن اسپورها جوانه

ب بـه منظـور انجـام     ين ترك ي به عنوان موثرتر   (SB)ميكربنات سد يب

  ).5جدول ( مورد استفاده قرار گرفت ي بعديهاشيآزما

Table 5 Different mineral salts effect on P. digitatum spores germination 
spore germination % Mineral salt 

Concentration of 5% Concentration of  3%  Concentration of 1%  

83.1 c 77.6  c 57.6  c Potassium Carbonate  

21     b 28.9  b 44.5  b Sodium Carbonate  

9.5    a 15.2  a 30     a Sodium Bicarbonate  

99.1  d 100  d 100   d  Distilled water 

 

  يكروبيه مي رشد چهار جدايم رويكربنات سدياثر نمك ب

 ـي ميهـا هيوهش نشان داد كه رشد جدا   ن بخش از پژ   يج ا ينتا  يكروب

م و مـدت زمـان      يكربنـات سـد   ير هر دو فاكتور غلظـت ب      يتحت تاث 

 در  يياي باكتر يهاهيجدا. ن نمك بود  ي در معرض ا   ي باكتر يريقرارگ

م در هر سه زمـان  يكربنات سديك و سه درصد از ب     يمحلول شاهد،   

  صد در هراما در مورد محلول پنج در. به صورت نرمال رشد كردند

  

  

 
  تين جمعييتع. ده شدي با شاهد ديداري سه زمان اختلاف معن

ط كشت، كاهش ي محيه شده و كشت روي تهيها از رقتيياي باكتر

 ـ باكتر يهـا  سلول ي درصد 45ش از   يب  درصـد از    5 در غلظـت     يياي

ج فـوق، غلظـت سـه       يبا توجه بـه نتـا     . م را نشان داد   يكربنات سد يب

شات مورد اسـتفاده قـرار      ي ادامه آزما  يرام ب يكربنات سد يدرصد از ب  

  ).6جدول (گرفت 
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Table 6. Effect of different concentration of sodium bicarbonate (%) and treatment time (hour) on bacterial 
isolates growth. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  وه پرتقالي پوست ميم رويكربنات سدي اثرنمك ب-3-5-2

 ي هفتـه نگهـدار    4ن بخش مشخص كرد كه پس از گذشت         يج ا ينتا

مار ي از تي ناشي از سوختگيچ اثريگراد، هي درجه سانت20 يدر دما

ن يهمچن. جاد نشده است  يها ا وهيچكدام از م  ي پوست ه  يبا نمك رو  

مار شده  ي ت يهاوهي م ي بارز رو  يا كاهش وزن  ي يچ خسارت داخل  يه

  .ده نشديسه با شاهد دير مقاد

 منتخـب،   ي بـاكتر  4م و   يكربنات سد ي ب يقي اثر تلف  -3-5-3

  وه پرتقاليدر كنترل كپك سبز م

 ـ بـا فعال   يهاهي اثرتوام جدا  يدر بررس  كربنـات  ي و بيستي ـت آنتاگون ي

 3 كاربرد توام غلظت م، در مهاررشد كپك سبز مشاهده شد كه،   يسد

 ـ، ب UTB96ه  يو جدا  ن نمك يدرصد ا   از رشـد    يرين جلـوگ  يشتري

 ).7جدول (كپك سبز را باعث شد 

  

Table 7. Effect of bacterial isolates in combination with Sodium bicarbonate (3%) on inhibition the growth 
of green mold on orange at 4 and 20 °C. 

Inhibition (%) at 20 °C Inhibition (%) at 4 °C bacterial isolate 
                   80  a             88 a        UTB96 
                   71  b             74 b        ST.3 
                   61   b             66  c        ST.6 
                    63  b             69  c       CHA 0 

   بحث-4
امـا  . باشـد يمصرف در جهان م ـ   وه پر ين م يب دوم يپرتقال پس از س   

در  يا عمدهيهااني پس از برداشت همواره منجر به زيهايدگيپوس

ن زده يتخم ـ. گـردد يارزش من محصول بايمراحل پس از برداشت ا  

ا، سـالانه در اثـر      ي ـ درصد كل محصولات مركبات دن     30شود كه   يم

چكس از يهــ. رودين مــي پــس از برداشــت از بــيدگيعوامــل پوســ

ات ي ـ عملينده پـس از برداشـت مركبـات، كـه در ط ـ     ي فزا يهاانيز

هـا و   ل، در قفـسه مغـازه     ، حمل و نق ـ   ي و انباردار  يبرداشت، فرآور 

 در  يبعـلاوه در كـشورها    .  نـدارد  يقيد، اطلاع دق  يآيش م يها پ خانه

ز اسـت،   ي نـاچ  يا و سـردخانه   يحال توسـعه كـه امكانـات بهداشـت        

  يارين مقدار در بسيا. شتر استي ب" پس از برداشت مطمئنايهاانيز

 
 

ــ ــه ب  درصــد از محــصولات برداشــت شــده 30ش از ياز حــالات ب

  .رسديم

تـرين  هاي ناشـي از كپـك سـبز و آبـي بـه عنـوان شـايع               يدگيپوس

اند اي يافتههايي هستند كه با مركبات همبستگي ويژه    ميكروارگانيسم

ــارچ   ــط ق ــب توس ــه ترتي ــاي و ب  Penicillium digitatumه

هـا در همـه   اين كپك. شوندايجاد مي Penicillium italicumو

اراي بارنـدگي تابـستانه     مناطق مركبات خيز دنيا به ويژه در مناظق د        

تـوان بـه    هاي هر دو پوسيدگي، مي    از مشخصه . شيوع بيشتري دارند  

به ايـن  . شود، اشاره كرداي كه روي پوست نمايان مي گونهنرمي آب 

ترتيب كه كپك به سـرعت تكثيـر شـده و محـل زخـم بـه وسـيله                   

Treatments                             Isolates                                         
Time (hour) Concentration (%) CHA 0 NBT.6 NBT.3 UTB96 

0 79 a 94 a 80 a 100 a 
1 77 a 96 a 78 a 98  a 
3 71 ab 95.6 a 70 ab 95.5 b 

1 

5 66 b 84 b 65 b 51 c 
0 86 a 98 a 86 a 99 a 
1 74 a 100 a 75 a 90 b 
3 69 ab 96 a 70 ab 90 b 

12 

5 51 c 44 c 52 c 45 d 
0 73 ab 100 a 72 ab 100 a 
1 69 ab 98  a 70 ab 98 a 
3 71 ab 98  a 70 ab 95  b 24 
5 34 d 32 d 35 d 31 e 
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شود و البته حضور اين دو قارچ در  رنگ پوشيده مي  اسپورهاي سفيد 

  .يشتر موارد توأم با هم استب

خطـر اسـت و     ها با مواد بي   از آنجائي كه امروزه تاكيد بر تيمار ميوه       

توان توصيه نمـود، در زمـان       همچنين با توجه به نتايج آزمايش، مي      

الامكان سعي شود كه پوست ميـوه زخـم         بندي حتي برداشت و بسته  

 ـ            هـا در  وهنگردد و به جهت بالا بردن ضريب اطمينان از سـلامت مي

 دقيقـه در آب حـاوي       5هـا بـه مـدت       بندي، ميوه انبار، قبل از بسته   

در صـورت در دسـترس    . كربنات سديم يك درصد تيمـار شـوند       يب

گراد  درجه سانتي6ها در دماي حدود  داري ميوه بودن انبار سرد، نگه   

ها آب كمتـري از دسـت داده،   به حفظ ظاهر آنها كمك كرده و ميوه   

تر باقي مانده و از كيفيت غـذائي        داشته، شاداب كاهش وزن كمتري    

  .بهتري برخوردار خواهند شد

، ي و خـارج يه و مصارف داخل ـيت مركبات در امر تغذينظر به اهم  

 مقابله با آن به     يافتن راه كارها  يوه و   ي م ي مشكلات ماندگار  يبررس

، يط انبـاردار  ين محصولات در شـرا    يت ا يت و كم  يفيژه كاهش ك  يو

دكنندگان ي را به تول   ياديوارد مورد اشاره، خسارت ز    عدم توجه به م   

 بـه   يها در انبار بر اثـر آلـودگ       وهين م يا. سازديبرداران وارد م  و بهره 

 ـ بـه و ي قـارچ يهايماري از ب يتعداد ژه دو گونـه قـارچ از جـنس    ي

وم يليس ـيپنو  ) يكپك آب  (كوميتاليوم ا يليسيپن يهاوم به نام  يليسيپن

 را بـه بـار      يادي ـعات و خـسارات ز    يضـا ) كپك سـبز     (وميتاتيجيد

 محـصولات مركبـات     ي مجـاز رو   ييايمير مـواد ش ـ   يتـاث . آورنـد يم

.  داشـته اسـت    يداريط انبار تفاوت معن   يدر شرا ) يپرتقال و نارنگ  (

ن و بـا حـذف      يچ ـيچ ـي را به صـورت ق     ي پرتقال و نارنگ   يهاوهيم

 قـه آغـشته   ي مجاز بـه مـدت دو دق       يها و با محلول   ي زخم يهاوهيم

 ـ ي كه بـرا   يكي پلاست يهاها در جعبه  وهينموده و پس از آن، م      ن ي اول

ابنـد  ييشوندو به انبـار انتقـال م ـ      يبار به كار گرفته شده قرار داده م       

). ها طبق عرف منطقه اسـت      در داخل جعبه   يتعداد پرتقال و نارنگ   (

 يهـا وهياند، اندود كردن م   ان ذكر است پژوهشگران اعلام نموده     يشا

 از  يري در جلوگ  ي خوب يي مجاز، كارآ  يها با واكس  ينارنگپرتقال و   

  .ها در انبار داشته استوهي ميدگيپوس

 ي داراي معمولي و در فضايوه به روش سنتي مي نگهداريندهايفرآ

ره ي ذخيهاوهين آن، كاهش وزن ميها است كه مهمتريي نارسايبرخ

. باشـد ي م ـيط ـير قابل كنتـرل مح يط غيند از شراي فرآيرويشده و پ 

 پس از يدگي به پوسييع غذاي مسئله، كارشناسان صنا يرغم بزرگ يعل

د ي ـن مسئله بخاطر تول   ي از ا  يبخش. اندت لازم را نداده   يبرداشت اولو 

 يباشـد كـه تـا حـد     يشرفته م ي پ ين محصولات در كشورها   يانبوه ا 

 ـا. پوشـاند ي پس از برداشـت را م ـ      يهاانيوخامت ز  صه در  ي ـن نق ي

 ـ ن ي دانـشگاه  يقاتي تحق يهابرنامه ز بـه صـورت توجـه انـدك بـه        ي

تـا بحـال تعـداد     . گـردد ي پس از برداشت منعكس م ـ     يهايدگيپوس

 پس از برداشت در يهايدگي كنترل پوسيها، برا از قارچكشياديز

زان يل در كاستن مير بنومي از آنها نظياند كه برخها شناخته شدهوهيم

 يدوره نگهـدار  تـر كـردن     ي پس از برداشـت و طـولان       يهايآلودگ

ش يج با افـزا   ي، بتدر ييايمي ش يهان قارچكش ي ا يول. ها موثرند وهيم

از .]10[شـوند  ي پس از برداشت، كم اثر م     يدگيمقاومت عوامل پوس  

 به سموم و مـشكلات      يي مواد غذا  يگر بخاطر امكان آلودگ   يطرف د 

 بـر كـاهش     يش عمـوم  يست، گـرا  ي ـط ز ي مح يمانده سموم رو  يباق

 ـ تول ين الملل ي ب يهاآژانس.ردد دا يمصرف سموم تاك   د محـصولات   ي

ن عوامـل   ي ـ عمـده ا   يهـا ا، همواره از خسارت   ي در سراسر دن   ييغذا

 ي مناسب بـرا يوسته به دنبال راهكارهاي در امان نبوده و پ يدگيپوس

 ـ    كاهش آن بوده   هـا نـشان     قـارچكش  ي و جـد   ياند، اما اثـرات جنب

مـن  ي هم ان، كه هم موثر ويگزيك روش جايست  يبايدهد كه م  يم

ست باشـد مـورد اسـتفاده    ي ـط زيكنندگان ومح مصرفي سلامت يبرا

كربنات يم، بير كربنات سدي نظييايميبات شياستفاده از ترك.رديقرار گ

ن يي پاي، دماي حرارتيمارهاير تي نظيكيزي فيمارهايو ت... م و يسد

مـن،  يتواند به صورت قاطع اما ا     يم...  و ي در انبار، پرتوتاب   ينگهدار

نجـا  يامـا مـشكل در ا  . خسارت پس از برداشت را كاهش دهد       سطح

 ـ ا يكند كه اثرات قارچكش   يبروز م   ـهـا ناپا ن روش ي دار و محـدود  ي

 يهـا طـولان   ن روش يمار با ا  يوه در ت  يبوده و طول مدت محافظت م     

دو و همكاران نشان داد كـه  يقات تكس يبه عنوان مثال تحق   . باشدينم

ــديب ــات س ــپورهايم رويكربن ــلي اس ــ عام ــر ي، دارايدگي پوس  اث

. باشـد يدار نم ـ ي آن چندان پا   ي بوده و اثرات كنترل    يفي ضع يكشندگ

 يستيت آنتاگون يبا فعال ه  يك جدا يبات با   ين ترك يلذا با استفاده توام ا    

 ـ    ي، م ـ ي طـولان  يداريموفق با پا    آنهـا را بهبـود      يتـوان اثـرات كنترل

  .]11[ديبخش

 .P مركبـات  يهاهوي پس از برداشت در ميدگي از عوامل پوسيكي

digitatum ن و  يتـر ي از اصـل   يك ـي يدگين عامل پوس ـ  يا.باشديم

ن فساد  يه ا يعلائم اول . باشديوه پرتقال م  ين عوامل فساد م   يترمخرب

د يوم سـف  يسليباشد كه م  يها م  نرم در محل زخم    يهابه صورت لكه  

 رنـگ  يتوني زيرنگ قارچ در مركز لكه شكل گرفته و بعد اسپورها      

 تمام سـطح  يشوند و در مدت كوتاه   يجاد م يها ا ن رشته ي ا يآن رو 
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ج بدست آمده از    ينتا.شونديده م ي قارچ پوش  ي رنگ يوه با اسپورها  يم

ق بـر  ين تحقي در ا  ييزايماري اثبات ب  يهاشي آزما يعلائم فساد در ط   

  .]12،13[ن منطبق استير محققيعلائم ذكر شده توسط سا

 ـ با فعال  ياهي باكتر يهاسمي مكان يدر آزمون بررس    يستي ـت آنتاگون ي

 يج خـوب  يه كپـك سـبز، نتـا      ي جدا ي اسپورها يزن درصد جوانه  يرو

. ن مطابقت داشته است   ير محقق يج سا يج با نتا  ينتا نيبدست آمد كه ا   

 Bacillus subtilis  ي بـاكتر ي اثـر ضـد قـارچ   ي بررس ـيقرش ـ

UTB96   انجام داد كه نشان ي مضر انبار يها قارچ يبرخ رشدرا بر 

 ـ      يباكترن  يداد ا   نـسبت بـه شـاهد       يداري رشد قارچ را به طور معن

  .]16[  دهديكاهش م

 ـ، مقـدار ما   يدگيوه به پوس ـ  يت م ي از جمله حساس   يعوامل ح يه تلق ـ ي

ت ي بـا خاص ـ يهـا ي اسـتفاده از بـاكتر  يهـا وهي و شيدگيعامل پوس 

رگـذار  يوكنترل تاث ي ـ عامـل ب   ييز ممكن است بر كـارا     ي ن يستيآنتاگون

انـد كـه نـوع زخـم و مكـان           ن اشاره كرده  يق محق ي برخ .]14[باشند

 ي در سـطح آلـودگ  ير مهم ـي پوست مركبات تـاث ي آن رو يريقرارگ

ك پژوهش نشان   يكه  يبطور. وم دارد يليسيجاد شده توسط قارچ پن    يا

 كـه درون مزوكـارپ نفـوذ كـرده و     ييهاداده است كه معمولا زخم  

 را سـبب    ين آلودگ يشتريشتر عمق دارند، ب   يا ب يمتر  يلي دو م  "عموما

 يمتر عمـق دارنـد، آلـودگ      يليك م ي كه كمتر از     ييهازخم. شونديم

پوسيدگي ميـوه مركبـات يكـي از عوامـل مهـم و             . دهندي م يكمتر

باشد پس از مسئله پوسيدگي، محدود كننده در طول دوره انباري مي     

ترين عامل زوال پس از برداشت ميوه مركبـات، از دسـت دادن             مهم

بنــابراين . باشــدده شــدن پوســت ميــوه مــيآب از پوســت و پژمــر

دهنـد، باعـث افـزايش عمـر     هايي كه تعرق ميوه را كاهش مي  روش

كاهش دما در يك حد بهينه همـراه       . گرددانباري اين محصولات مي   

با رطوبت بالاي انبار باعث كاهش تنفس، تأخير در پيري و رسيدن،        

ي خواهـد  كند كردن تغييرات متابوليكي نامناسب و كاهش پوسـيدگ      

توانـد بـا    ح در انبارهـاي بـا دمـاي پـائين مـي           ي صـح  ينگهدار. شد

هاي پلاسـتيكي   تيمارهايي نظير مواد شيميايي، پوشش واكس، كيسه      

هاي مناسب برداشت و  فقدان روش . و كاغذهاي مومي تكميل گردد    

بنـدي، نبـود صـنايع تبـديلي كـافي و حمـل و نقـل و توزيـع              بسته

ايش تلفات محصول توليدي و كاهش  نامناسب توليدات، موجب افز   

 پـس از    يهايدگيك پوس يولوژي كنترل ب  .شودبازده توليد داخلي مي   

ن يگزين جـا يد بـه عنـوان بهتـر   ي مف يايها توسط باكتر  وهيبرداشت م 

 .ر مطرح شده استي در چند سال اخييايميسموم ش

   ي كليريگجهينت -5
ــدر ا ــي ــا ين بررس ــ جدا20 جمع ــيه مي ــارچ ي رويكروب  .P ق

digitatum  ه آن، از سـطح   ي ـجدا 6 قرار گرفـت كـه       ي مورد بررس

 20انياز م.  پرتقال و سطوح سردخانه مهرشهر جداشده بود   يهاوهيم

 قابل قبـول    يه در كشت متقابل، هاله بازدارندگ     ي جدا 4ه فوق،   يجدا

 ـ. نـشان دادنـد    بــا يب نمك ـي ـتركچنـد  ن راســتا، ين در هم ـيهمچن

 كپك سبز در    يزنزان ممانعت در جوانه   ي م ي، رو  مختلف يهاغلظت

نـه  ين گزي درصد بهتر  3كربنات  يت مورد آزمون قرار گرفتند كه ب      يپل

 ـ با فعال  يهايق با باكتر  ي تلف يبرا .  بكارگرفتـه شـد    يستي ـت آنتاگون ي

 و آن يط كـاربرد يش تا حد ممكن به شرايط آزماي شد كه شرا  يسع

ــچ ــه شــكل طبيزي ــه ب ــي ك ــاق مــيع ــد ني اتف ــر باشــديزد افت . كت

 درصد 3ق با غلظت ي در تلفBacillus subtilis UTB96يباكتر

 ـنه در ا  ين گز يكربنات توانست به عنوان بهتر    يب ق شـناخته   ي ـن تحق ي

 .شود
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Microbial spoilage of food products under storage conditions is one of the challenges facing our country's 
food industry. In the meantime, microbial spoilage of fruits specially is important. In this survey, Penicillium 
digitatum , the causal agent of greendecay, was isolated from the infected fruits and its pathogenicity was 
proved. The orange rot biological control was evaluated using microorganisms isolated from the fruit and 
prepared from microbial collections, combined with some salts. According to the results, Bacillus subtilis 
UTB96 had the highest inhibitory effects on growth offungusand development of decay. Then, the effect of 
one, three and five percent (w / v) from three salts including potassium carbonate, sodium carbonate and 
sodium bicarbonate were evaluated on the germination of spores. In the meantime, due to the negative effect 
of five percent concentration of sodium bicarbonate on the viability of cells, three percent of sodium 
bicarbonate solution wasmost effective in preventing from germination of spores. Finally the results showed 
that,application of B. subtilis UTB96, in combination with three percent sodium bicarbonate, result in 
increasebiocontrol capacity ofthe bacterium. 
 
Key words: Penicillium digitatum, Sodium bicarbonate, Storage rot, Biocontrol 
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