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  بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي نشاسته ارقام غالب 

  لستانگزميني منطقه  سيب

 2جلال محمدزاده ،*1مسعود يقباني

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستانآموخته كارشناسي ارشد، مربي دانش -1
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گلستانآموخته كارشناسي ارشد، مربي  دانش-2

  

  چكيده 
 رقـم از ارقـام غالـب منطقـه گلـستان در      6زميني، تعـداد    به منظور بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي نشاسته سيب      

پـس از برداشـت و   . ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان كـشت شـده و تحـت شـرايط يكـسان زراعـي قرارگرفـت         
گيـري شـده و سـپس       زمينيهـا انـدازه     سـيب ) دهكاهن(برداري، ابتدا درصد ماده خشك، نشاسته و قند احيا كننده             نمونه

نتايج اين . ارزيابي شدنشاستة آنها استخراج گرديد و خصوصيات نشاسته استحصالي آنها در مقايسه با نشاستة گندم                 
داري وجود دارد  زميني از نظر درصد ماده خشك و نشاسته اختلاف معني  بررسي نشان داد كه بين ارقام مختلف سيب       

ميـزان قنـد كاهنـده در    . يشترين آن مربوط به رقـم كنكـورد و كمتـرين آن مربـوط بـه رقـم دراگـا بـود          كه ب  طوري هب
زميني از نظر ميزان نشاسته استحـصالي، فـسفر،           ارقام سيب . داري با يكديگر نداشت     زمينيهاي تازه، تفاوت معني     سيب

كه درصد آميلوز و پروتئين نـشاستة آنهـا،          يداري با يكديگر داشتند در حال       ويسكوزيته و اندازه گرانول اختلاف معني     
ميني با نشاسته گندم      ز  جز درصد آميلوز، ساير خصوصيات نشاسته سيب       هكه ب  داري نداشت در عين حالي      تفاوت معني 
 .   داري از خود نشان داد تفاوت معني

  
  .زميني، گندم، نشاسته  خصوصيات فيزيكوشيميايي، سيب:كليدواژگان

  

   مقدمه-1
زميني از جنس سولانوم و خانواده سولاناسه، تنها سيب ١

اي از نظر كشاورزي دارد  عضوي است كه اهميت برجسته
طوريكه بعد از غلات منبع اصلي كربوهيدرات را  هب

زميني  نشاسته تركيب اصلي و مهم سيب. دهد تشكيل مي
زميني و  از وزن تازه سيب درصد 21 تا 17 باشد كه مي

. دهد را تشكيل مي شك آنماده خدرصد  80حدود 
عنوان اندوخته غذايي بسياري از گياهان  هنشاسته ب

هاي  شود و گرانولهاي نشاسته در اصل بسته محسوب مي
. ]2 و 1[شوند اي از پليمرهاي گلوكز محسوب مي فشرده

                                                 
  E-mail: myaghbani@yahoo.com                       :     مسؤول مكاتبات *

نشاسته در طبيعت به شكل نيمه كريستالي وجود دارد با 
وط به اين توضيح كه شكل كريستالي آن منحصرا مرب

 بخش آميلوپكتين و حالت آمورفي آن نمايانگر بخش
آميلوز پليمر خطي تشكيل يافته از . باشد آميلوز مي

 α – D - 1 -4واحدهاي گلوكوپيرانوز با پيوندهاي 
كه آميلوپكتين يك پليمر  باشد در حالي گليكوزيدي مي

 α – D - 1-6پيوندهاي   داراي اي است كه شاخه
از پليمرهاي طبيعي با وزن و باشد   نيز ميگليكوزيدي

   ] .3[ شود ملكولي بالا محسوب مي
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شود ولي  نشاسته تجاري عمدتا از ذرت تهيه مي
.  باشند زميني و گندم نيز از منابع تهيه نشاسته مي سيب

 18زميني براي اولين بار در قرن  توليد نشاسته از سيب
 توليد نشاسته 1900در دانمارك از سال . انجام شد

 توليد درصد 75كه  طوري هرت صنعتي آغاز گرديد بصو هب
شود  سيب زميني اين كشور براي توليد نشاسته مصرف مي

و اين كشور بالاترين ميزان توليد سرانه نشاسته در جهان 
اگرچه هزينه توليد نشاسته سيب زميني ؛ ]4[ را داراست

 1باشد ليكن خواص عملكردي  بالاتر از ساير منابع آن مي
 است مصرف آن را در محصولات خاصي آن ممكن

 نشاسته سيب زميني به عنوان مثال افزودن هب. توجيه سازد
. شود ها باعث بهبود قوام و احساس در دهان آنها مينودل

همچنين در عمليات استخراج نفت و حفاريهاي آن از 
دليل بزرگتر بودن اندازه گرانول،  هنشاسته سيب زميني ب

هاي  نشاسته. ]5[ شود فاده ميعنوان گل حفاري است هب
ايزوله شده از منابع مختلف گياهي خواص عملكردي 
متفاوتي دارند كه اين تفاوتها به ميزان آميلوز و حضور 

نشاسته . ]2[ شود مشتقات فسفات ارتباط داده مي
ها اهميت  زميني از اين نظر نسبت به ساير نشاسته سيب

هاي همين دليل ژل هدارد كه ميزان بالايي فسفر داشته و ب
فسفر در نشاسته . حاصل از آن ويسكوزيته بالايي دارند

صورت منواسترهاي فسفات وجود دارد در  هزميني ب سيب
. ليپيد وجود دارد صورت فسفو هكه در گندم و برنج ب حالي

 و شدهشكل فسفوليپيدي آن باعث تيرگي خمير نشاسته 
رهاي كه منواست دهد در حالي ويسكوزيته را كاهش مي

فسفات با پيوندهاي كووالانت به آميلوپكتين متصل شده 
و باعث افزايش شفافيت و ويسكوزيته خمير نشاسته 

  .]6[شوند مي
ثير واريته و أطور كلي خصوصيات نشاسته تحت ت هب

شرايط محيطي از قبيل ميزان بارندگي و پراكنش آن در 
طي فصل رويش گياه و دامنه درجه حرارت در طي رشد 

                                                 
1- Functionality 

گيرد و كليه اين عوامل منتج به  زميني قرار ميسيب 
هاي يب زمينيگوناگوني خواص نشاسته حاصل از س

 شود پرورش يافته تحت شرايط مختلف آب و هوايي مي
نشان دادند درجه ) 1980(لامرز و بيناكرز . ]1 و 7[

حرارت ژلاتينيزاسيون، ويسكوزيته، ميزان آميلوز و 
باشد و   واريته ميآميلوپكتين نيز از ويژگيهاي هر

ويسكوزيته خمير نشاسته به مقدار فسفر نشاسته و نوع 
تاكاهيرو نودا و . كاتيونهاي تجمع يافته در آن بستگي دارد

در مطالعه تاثير زمان برداشت بر ) 2004(همكاران 
خصوصيات نشاسته چندين واريته سيب زميني بيان 

اندازه داشتند كه برداشت ديرهنگام سبب افزايش ميانگين 
گرانول، ميزان فسفر و ويسكوزيته شده است اما آميلوز 

عمل آمده  هدر بررسي ب. كاهش اندكي از خود نشان داد
بر روي بهينه سازي استخراج ) 1379(افشار  توسط عين

كه شد زميني مشخص  آبكي نشاسته از يك رقم سيب
زميني و استفاده   برابر پالپ سيب3استفاده از آب به ميزان 

سولفيت بهترين نتيجه را داده   درصد متابي1/0محلول از 
  .است

صورت كشت پائيزه  هكشت سيب زميني در گلستان ب
سطح زيركشت اين محصول در . باشد و بهاره متداول مي
 10ميانگين ( هزار هكتار 13 تا 8استان گلستان از 

 درصد از سطح زيركشت و  6متغير بوده كه ) هزارهكتار 
اين . باشد ي را در كل كشور دارا ميتوليد سيب زمين

تحقيق با هدف بررسي خصوصيات فيزيكوشيميايي 
نشاستة ارقام غالب سيب زميني منطقه در مقايسه با 

  .يافتنشاسته گندم صورت 
  
  ها  مواد و روش -2

 رقم از ارقام غالب منطقه شامل دراگا ، 6در اين تحقيق 
در ايستگاه مارفونا، سانته، ريباركا، كنكورد و آگريا 

كشاورزي گرگان كشت گرديد و تحت مديريت زراعي 
ها  درصد  زميني پس از برداشت سيب. يكسان قرار گرفتند
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گيري  ها اندازه ماده خشك، نشاسته و قند كاهندة نمونه
سپس خصوصيات . شد و نشاسته آنها استخراج گرديد

فيزيكوشيميائي نشاسته استحصالي در مقايسه با نشاسته 
  .شدگندم بررسي تجاري 

  

 تعيين رطوبت و ماده خشك - 1- 2

 ميزان رطوبت C105˚با استفاده از آون و درجه حرارت 
گيري  زميني  اندازه هاي سيب نشاسته و ماده خشك نمونه

  .]8[ شد
  

  عيين ميزان نشاسته به روش پلاريمتريت - 2- 2
 استفاده از روش پلاريمتري ميزان چرخش نور پلاريزه با

 با استفاده از فرمول مربوطه درصد نشاسته قرائت شده و
  . ]11[محاسبه گرديد

  

  سنجي كاهنده به روش رنگ قندهاي گيري اندازه - 3- 2
 نيز معروف Somogyi- Nelsonاين روش كه به روش 

 وسيلة بهسيانيد  است، براساس تبديل فري سيانيد به فرو
گيري رنگ حاصله طي واكنش با  قند احياكننده و اندازه

ف آرسنوموليبدات، توسط دستگاه اسپكتروفتومتر معر
 .]11[پذيرفت صورت 

  

  استخراج نشاسته - 4- 2
 دستگاه خردكن كاملا وسيله بههاي سيب زميني را  نمونه
 برابر وزن پالپ با آب 3، سپس به ميزان كردهخرد 

 درصد 1/0سولفيت   محلول متابيml20مخلوط شده، 
پس از .  صاف گرديد پارچه توريوسيله بهاضافه نموده و 

دو فاز شدن محلول، توسط كاغذ صافي و قيف بوخنر 
دست آمده چندين بار با  هنشاسته ب. نشاسته جدا گرديد

 . ]13 و 12[ شد خشك C30˚ در  آب شسته شده و نهايتاً
  

  اندازه گيري آميلوز - 5- 2
  گيري آميلوز بر اساس تشكيل كمپلكس آبي رنگ   اندازه

  

 635گيري رنگ حاصله در   و اندازهآميلوز با معرف يد
نانومتر توسط اسپكتروفتومتر صورت پذيرفت و با استفاده 

  .]14[از منحني استاندارد ميزان آميلوز محاسبه شد
  
  اندازه گيري پروتئين - 6- 2

 و پس از شدها هضم    بر اساس روش ميكروكلدال نمونه
مرحله تيتراسيون، با استفاده از ضريب تبديل مربوطه 

) 25/6 × N  ( 14[ميزان پروتئين محاسبه گرديد[.  
  
  گيري فسفر اندازه - 7- 2

 ابتدا محلول اسيدي خاكستر تهيه كرده و سپس با استفاده
هاي استاندارد عرف وانادوموليبدات و تهيه محلولاز م

 نانومتر توسط دستگاه 420فسفات، ميزان جذب نمونه در 
از منحني اسپكتروفتومتر قرائت شده و با استفاده 

  .]10[استاندارد غلظت فسفر محاسبه گرديد
  
  اندازه گيري ويسكوزيته - 8- 2

 دستگاه ويسكومتر وسيله بههاي نشاسته  ويسكوزيته نمونه
نشاسته، % 4 و با استفاده از محلول DV-IIIمدل  بروكفيلد

گيري   اندازهC50˚ در rpm 100 و دور  7اسپيندل شماره 
  .                ]11[ شد

  
  هاي نشاستهتعيين متوسط اندازه گرانول - 9- 2

 توسط ميكروسكوپ نوري با استفاده از يك عدسي
 و  شدگيري ها اندازهچشمي مدرج قطر بزرگ گرانول

طور  ه ناحيه ميكروسكوپي ب3حداقل . ميانگين گرفته شد
  . ]5[ تصادفي براي هر نمونه بررسي شد

  
  آناليز آماري - 10- 2

خصوصيات فيزيكوشيميايي  نتايج حاصله در مورد 
 نمونه 7نشاسته با استفاده از طرح كاملا تصادفي براي 

  .  تكرار آناليز گرديد3نشاسته و در 
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  نتايج و بحث -3
زميني بر خصوصيات كيفي  ثير واريته سيبأت -3-1

   غده آن
 كننده اده خشك، درصد نشاسته و قند احياميزان م

زميني در جدول  و نشاسته استحصالي ارقام سيب) كاهنده(
 درصد 22بيشترين درصد ماده خشك .  آمده است1

 درصد مربوط 2/17مربوط به رقم كنكورد و كمترين آن 
نتايج تجزيه واريانس اختلاف معني . باشد به رقم دراگا مي

 داري را بين ارقام مختلف در مورد اين ويژگي نشان داد
 )05/0  < P (  .  

 مهمي از ميزان ماده خشك سيب زميني شاخص
كه در صنايع تبديلي، راندمان  طوري هباشد ب كيفيت مي

هايي كه ميزان  توليد محصول بر حسب وزن تازه، از غده
اين . ]15[ يابد مواد جامد بيشتري دارند، افزايش مي

 و بنابراين شود ميطور ژنتيكي مشخص  هويژگي اساسا ب
  . گردد زميني برمي به واريته سيب

 -  6/14زميني ، بين  هاي سيب هميزان نشاسته نمون
 درصد 2/9 – 6/12 درصد و نشاسته استحصالي 6/10

بودكه بيشترين آن مربوط به رقم كنكورد و كمترين آن 
مربوط به رقم دراگا است و ارقام مختلف تفاوت 

  . )P > 05/0( داري با يكديگر داشتند معني
  

  زميني  استحصالي ارقام مختلف سيبتهدرصد ماده خشك و نشاسته، قند كاهنده و نشاس  1جدول 
  

ارقام 
  زميني سيب

 ةماد درصد

  خشك
  درصد نشاسته

  )بر حسب وزن تازه( 
  درصد قند كاهنده

  )بر حسب وزن تازه( 
  درصد نشاسته استحصالي

  )بر حسب وزن تازه( 
 a22  a6/14  a19/0  a6/12  كنكورد

 ab1/21  a14  a19/0  ab8/11  سانته

 abc2/20  a9/13  a19/0  b5/11  آگريا

 bcd5/18  b2/12  a19/0  c6/10  ريباركا

 cd3/18  b8/11  a18/0  cd9/9  مارفونا

 d2/17  c6/10  a19/0  d2/9  دراگا

  
 درصد  ماده خشك از نشاسته تشكيل 60-  80از آنجاكه 

شده است، لذا يك همبستگي خاصي بين درصد نشاسته 
و ماده خشك غده وجود دارد و همانطور كه ملاحظه 

ارقامي كه بيشترين ماده خشك را دارند، به همان  شود مي
گزارش شده . نسبت از ميزان نشاسته بالاتري برخوردارند

هاي بزرگ معمولا كمتر از  است كه ماده خشك غده
كه بافت مغزي غني از آب  هاي كوچك است چرا غده
 بيشتري دارند اما رابطه بين اندازه غده و درصد ماده نسبتاً

ميزان قند كاهنده . ]2و15[ طي نيستخشك، يك رابطه خ
   درصد18/0 – 19/0زميني نيز بين  هاي سيب نمونه

داري با يكديگر  بود كه تفاوت معني) رحسب وزن تازهب(
ي تغيير خواهد االبته لازم به ذكر است كه دار. نداشتند

نمود و گزارش شده است كه از ميان عوامل ميزان قند 

ميني در طي انبار تعيين ز كاهنده در ارقام مختلف سيب
كننده ميزان قند كاهنده در طي انبارداري و مناسب بودن 

  . ]2[، شايد واريته مهمترين عامل باشد براي فرآوري
  
  هاي نشاسته نمونه شيميايي فيزيكو خصوصيات -3-2

از آنجاكه جزء خطي نشاسته يا همان : درصد آميلوز
دهد، لذا عامل  اي را به نشاسته مي ه آميلوز خصوصيات ويژ

در اين . شود مهمي در تعيين كيفيت نشاسته محسوب مي
 1/27زميني بين  يبس هاي تحقيق ميزان آميـــلوز نشاسته

 درصد بود و نتايج آناليز واريانس تفاوت 4/24 –
داري را بين ارقام مختلف و نيز در مقايسه با گندم  معني

  )1 شكل(نشان نداد
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  هاي نشاسته  درصد آميلوز نمونه1شكل 

  

هاي معمولي كلي ميزان آميلوز براي ژنـــوتيپطور  به
علت . ]6[گزارش شده است%  23 – 31زميني  سيب

ها، فعاليت آنزيمهاي  اختلاف در ميزان آميلوز نشاسته
راگر و همكاران . ]4[ باشد موثر در بيوسنتز نشاسته مي

عنوان يكي از  هبيان داشتند كه ميزان آميلوز ب) 1998(
باشد و نشاسته  نشاسته مي 1عوامل مؤثر بر رتروگراداسيون

زميني در مقايسه با نشاسته گندم تمايل كمتري  سيب
خاطر  هب. دهد سوي رتروگراداسيون از خود نشان مي هب

زميني بار  ميزان فسفر موجود در آميلوپكتين، نشاسته سيب
 دارد  اندكي كه بدين خاطر وجودةمنفي دارد و دافع

زميني  ممكن است در تورم سريع گرانولهاي نشاسته سيب
در آب گرم و ايجاد ويسكوزيته بالا، شفافيت مطلوب و 
سرعت پايين رتروگراداسيون خميرهاي نشاسته 

  .زميني دخيل باشد سيب
ميزان فسفر نشاسته در ارقام مختلف : فسفردرصد 

ط  بوده كه كمترين آن مربوppm 640 – 427زميني   سيب
به رقم ريباركا و بيشترين آن مربوط به رقم مارفونا 

 ).2شكل(باشد مي

داري بين ارقام مختلف  نتايج تجزيه واريانس تفاوت معني
.  )P > 05/0(زميني  و در مقايسه با گندم نشان داد سيب

  بيان داشتند كه نشاسته) 2003(لوي و همكارانش
ابع زميني، فسفر قابل توجهي نسبت به ساير من سيب

                                                 
1- Retrogradation  

كه با نتايج اين تحقيق  ) ppm 757 – 456( گياهي دارد
گزارش ) 2000(موريسون و همكاران . باشد همسو مي

كردند كه افزايش ميزان فسفر نشاسته باعث افزايش 
خير أگزارش شده است كه ت. شود ميويسكوزيته در آب 

هاي  در زمان برداشت باعث افزايش ميزان فسفر واريته
 شود سيب زميني مي هاي نشاسته  ر نمونه ميزان فسف2 شكل

]3[  .  
 

427

570
640

479
516

434

75

0

100

200

300

400

500

600

700

ريبارآا  آنكѧѧورد  مارفونا دراگا سانته آگريا گندم

pp
m

ر  
سѧѧف
ف

c
b

a

c
b

c

d

  هاي نشاسته ميزان فسفر نمونه 2 شكل
  

داري  نتايج تجزيه واريانس تفاوت معني: درصدپروتئين
در مورد پروتئين نشاسته حاصل از ارقام مختلف 

 05/0 – 08/0زميني نشان نداد و ميزان پروتئين آنها  سيب
داري با نشاسته گندم  كه تفاوت معني درصد بود در حالي

  ).3شكل( داشتند
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صد 
در
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a

  هاي نشاسته درصد پروتئين نمونه 3 شكل
  

زميني در مقايسه با نشاسته غلات، پروتئين  نشاسته سيب
  . بسيار كمتري دارد
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نشـــاستة ارقـــام % 4خميـــرهاي : ويسكوزيته
 335- 520( زميني ويسكوزيته بالايي داشته مختلف سيب

 ترتيبه كه رقم مارفونا و ريباركا ب يطور هب) پويز سانتي
  ).4شكل(بيشترين و كمترين ويسكوزيته را داشتند

335

410
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ab
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  .نشاسته هاي نمونه از حاصل خمير يسكوزيته و4 شكل

  
اين مقادير بسيار بيشتر از ويسكوزيته خمير نشاسته گندم 

بيان داشت كه ويسكوزيته بالاي ) 2001(پشين . باشد مي
قدرت بالاي ژل حاصل از آن زميني و نيز  نشاسته سيب

باشد كه بسيار مشكل  دليل اتصالات جانبي فسفات مي هب
  .]4[ شوند شكسته مي

متوسط اندازه گرانولهاي : متوسط اندازه گرانول
 بود كه بزرگترين و μ 1/42 – 2/34زميني  نشاسته سيب

ترتيب مربوط به رقم آگريا و دراگا  هكوچكترين آن ب
داري بين نشاسته ارقام  ف معنيو اختلا) 5شكل(باشد مي

اين مقادير با نتايج . زميني مشاهده گرديد مختلف سيب
 51 تا 35كه متوسط سايز گرانول را ) 1985(اسوينكلز 
نمايد و در عين  دست آورده بود، مطابقت ميبميكرون 

از . باشد حال بزرگتر از گـــرانولهاي نشاسته گندم مي
هاي منابع  استهآنجاكه خصوصيات مورفولوژيكي نش

مختلف گياهي بسته به ژنوتيپ و چگونگي عمليات 
غيير در اندازه و شكل ت لذا نمايد، كشاورزي تفاوت مي

گزارش شده . ]7 [هاي نشاسته منشا بيولوژيكي داردگرانول
زميني  است كه خصوصيات فيزيكوشيميايي نشاسته سيب

از قبيل شفافيت، قدرت تورم و ظرفيت جذب آب ارتباط 
  .]10[ ادي با ميانگين سايز گرانول آن داردزي
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   نشاسته  هاي نمونه  گرانول اندازه متوسط 5شكل

  

  گيري نتيجه -4
ها نظير ي مورد مطالعه از نظر برخي ويژگيزمين ارقام سيب

داري با يكديگر  ميزان ماده خشك و نشاسته تفاوت معني
بين . داشتند ولي ميزان  قند احياكننده آنها تفاوتي نداشت

جز درصد آميلوز، پروتئين، از  هزميني ب هاي سيب نشاسته
نظر ميزان فسفر، ويسكوزيته و متوسط اندازه گرانول 

همچنين ميزان فسفر ، . داري مشاهده شد اختلاف معني
هاي سيب  ويسكوزيته، اندازه گرانول و پروتئين نشاسته

داري با نشاسته گندم داشت،  زميني اختلاف معني
داري  ه از نظر درصد آميلوز تفاوت معنيك درحالي
طور كلي تفاوت درخصوصيات  هب. نداشتند

ها به ميزان آميلوز و حضور  فيزيكوشيميايي نشاسته
البته تفاوت در ساختار . شود مشتقات فسفر نسبت داده مي

 ها نظير اندازه ملكولي آميلوز و طول شيميايي اين نشاسته
اينكه . گذار است ثيرأ تهاي آميلوپكتين نيز زنجيره شاخه

چگونه اين تفاوتهاي ساختاري، ويژگيهاي خمير حاصل 
 مشخص دهد، دقيقاً از يك نشاسته را تحت تاثير قرار مي

دنبال آن هستند كه با بررسيهاي بيشتر  هنيست اما محققان ب
در اين زمينه ارتباط بين اين ساختار شيميايي و خواص 

نتيك و مكانيسمهاي عملكردي، راه حلي براي مهندسي ژ
هايي با  بيوسنتز نشاسته ارائه كنند تا بتوان نشاسته

به لحاظ اينكه . خصوصيات مورد نظرشان توليد كنند
هاي داراي خواص عملكردي خاص مانند نشاسته  نشاسته
زميني، متقاضي زيادي در صنايع مختلف دارد  سيب

تواند نقش مهمي در  بخصوص در صنايع غذايي كه مي

سط
تو
م
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هاي غذايي داشته باشد، لذا اين قبيل  كيفيت فرآوردهبهبود 
هاي اصلاح شده به  تواند جايگزين نشاسته ها مي نشاسته

روش شيميايي شوند كه در حال حاضر در برخي 
  .روند كار مي همحصولات ب

  
  منابع -5

[1] Suzuki, A. ; K. Shibanuma; Y. Takeda; J. Abe 

and S. Hizukuri. 1994. Structure and pasting 

properties of potato starches from Jaga Kids 

Purple 90 and Red 90. J. of Applied 

Glycoscience, 41,425-432. 

[2] Kaur, L.; N. Singh and N.S. Sodhi. 2002. Some 

properties of potatoes and their starches II. 

Morphological, thermal and rheological 

properties of starches. Food Chemistry,79,183-

192. 

[3] Lui, Q.; E. Weber; V. Currie and R. Yada. 

2003. Physicochemical properties of potato 

starch during growth. Carbohydrate Polymers, 

51,213-221. 

[4] Peshin, A. 2001. Characterization of starch 

isolated from potato tubers (Solanum 

tuberosum L.). J. Food Sci. Technol. 38(5)447-

449. 

[5] Roger, P.E.; M.P. Cochrane ; M.F.B. Dale ; 

C.M. Duffus ; A. Lynn; I.M. Morrison; R.D.M. 

Prentice; J.S. Swanton and S.A. Tiller. 1998. 

Starch production and Industrial use. J. Sci. 

Food Agric.77,289-311. 

[6] Morrison, I.M.; M.P. Cochrane; A.M. Copper 

and M.F.B. Dale. 2000. Potato starches: 

Variation in composition and properties 

between three genotype grown at two sites and 

in two different years. J. of the Science of Food 

and Agriculture,81,319-328. 

[7] Sasaki, T.; T. Yasui and J. Matsuki. 2000. 

Effect of amylose content on gelatinization, 

retrogradation and pasting properties of 

starches from waxy and non-waxy wheat and 

their F1 seeds. Cereal Chemistry, 77(1)58-63. 

[8] A.O.A.C.1990.Official methods of analysis 

association of analytical     chemists. 

Washington D.C. USA. P:777.  
[9] Lammers, G. and A. Beenackers. 

1980.Viscosity of concentrated potato starch 

pastes. Carbohydrate Polymers, 24(1):55-9. 

كنترل كيفي وآزمايشات . 1371. پروانه، ويدا ]10[
 .325 :شيميائي مواد غذائي، صفحه

[11] Cottrell, J.E. ; C.M. Duffus ; L. Paterson and 

G.R. Mackay. 1995. Properties of potato starch: 

effect of genotype and growing conditions. 

Phytochemistry,40(4)1057-1064. 

[12] Takahiro, N.; T. Shogo; M. Motoyuki; T. 

Shigenobu; M.E. Chie; S. Katsuichi; W.H. 

Arachichige; H. Akihiro; S. Yasuyuki and Y. 

Hiroaki. 2004. The effect of harvest dates on 

the starch properties of various potato cultivars. 

Food Chemistry, 86,119-125. 

طرح تحقيقاتي بهينه  . 1379. عين افشار ، سودابه ]13[
مركز . سازي استخراج نشاسته از سيب زميني

 . 28: قيقات كشاورزي خراسان، صفحهتح
[14] Campbell,M.R.; H.Yeager; N.Abdubek; 

L.M.Pallak and D.V.Glover.2002. Comparison 

of methods for  amylose screening among 

amylose-extender(ae) maize starches from 

exotic backgrounds.Cereal Chemistry, 79(2) 

317-321. 

[15] Narpinder,S.;S.Jaspreet; .Lovedeep;S.Navedee

p and S.G.Balmeet. 2003. Morphological, 

thermal and rheological properties of starches 

from different botanical sources. Food 

Chemistry, 81:219-231. 

[16] Kim, S.Y.; D.P. Wiesenborn; P.H. Orr and L.A. 

Grant. 1995. Screening potato starch for navel 

www.SID.ir  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
1-

31
 ]

 

                               7 / 9

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-6202-en.html


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 همكار                                                             بررسي خصوصيات فيزيكو شيميايي نشاسته ارقام قالب مسعود يقباني و 

 78

properties using differential scaning 

calorimetry. J. of Food Science, 60,1060-1065. 

[17] Haase, N.U. and J. Plate. 1996. Properties of  

 

potato starch in relation to varieties and 

environmental factors. Starch/Starke, 

36(3)167-171. 

 

 

www.SID.ir  [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
1-

31
 ]

 

                               8 / 9

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-6202-en.html


Arc
hi

ve
 o

f S
ID

IJFST Vol2, No4, Winter 2006                                                                                           ABSTRACT  

 79

Study on physico-chemical properties of strach from 

potato cultivars in Golestan province 

Masoud Yaghbani1* , Jalal Mohamadzadeh2 

1- MSc. of  Food Science and Technology; member of scientific board of Agricultural and Natural Resources 
Research Center of Golestan Province 

2- MSc. of  Food Science and Technology; member of scientific board of Agricultural and Natural Resources 
Research Center of Golestan Province 

 

For investigation of  potato starch properties , six potato cultivars were grown in Agricultural Research Field of 

Gorgan in 1381-2. Starches were extracted from these tubers and their physico-chemical properties were 

investigated in comparison with wheat starch. Dry matter and starch content and starch yield of potatoes were 

found to vary from 17.2–22, 10.6–14.6 and 9.2-12.6 % (on fresh weight basis) and the maximum and minimum 

of these values related to Concord and Deraga varieties, respectively. No significant difference was found at 

reducing sugars among fresh potatoes., Phosphorus content, viscosity and mean particle size were different 

among cultivars and were higher wheat starch , but amylose and protein content had no significant difference in 

potato starches whereas protein content of wheat starch was higher than potato starches.  

 

Keywords: potato, physico-chemical properties, starch, wheat. 
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