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 یدانیاکس یت آنتی و فعالییایمیکوشیزیات فی ازخصوصی برخین پژوهش، بررسیاز انجام اهدف 

وم و اسانس هسته یتانید تینانواکس يحاوم ینات سدیه شده از کازئیر تهیب پذیست تخریلم زیف

ها با هدف به تاخیر انداختن  اکسیدان آنتی. تون بودیو روغن زیداتیر آن بر مقاومت اکسیانگور و تأث

زا بودن  ن سرطانیشی با توجه به مطالعات پ.شود ش در روغن به آن افزوده مییکساا

هاي  ها با آنتی اکسیدان ها و جایگزینی آن هاي سنتیک، منجر به کاهش استفاده از آن اکسیدان آنتی

م در سطوح ینات سدیه کازئی بر پایتیونانوکامپوزی بيها لمین منظور فی به هم.طبیعی شده است

و اسانس هسته انگور ) ی وزن-یوزن%  5/1 و 3/1، 75/0، 38/0صفر، (وم یتانید تینانو اکسمختلف 

با افزودن ان کردند که یج بینتا. ه شدندیته) ppm500 و375، 250، 125صفر، ( سطح پنجدر

لم ها افزوده شد و منجر به یزان ضخامت و کدورت فیوم و اسانس هسته انگور بر میتانید تینانواکس

 ومیتانید تینانواکس درصد 5/1 يلم حاویف. ها شد جه کدورت آنیها و در نت لمیبور نور از فکاهش ع

با . گر داشتی دين نمونه هاین ضخامت را بیشترین کدورت و بیشتری   اسانس بppm  500و 

که  ي به طوردا کردیش پیز افزایها ن لمی فیدانیاکس یت آنتیش غلظت اسانس هسته انگور، خاصیافزا

نتایج  .را از خود نشان داد% 78زان ی به میدانیاکس یت آنتی اسانس، فعالppm 500 يم حاولیف

، عدد يدی چون، عدد اسییها پایه آزمون تون بکر بریروغن ز شیاکساآزمون پایداري در برابر 

 يدار یج نشان داد تفاوت معنینتا .گرفت د مورد تجزیه و تحلیل قراریک اسیتوریوباربید و تیپراکس

)05/0<P (اسانس با غلظت ي حاوینیلم پروتئین فیب ppm 500دان ی اکسی آنتي با نمونه حاو

 به نسبت یدانی اکسیت آنتیل فعالیم به دلینات سدیلم کازئی ف. وجود ندارد (TBHQ)يسنتز

 ي براین مناسبیگزیتواند جا یتون داشته و میش روغن زی برکاهش روند اکسایر مثبتیمناسب، تأث

  . باشدي سنتزيدان هایاکس ی از آنتاستفاده
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   مقدمه- 1

 يها لمیامروزه ف ،یطیمح ستیز يهشدارها شیافزا به باتوجه

 که ستیط زیمح با سازگار و ریپذ بیتخر ستیز يبسته بند

 شوند، یشناخته م یخوراک يها پوشش و ها لمیف عنوان تحت

 در که یعی طبيمریپل مواد عمده. اند گرفته قرار توجه مورد اریبس

 دها،یساکار یپل روند، شامل یم کار  به ها پوشش و ها لمیف ساخت

 اکثر ن،یب نیا در .ها هستند آن از یبیترک ای و ها نیپروتئ دها،یپیل

 خواص در يا قابل ملاحظه بهبود سبب ینیپروتئ يها لمیف

 رشانینظ مریپل ستیز يها لمیر فیسا به نسبت یممانعت و یکیمکان

 یسلامت بحث با رابطه در کنندگان  مصرفینگران]. 1[ند شده ا

 یعیطب تا شده سبب ییغذا مواد براي خصوص بندي به بسته مواد

 و ریپذ بیتخر ستیز یذات طور به غذاها، بندي مواد بسته بودن

هاي  سال در]. 2[ شود  مطرح جدي طور به شدن افتیقابل باز

 د ویجد بندي بسته وادم توسعه با رابطه در اديیز قاتیتحق ریاخ

 یمختلف یستیز مرهايیپل و شده متمرکز ریپذ بیتخر ستیز

هاي  لمیف عنوان به ها یچرب و دهایساکار یپل ها، نیپروتئ مانند

. اند شده یبررس ها آن اتیخصوص از یبرخ و استفاده بندي بسته

 هاي لمی فیطورکل به که است داده نشان مختلف قاتیتحق جینتا

 ،یمقابل چرب در بهتري یممانعت اتیخصوص نیتئپرو هیپا بر

 به رو نیاز ا .دارند نییپا ینسب  رطوبت در طعم  و  عطر ن،ژیاکس

  در واقع.]3[شوند یاستفاده م ها لمیف هیته براي تري طورگسترده

 نسبت به خوب یممانعت اتیخصوص و ريیپذ بیتخر ستیز

رود، علاوه  یم رشما  به ینیپروتئ هاي لمیف عمده یژگیو از گازها،

 باتی، ترکیدانیاکس یآنت باتیترک انواع افزودن امکان نیبر ا

ون یفرمولاس به زین ها رنگ و دهنده طعم ها، نیتامیو ،یکروبیم ضد

عمرماندگاري  شیافزا و اتیخصوص بهبود با هدف لمیف هیته

ن یدر ا]. 4[دارد  وجود ها آن در شده بندي بسته محصولات

ه یته براي مینات سدیبه نام کازئ ینیپروتئ منبع کی زین قیتحق

 شیر اصلی  پروتئین.گرفت قرار توجه مورد بندي بسته لمیف

 را کازئین شیر يها مجموع پروتئین %80تقریبا. کازئین می باشد

 و ، کازئینK ،β ،αs2 ،αs1 یاصل بیترک چهار .دهد یل میتشک

 هاي یلمف]. 5[اند  شده  کازئین شناختهγگر ی دیفرع بیترک یک

 داراي ها که آن  یحال رد باشند می محلول آب در کاملا کازئینی

د یاز کل اس% 45 ی ال35(بالایی  قطبی غیر آمینه  دیاس محتواي

 تهیه توانند گراد می سانتی درجه 20 بالاي دماي در و ، بوده)نهیآم

کازئینی  ي ها د آمینهیاس ترکیب و ساختار و ترتیب وجود .شوند

 و  الکتروستاتیکيو باندها یدروژنیه پیوند ایجاد احتمال در

ن موثر یه شده ازکازئی تهيها فیلم گیري شکل در زیآبگر نیروهاي

  ].6[باشد  یم

 يا دوار کنندهی اميها حل  نانو و به طور خاص نانو مواد راهيفناور

 با هدف یستی زيمرهای پلي از موانع کاربردی حل برخيرا برا

 يها تیقابل. ها ارائه نموده است یدنی و نوشیی مواد غذايبند بسته

ق و یها در تحق شرفتی با پيبند د بستهیم جدیافته و مفاهیبهبود 

 یعی طبيمرهایپل. اند ر شدهیپذ مواد امکان د نانو ی توليها يفناور

ب با نانو مواد و نانو مواد یها قادرند در ترک نیمانند قندها و پروتئ

سالم ( سبز يها تی، نانو کامپوز)يلولزاف سیمانند نانو ال (یستیز

ر و یپذ بیتخر ستیت، زیل دهند که بدون سمیتشک)  ضرریو ب

کننده  هیله موجودات تجزیط به وسیسازگار بوده و در مح ستیز

وم در یتانید تی اکسيد. شوند یل می  خود تبديز واحدهایبه ر

 نیده آل است که مهم تریست ایک فوتوکاتالی ياندازه نانومتر

ت جذب اشعه فرابنفش ین ماده قابلیت در این خاصیل وجود ایدل

 و بالا اریبس يداریپا لیدل به ومیتانیت دیاکس يذراتد نانو. است

 دیسف دانه رنگ منبع عنوان به یمرئ نور کنواختی نسبتآ جذب

 بسته مواد رنگ بهبود يبرا و است شده شناخته ها مریپل يبرا

 همکاران وژو قاتیتحق به هتوج با ].7[رود یم بکار يبند

 ینیپروتِ يها لمیف در ومیتانیت دیاکس يد ذره نانو افزودن )2009(

 مراتب به را ها لمیف یکیومکان یکیزیف خواص تواند یم ر،یپن آب

 شیافزا آب بخارات به رانسبت آنها یبازدارندگ و بخشد بهبود

  .[8] دهد

 غذایی  مواد اي تغذیه ارزش و کیفیت کاهش باعث لیپید شیاکسا

 را به انسان سلامت لیپید شیاکسا از حاصل ترکیبات .شود می

سرطان  و عروقی- قلبی هاي بیماري به منجر و انداخته خطر

 اثرات انسان بر سلامت اینکه وجود با گیاهی هاي روغن. شود می

 افزودن .دباشن می ش حساسیااکس به نسبت اما دارند سودمندي

 سرعت یا و جلوگیري شیواکنش اکسا از تواند می اکسیدان آنتی

 ییشیمیا دسته هابه دو اکسیدان یآنت]. 9[نماید  کند را آن پیشرفت

که  ییشیمیا يها اکسیدان یآنت. شوند یم يتقسیم بند یطبیع و

 و BHA،BHTشامل دارند، غذا صنعت در را استفاده نیبیشتر

TBHQ نیا یمنف و اثرات ییزا سرطان که بوده گالات پروپیل و 
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 دانیاکس یآنت]. 10[شده است  مشخص انسان سلامت بر ترکیبات

TBHQ يد روغنهایشده در تول دان استفادهیاکس ین آنتیتر جیرا 

دان در صنعت روغن یاکس ین آنتیتریران و قوی در ایخوراک

استفاده از  ، TBHQدانیاکسیز آنتیت آبگریبا توجه به ماه. است

  PLA لمیب فیز در ترکی آبگري رشتهايها کننده تینانوتقو

 نیاز شبکه ا TBHQ شیرها  کنترلي برایتواند روش مناسبیم

 هاه کنند مصرف آگاهی افزایش به با توجه ].11[شود  یتلق لمیف

 با هایی اکسیدان آنتی شناسایی به نیاز غذایی،  مواد ایمنی به نسبت

 از برخی. است  افزایش حال در روز به روز طبیعی منشا

 ترین از مهم که شوند می استخراج طبیعی منابع از ها داناکسی  آنتی

مانند موز و (ها  وهی، م)سبوس و برنج جو،(مانند  یغلات منابع، این

ن یهمچن. هستند) اهان معطریمانند گ(اهان یو گ) تونیز

 هاي ویژگی در ديیمف نقش توانند می طبیعی هاي اکسیدان آنتی

 رژیم ].12 [ ته باشند داشییمواد غذا) طعم، بو و رنگ(حسی 

سرشاراز  که باشد گیاهانی از است ممکن ما روزانه غذایی

 عطر و ي هسته انگور دارایاسانس روغن. هستند اکسیدان آنتی

 است و به طور عمده متشکل از یمیار ملایطعم بس

 چرب آن يدهای از کل اس90-80%حدود . دها استیسریگل يتر

 ين روغن دارایا. ستل شده ایراشباع تشکید چرب غیرا اس

، )18:2(د یک اسینولئی ل61-73%، )18:1(د یک اسی اولئ%15-14

ک ید پالمتی اس10- 18%و حدود ) 18:3(د یک اسینولئیآلفال0- %6/0

 هسته یاسانس روغن. است) 18:0(د یک اسیو استئار) 16:0(

 شدن است، که عالبا یرقابل صابونی مواد غ8/0-5/1 %يدارا

 ی خواص آنتيتوکوفرول بوده و دارامتشکل از استرول و 

ن ها است که یدیانیبات  پرو آنتروسی ترکيحاو.  استیدانیاکس

 یاسانس روغن.  باشدی ميدیو فلاونی بیدانی اکسیاز گروه آنت

ل یر پالم و نارگی نظی نباتير روغن هایز مانند سایهسته انگور ن

ار ی بسیدانی اکسی توکوفرول ها و قدرت آنتیعی منابع طبيحاو

ل یت بالا، بدلیرغم درجه اشباعین علی است، بنابرايبالاتر

و یداتیدار کننده فوق در مقابل اکسیبات پای از ترکيبرخوردار

  ].13[دار استیپا

هسته از اسانس  استفاده امکان یبررس مطالعه، نیا انجام از هدف

 جهت یعیطب یبیترک عنوان  بهریب پذیتخر ستیلم زیانگور در ف

 .باشد یم تونیز روغن ماندگاري زمان و یشیاکسا اريدیبهبود پا

با اثر ) اسانس هسته انگور(یعی طبیدانیاکس یب آنتیترک نیا اثر

 روغن ویداتیاکس داريیپا بر TBHQ)(سنتزي  دانیاکس یآنت

  .شده است سهیتون مقایز

 

   مواد و روش ها- 2

د ی، نانو اکس)لاد خراسانیشرکت لبن پودر م(م ینات سدیکازئ

 یگروه باغبان(، اسانس هسته انگور )کایامر- گمایس(وم یتانیت

ل یدرازیه-لیکریپ - 1-لی فني د-2 و2 ،)هیدانشگاه اروم

)DPPH، م یسد  وسولفاتیت م ویپتاس  دیدی، )کایامر- گمای س

 اتانول، اتر، لیات ،100%الیگلاس ک،یاست  دی، اس)آلمان-مرك(

تون بکر از ی ز، روغن)مرك آلمان(د یدروکسیه میپتاس هگزان،

  .ه شدندیته) اتکا( رودبار گنجه ینبات روغن کارخانه

  لمیه فی ته-1- 2

تر آب مقطر حل کرده و یل یلی م50نات در یم کازئی گرم پودر سد4

گراد با دور ی درجه سانت56 ي ساعت در دما2 به مدت یهمزن

rpm1200 وم یتانید تین محلول نانواکسیهمچن]. 14[ انجام شد

تر آب مقطر یل یلی م50 دریحجم-ی درصد وزن5/1  تا0درسطوح 

 با دور یگراد  و همزنی درجه سانت25 ي ساعت در دما24به مدت 

rpm1200تر از محلول یل یلی م50لم، ید فیجهت تول. ه شدی ته

ک یوم اضافه و به مدت یتانیدتیاکس نات به محلول نانویم کازئیسد

 ی وزن-یوزن درصد 50زان یسرول به میگل. زده شد ساعت هم

تر به محلول فوق یل یلی م2زان ی به م80ن ینات و توئیم کازئیسد

ز یاسانس هسته انگور ن. م ساعت همزده شدیاضافه و به مدت ن

 2د و مدت ی به مخلوط اضافه گردppm500در سطوح صفر تا

 100زان ی به مییمحلول نها. زده شد   همrpm1200قه با دوریدق

گراد ی درجه سانت25 يشد و در دماخته یت ری پلي به روی سیس

کاتور در یها در دس لمیف. دی ساعت خشک گرد48به مدت 

زها ی انجام آنالي شدند تا برايگراد نگهداری درجه سانت25يدما

  .آماده گردند

  ها  آزمون-2- 2

 اسانس هسته انگور به یدانیاکس ی آزمون آنت-2-1- 2

  DPPHله یوس

اسانس  آزاد کالیراد مهار اثر ريیگ اندازه با یدانیاکس یآنت تیفعال

 تیفعال. شد یابیارز DPPH سنتزي  کالیراد بر هسته انگور
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تس یتوسط بوکر و بور شده استفاده روش برطبق یدانیاکس یآنت

در ( اسانس يمحلول ها جذب. شد ريیگ اندازه) 2009(در سال 

از   بعد DPPH  یو محلول متانول ) مختلفيغلظت ها

 طول  موج در قهیدق 30مدت به اتاق دماي و یکیتار در نگهداري

 یدانیاکس یآنت تیفعال. شد اسپکتروفتومتر خوانده با نانومتر  515

  ].15[گزارش شد  استاندارد ینسب غلظت صورت به

  لمی آزمون ضخامت ف-2-2- 2

متر  یلی م01/0کرومتر با دقت یها از م لمین ضخامت فیی تعيبرا

لم انجام گرفت و ی مختلف في  نقطه 5 در يریگ اندازه. استفاده شد

  ].16[ها محاسبه و گزارش شد  ن آنیانگیسپس م

  ها لمی فیدانی اکسی آزمون آنت-2-3- 2

ا یک یبات فنولیدروژن توسط ترکی از دست دادن اتم هییتوانا

 -1-لی فني د- 2 و 2رنگ گردن کردن محلول بنفش  یزان بیم

 در.  قرار گرفتها مورد سنجش لمی فاسانسل یدرازی ه-لیکریپ

دار استفاده ی پایکالیب رادیبه عنوان ترک DPPHن آزمون از یا

-UVزان جذب توسط دستگاه اسپکتروفتومتر مدل یم. دیگرد

.   نانومتر ثبت شد517کا در طول موج  ی ساخت آمر2100

 یها به صورت درصد بازدارندگ لمی فیدانیاکس یت آنتیظرف

DPPH17[د یسبه گردر محای با استفاده از رابطه ز.[  

  )1 ( رابطه

  

Abs DPPH: :زان جذب نمونه شاهدی م  

Abs sample: :اسانس يزان جذب نمونه حاویم   
  

هاي  لمی فیاندی اکسیت آنتی فعالی آزمون بررس-2-4- 2

  تونی در نمونه روغن زیتیونانو کامپوزیب

از  شده هی تهیتیونانوکامپوزی ب هاي لمیف بودن فعال کنترل منظور به

تون یز روغن يها نمونه به شده هیته هاي لمیف ،یدانیاکس یآنت نظر

  يدان سنتزی اکسی آنتppm 100يو دارادان یاکس یبکر بدون آنت

TBHQ روغن  یشیاروند اکس در ها آن ریتأث تاد ی گرداضافه

-Cd8طبق استاندارد (د ی عددپراکسيتون شامل شاخص هایز

د یاس کیتوریبروبایت و) Cd3dطبق استاندارد (دي یاس ، عدد)53

تون بدون یروغن ز .شود مشخص) Cd19-90طبق استاندارد (

 ابعاد مشخص به به داري درب هاي شهیش دان دریاکس یآنت

 يها صورت تکه به لمیف هاي نمونه .دش ختهیگرم ر100زانیم

 روغن درون شد و دهیبر )متر ی سانت5×5 در ابعاد(  شکلیمربع

زمانهاي  در برداري نمونه براي تکرار 3  نمونه هر از. قرارگرفت

قرار  گراد یسانت درجه 40 آون داخل ها شهیش و نیتام روزه 15

ن ی راد و شد نظرگرفته در روز 60 انبارداري  مدت.شد داده

 ون روغنیداسیاکس به مربوط هاي سیباراند کی روز15 هر مدت

  ].18[شد  ثبت و ريیگ اندازه شده ذکر هاي نمونه در

  ها لمیت در فی آزمون عبور نور و شفاف-2-5- 2

ها با استفاده از  لمی در فی در برابر نور مرئیکنندگ  ممانعتیژگیو

ت  ساخUV-2100 اسپکتروفتومتر مدل UV-Visدستگاه 

ن منظور یبد. دی گرديریگن شده اندازهییکا در طول موج تعیآمر

ها در  ده شده و ضخامت آنیها بر لمی از فيمتری سانت4×1قطعات 

لم در ی شد و سپس قطعه فيریگلم اندازهی نقطه در امتداد ف5

زان ی دستگاه قرار داده شده و ميواره شفاف داخل سل کوارتزید

ر محاسبه یزان عبور نور از رابطه زیم. دیجذب نمونه قرائت گرد

  ].2[شد 

 
                            Opacity=A600/ X ×100 )2 ( رابطه

  نانومتر و600زان جذب در طول موج یم  A600 ن معادلهیدر ا 

X باشد  یمتر م یلیلم بر حسب میمتوسط ضخامت ف 

  يز آماری آنال-3- 2

 5/1 تا صفر(وم یتانیدتی اکسيرهای متغی بررسين مطالعه برایدرا

براساس طرح ) 500تا ppm 0(واسانس هسته انگور ) درصد

 برازش ي مناسب آماريو مدل ها CCD ي مرکب مرکزيآمار

 يرها از نرم افزارهای و برهمکنش متغی اثر خطیجهت بررس. شد

Design Expert و Minitabet یسطوح معن. دیاستفاده گرد 

  .دیلحاظ گرد) p>05/0 (05/0سطح احتمال دار داده ها در

  

  ج و بحثی نتا- 3

 اسانس هسته انگور یدانی اکسی آزمون آنت-1- 3

  DPPHله یبه وس

  مهار روش  باppm500 با غلظت  اسانسیدانیاکس یآنت تیفعال

 و 125، 250، 375و اسانس با غلظت % DPPH  87 کالیراد
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 در. به دست آمد% 37و % 42، %54، %69ب یبه ترت ppmصفر

 )داریپا آزاد کالیراد کی( DPPHکه محلول یهنگام مونآز نیا

 دروژنیه اتم دهنده عنوان به نمونه مخلوط شود، نمونه با

 همزمان رییتغ  با DPPHداریپا یکالیررادیفرم غ کی و عملکرده

 ن آزمون،یا در .دیآ یم دست به به زرد بنفش رنگ

 نام هب یبیترک به  راDPPHدر نمونه،  موجود هاي دانیاکس یآنت

 و است رنگ زرد که کنند یم لین تبدیدرازیه لیکریپ لیفن دي

 اتفاق لیدل نیهم به زین دهنده هاي واکنش محلول رنگ رییتغ

 یدهندگ دروژنیه ییبه توانا واکنش طول .افتد یم

عصاره ]. 19[دارد  ینمونه بستگ در موجود هاي دانیاکس یآنت

 از جمله يار قویبس یدانی اکسیبات آنتی از ترکیهسته انگور غن

 فنل ها در هسته انگور به طور عمده یپل.  باشدی فنل ها میپل

ن و ی گالوکاتچین، اپی کاتچیک، اپید گالیدها از جمله اسیفلاونوئ

 ین هستند و قدرت آنتیدیانی پروسيمرهایمرها و پلیمرها، ترید

 Eن یتامی برابر و50 و cن یتامی برابر و20ن یدیانی پروسیدانیاکس

ن، یانی از پرو آنتوسین عصاره هسته انگور غنیهمچن].20[ت اس

ب ی تخري تواند جلوی است که ميار قویدان بسی اکسیک آنتی

ن عصاره علاوه بر یا. ردی آزاد را بگيکال های در اثر رادیسلول

ن، ضد یستامی هی خواص آنتي، دارایدانی اکسیداشتن خواص آنت

ز ی بدن نیمنیستم ایست ی و ضد التهاب است و موجب تقويآلرژ

 ینیگزیر جای تاثي انجام گرفته بر روی بررسیط].21[ شود یم

ت، گزارش یسکوید بیل آمی اکريپودر تفاله انگور قرمز بر محتوا

ب یک ترکیشده است که استفاده از پودر تفاله انگور به عنوان 

ن یشترید شده و بیل آمیزان اکری، موجب کاهش میدانی اکسیآنت

نسبت به نمونه شاهد در سطح )  درصد99/53 (زان کاهشیم

 ].22[ درصد بوده است 15 ینیگزیجا

  لمیزمون ضخامت ف آ-2- 3

 طور به که باشد یم ها لمیف در مهم يفاکتورها از ضخامت

 و ژنیاکس و بخارآب به يرینفوذپذ يها یژگیو يرو میمستق

 يها یژگیو بر جهینت در و یکیمکان خواص يرو نیهمچن

 یم گذار ریتأث شده يبند بسته محصول يماندگار و یکیولوژیب

 درجه اثر و انگور هسته اسانس و ومیتانیت دیاکس یخط اثر. باشد

). p>05/0( بود داریمعن لمیف ضخامت يرو بر ومیتانیت دیاکس دوم

 دیاکس مقدار شیافزا با شودیم مشاهده 1 شکل در که همانطور

 16/0 از زین لمیف امتضخ ،ppm500تا اسانس و %5/1 تا ومیتانیت

 مربوط ضخامت مقدار نیکمتر .داشت شیافزا متر یلیم 24/0به 

 ،R نیتبب بیضر مقدار. است ناتیکازئ میسد خالص لمیف به

 ییکارآ دهنده نشان لمیف ضخامت مقدار يبرا آمده دست به 96/0

 يرهایمتغ به توجه با لمیف ضخامت رفتار ینیب شیپ در مدل يبالا

ن مقدار ضخامت در یشتریب. بود ومیتانیت دیاکس و اسانس) مستقل

 24/0 اسانس بود که برابر ppm 500وم و یتانید تی درصد اکس5/1

ش ضخامت به علت یرسد افزایبه نظر م.  باشدی متر میلیم

ه تک ین جذب آب درناحیلم ها و همچنیش ماده خشک فیافزا

 نمونه که نسبت بهیباشد، بطوری میدروژنیب هیه توسط ترکیلا

 از ينات هنگام خشک کردن رطوبت کمتریم کازئیخالص سد

ش یرات سبب افزایین تغیگردد و مجموع ا یلم ها خارج میف

  ].23[گردد  ی ميدی توليها لمیضخامت ف

  
Fig 1 Simultaneous effect of Nano titanium oxide 
and grape seed essential oil on thickness of film 

  

  لمی فیدانیاکس یآزمون آنت -3- 3

به DPPHکال یر رنگ رادییاء و تغیه احین آزمون بر پایاساس ا

ن آزمون یدر ا. باشد ی میدانیاکس یرنگ زرد در حضور مواد آنت

ب یک ترکیبه  DPPHکال یل رادیباعث تبددان یاکس یوجود آنت

ن واکنش یگردد که شدت ا یل میدرازیل هی فنيزرد رنگ به نام د

. باشد ی میدانیاکس ی آنتي دروژن مادهی هي اهدایی به توانایبستگ

زان جذب یسرانجام کاهش رنگ موجب کاهش در م

رفت، با توجه  یم انتظار که  همانطور.گردد ی مياسپکتروفوتومتر

 یدانیاکس یآنت تیخاص از لم شاهدیف2ج ارائه شده در شکل ینتابه 

 يها داده به توجه با نی همچن(%8/3(بود   برخوردارینییپا اریبس

 تیظرف پاسخ يبرا شده ینیب شیپ مدل ،2شکل از حاصل
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 یخط اثر نیهمچن (p<0/05).  بود دار یمعن کاملاً یدانیاکس یآنت

 بر اسانس دوم درجه اثر و مویتانیت دیاکس و انگور هسته اسانس

 شیافزا با کهیطور به .بود دار یمعن یدانیاکس یآنت تیظرف مقدار

 یدانیاکس یآنت تیخاص مقدار درصد 5/1تا ومیتانیت دیاکس مقدار

 با اثراسانس بودن دار یمعن لیدل به .باشد یم % 8/74 با برابر

 به یدانیاکس یآنت تیظرف ،ppm250تا اسانس مقدار شیافزا

 اسانس اثر بعد به  ppm250غلظت از یول افتی شیافزا دتش

 مقدار بودن بالا (p<0/05). بود دار یمعن ریغ پاسخ نیا يرو

 يبالا صحت و ییکارا دهنده نشان هم 99/0 (R) نییتب بیضر

 جینتا. بود یدانیاکس یآنت تیظرف رفتار ینیب شیپ در مدل

 در یدانیاکس یآنت قدرت شیافزا از یحاک زین يگرید قاتیتحق

 ها لمیف نیپروتئ سیماتر به یاهیگ عصاره و اسانس افزودن اثر

 ].24[باشد یم

  
Fig 2 The effect of grape seed essential oil on 

antioxidant properties 

  

  لمیت فی آزمون عبور نور و شفاف-4- 3

 است که به عنوان ییها لمی فيبراار مهم ی بسیژگیک ویت یشفاف

. رندیگ ی مورد استفاده قرار میی مواد غذاي برايبند ا بستهیپوشش 

باشد،  ی میین عوامل فساد موادغذایتر  از مهمیکیتابش نور 

اند که رنگ،   نسبت به نور حساسي از محصولات به حدیبرخ

چار رات نور دیون حاصل از تاثیداسیها با حداقل اکس بو و طعم آن

 ین محصولاتی چنيچالش عمده برا. شود ی ميدیرات شدییتغ

ات بسته در برابر ورود نور از منابع مختلف یمحافظت از محتو

ک شاخص موثر و کارآمد در یت ین شفافیهمچن ].25[باشد  یم

کس ین اطلاعات مربوط به اندازه ذرات پراکنده شده در ماترییتع

 بزرگتر از يها  و گرانول که ذراتي است، به طورینیشبکه پروتئ

ش یباعث افزا ر عبور نور را مسدود نموده وی، مسیطول موج مرئ

 تیشفافبا توجه به داده ها حاصل از . شوند یلم میکدورت ف

 و برهمکنش ،یخط اثرات ،3شکل  در یتینانوکامپوز يلمهایف

 زان عبور نور وی ميرو اسانس و ومیتانیت دیاکس دوم درجه

 اثر که است یحال در نیا .(p<0/05).بود دار یمعنت یشفاف

 .دبو اسانس مقدار اثر از شتریب پاسخ نیا يرو ومیتانیت دیاکس

 تیشفاف و نور عبور شود یم مشاهده 3 شکل در که همانطور

 اسانس و (% 75/0) ومیتانیت دیاکس نانو مقدار نیکمتر در لمیف

 دیاکس مقدار شیافزا با اما .باشد یم  (ppm250)انگور هسته

عبور نور و  مقدار ،ppm500  تا اسانس و % 5/1 تا ومیتانیت

 .رسد یم 90/20 به 7/362 از و ابدی یم کاهش شدت بهت یشفاف

 دیاکس مقدار نیشتریب در تیشفاف زانیم نیکمتر کهیطور به

 362/0 با برابر تیشفاف و نور عبور نیشتریب. بود(%5/1)  ومیتانیت

 بیضر مقدار .است ناتیکازئ میسد خالص لمیف به مربوط که بود

 نشانت یشفاف عبور نور و مقدار يبرا آمده دست به 99/0  نیتبب

 توجه بات یعبور نور و شفاف رفتار ینیشبیپ در مدل ییکارآ دهنده

 .بود ومیتانیت دیاکس و انگور هسته اسانس) مستقل يرهایمتغ به

 که است آن انگریب یتیکامپوز ياه لمیف در رشفافیغ و مات ظاهر

 شبکه انیم از را نور عبور ریمس ومیتانیدتیاکس ذرات نانو يمحتو 

 يها لمیف تیشفاف کاهش سبب جهینت در و دینما یم مسدود لمیف

 نیا از حاصل جینتا. شود یم ذرات نانو نیا يدارا یتیکامپوز

لم یف تیشفاف که )2009(همکاران  و تیسودورو جیبا نتا پژوهش

 سه نوع مختلف نانو افزودن اثر در را ریپن بآ نیپروتئ زولهیا يها

 نیهمچن]. 26[ کردند مطابقت داشت یوم بررسیتانید تیذرات اکس

 ينور خواص که دادند گزارش 2009 و همکاران در سال يکر

 طول در شده لیتشک شبکه یداخل ساختار به یخوراک يها لمیف

 يها بخش رنگ فازها، شدن مخلوط تیقابل لم،یف کردن خشک

 .دارد یبستگ پراکنده ذرات اندازه و ونیسپرسید نوع شده، افزوده

 .[27] ردیگ یم قرار ها لمیف ضخامت ریتاث تحت ها لمیف تیشفاف

 به بود موضوع نیا انگریب قیتحق نیا از آمده دست به جینتا که

 زانیم نیکمتر با ناتیکازئ میسد لمیف خالص نمونه که يطور

 کدورت و بالا تیشفاف زانیم از ها نمونه ریسا به نسبت مت،ضخا

 خالص، نمونه به ذرات نانو افزودن با .بود برخوردار يکمتر

          نور عبور و تیشفاف زانیم و افتهی شیافزا ها لمیف ضخامت

 بیترک به انگور هسته اسانس شدن  اضافه با. شد کمتر ها نمونه 
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 لمیف خالص نمونه به نسبت يدیتول يها لمیف ضخامت ز،ین لمیف

 موجب که بود شتریب اسانس فاقد يها نمونه و ناتیکازئ میسد

 استفاده سرولیگل .شد ها لمیف نور عبور کاهش و کدورت شیافزا

 نور عبور شیافزا و کدورت کاهش باعث زین لمیف هیته در شده

 وارد کوچک، اندازه داشتن علت به سرولیگل.شود یم ها لمیف در

 را ها رهیزنج نیب يروهاین و شده مریپل يها رهیزنج نیب يضاف

 .شود یم ها رهیزنج نیب يفضا شیافزا باعث و کرده فیتضع

 شده جذب نور مقدار کاهش باعث احتمالا امر نیا ن،یبنابرا

  دایپ کاهش زین کدورت آن دنبال به و شده مریپل ذرات توسط

 ].28[ کند یم

 

  
Fig 3 Simultaneous effect of Nano titanium oxide 

and grape seed essential oil on Opacity of film 
  

 یدانیاکس یآنت تی فعالیآزمون بررس -5- 3

  تونیز روغن نمونه  دریتیونانوکامپوزیلمهاي بیف

  دی عدد پراکس-5-1- 3

 که در بوده، مطرح شی اکسااولیه خصشا عنوان به پراکسید عدد

از  مخلوطی به سهولت به و بوده ناپایدار بالا هاي حرارت درجه

 پراکسید عدد بنابراین شود، می تبدیل آلدئید فرار ترکیبات

 شیواقعی اکسا پیشرفت تعیین جهت مناسبی تواند معیار نمی

 شده داده نشان 1جدول  پراکسید در عدد تغییرات]. 29[باشد 

 شین افزاییابد ا افزایش می زمان گذشت با پراکسید عدد .تاس

 تشکیل هیدرو پراکسیدها به توان یم را پراکسید عدد میزان در

 ].30[ نسبت داد شیاکسا اولیه محصولات یعنی

 صفر، روز دراسانس  ppm 500 باغلظت اسانس حاوي نمونه

 با حاوي اسانس نمونه به نسبت تري پایین عدد پراکسید

 عدد پراکسید زمان گذشت با اما .است  داشتهppm  125غلظت

 بیشتري نسبت سرعت باppm  125شده  سازي پایدار نمونه در

 تواند یابد که می می  افزایشppm 500شده  پایدارسازي نمونه به

غلظت  به نسبت گذار تاثیر فنولی ترکیبات بودن کم دلیل به

ppm500 با ورد مطالعه،م يروزها همه در. باشد نمونه این در 

د پراکسی عدد میزان) یطبیع  اکسیدانیآنت(غلظت اسانس  شیافزا

 يبه تأخیرانداز گرید بیان افته است بهی شیافزا يزان کمتریبه م

 مسئله نیا دا کرده که علتیش پیافزا یاکسیدان یآنت اثر و شیاکسا

 ییتوانا که تفسیر کرد و توجیه صورت نیبد توان یم را

 بین در. باشد یغلظت م وابسته به شیاکسا مهار در ها اکسیدان یآنت

 داراي TBHQ سنتتیک اکسیدان حاوي آنتی نمونه ها، نمونه

اسانس با غلظت  نمونه حاوي و پراکسید عدد کمترین

 .است پراکسید بوده عدد مقدار بیشترین داراي ppm 250اسانس

 زيسا هاي پایدار نمونه در پراکسید اندیس مقدار وجود این با

  میلی5(غیرقابل مصرف  مقدار از کمتر همواره اسانس با شده

ایران شماره  ملی استاندارد اساس بر )کیلوگرم در والان اکی

 ی قدرت آنت)2007(کوز و دودو ی سا.بوده است) 4152(

 ي سنتزیاکسیدان یآنت با کسورگومرا فنولی  عصارهیدانیاکس

TBHQ  که کردند گزارشو  کردند سهیمقا آفتابگردان روغن در 

 روغن در شیااولیه اکس محصولات مهار در TBHQ قدرت

 جینتا یکل یبررس با. است بالاتر سورگوم عصاره به نسبت

  بهppm500اسانس هسته انگور در غلظت  که گفت توان یم

  يسنتز اکسیدان یآنت با شبیه يبا  عملکردیتوانسته تقر یخوب

TBHQ  یدر بررس) 2007 (پان و همکاران]. 31[داشته باشد 

 در روغن ی کورتکس فراکسنی عصاره اتانولیدانی اکسیقدرت آنت

 يدان سنتزی اکسی مختلف عصاره را با آنتيها ، غلظتینیبادام زم

BHT سه یون روغن مقایداسیط اکسی ساعت در شرا24در مدت

ون یداسیزان اکسیش غلظت، میجه گرفتند که با افزایکردند و نت

 یدانی اکسیها اثر آنت  در همه غلظتیه اتانولافته و عصاریکاهش 

  ]. 32[را داشته است  BHT از يبهتر
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Table 1 Comparison of the effect of synthetic antioxidant and grape seed essential oil in different 
concentrations on Virgin olive oil peroxide number 

*Mismatched letters in each column indicate significant differences (P <0.05). 

  عدد اسیدي -5-2- 3

شرایط  در روغن کیفی مهم هاي شاخص از اسیدي عدد

افزایشی  روند زمان گذشت با اسیدي عدد. میباشد سازي ذخیره

 ppm 500غلظت اسانس با حاوي نمونه). 2جدول (داشته است 

 یکیتیدرولیه فساد جهینت  در.است داشته را اسیدي عدد کمترین

 و سرولیگل به سرولیگل لیآس تري روغن مولکول ونیداسیاکس و

 روغن ديیاس عدد جهینت در شودیم هیتجز آزاد چرب دهايیاس

 مختلف اسانس يحاوي غلظت ها ي  نمونه ها.ابدی یش میافزا

آن  ز بعدا و داشته مشابه اسیدي عدد ما پانزده روز تا هسته انگور

 ي حاوينمونه ها کهیبطور. افتیش ی نمونه ها افزايدیعدد اس

ن یکمترام 60 درروز28/0 و 27/0 بهترتیبتا ppm500 و 375

بااینوجود،عدد . نمونه ها داشتنديدین عدد اسیش را در بیافزا

معنی  تفاوت) >05/0P(سطح  در آماري نظر از ها نمونه اسیدي

 مقایسه در ppm500اسانس  حاوي روغن هرچند .ندارند اريد

 این اما است بوده کمتري اسیدي عدد داراي ها نمونه با سایر

 نمود بیان اینگونه توان می و است نبوده گیر چشم تفاوت چندان

اکسیدان  آنتی با مقایسه در شدهبا اسانس پایدارسازي  که نمونه

TBHQاست کرده عمل سانیک تقریبا داري نگه شرایط  در. 

، يش زمان نگهدارین آزمون نشان داد با افزایج این نتایهمچن

 ي حاويها لمیف  در تماس بايها  نمونهيدیتفاوت در عدد اس

قت است ین حقی اي ن امر نشان دهندهیا. شود یشتر میاسانس، ب

دان ازآن ی اکسیمر و انتشار آنتیوپلیکه نفوذروغن به داخل بستر ب

 کوتاه رخ نداده و به حداکثر يها ن، در مدت زمانبه داخل روغ

 یتواند آنت یلم فعال مین استفاده ازفیبنابرا. از داردی روز زمان ن15

 بلکه پس از گذشت ينگهدار هیدان را نه در مراحل اولیاکس

کند  یدا میش پیو افزایداتیاحتمال فساد اکس تر که ی طولانيها زمان

 يشتری مدت زمان بي روغن را براين ماندگاریآزاد کرده وبنابرا

  .ش دهدیافزا

  

Table 2 Comparison of the effect of synthetic antioxidant and grape seed essential oil in different 
concentrations on Acidic number of virgin olive oil  

*Mismatched letters in each column indicate significant differences (P <0.05). 
 

  دیک اسیتوریوباربی ت-5-3- 3

 شیاکسا هیاول محصولات روغن، فساد گسترش لیدل به یگاه

عدد  و شده هیتجز کتونها و دهایآلده به دهایدروپراکسیه مانند

ري یگ اندازه و صیتشخ جهت نیبنابرا ابد،ی یم کاهش دیپراکس

 ها کتون و دهایآلده مانند شیاکسا از حاصل هیثانو محصولات

 توریکیوباربیت عدد .شود یم مانجا دیاس  کیتوریوباربیت شیآزما

 بد ایجاد طعم سبب که است شیاکسا ي ثانویه لمراح انگرید بیاس 

 که تاس ديیآلده د،ی مالون آلده.شود یم شده دیاکس روغن در

 یراشباعیغ چند چرب  دهايیاس هیتجز اثر در عمده طور به

  مالون د،یاس  کیتوریوباربیس تیاند ريیگ اندازه رد .شود یم لیتشک

 زانیم نیبنابرا .دهد یم د واکنشیاس کیتوریوباربیت با دیآلده

 ش ممکنیاکسایط. ابدی یم شیش افزایاکسا یط کیتوریوباربیت

Day 60 Day 45 Day 30 Day 15 Day 0 Concentration of essential oil 

2.9±0.46e 2.2±0.04e 1.3±0.47b 1.6±0.56d 0.6±0.58b The film contains 125 ppm of essential oil 

2.7±0.24d 2.1±0.09c 1.3±0.31c 1.6±0.61d 0.7±0.34c The film contains 250 ppm of essential oil 

2.2±0.33c 2.2±0.17d 1.5±0.81d 1.3±0.29c 1.3±0.19d The film contains 375 ppm of essential oil 

2.1±0.37c 2.2±0.2d 1.7±0.05e 1.3±0.34c 1.3±0.22d The film contains 500 ppm of essential oil 

1.2±0.72a 1.1±0.34a 0.57±0.15a 0.5±0.83a 0.4±0.74a TBHQ 100 ppm 

Day 60 Day 45 Day 30 Day 15 Day 0 Concentration of essential oil 

0.32±0.46c 0.028±0.01d 0.27±0.26d 0.22±0.29b 0.17±0.08c The film contains 125 ppm of essential oil 

0.32±0.54c 0.28±0.01d 0.27±0.22d 0.22±0.18a 0.17±0.01b The film contains 250 ppm of essential oil 

0.28±0.68b 0.025±0.01b 0.25±0.01c 0.22±0.49c 0.17±0.24d The film contains 375 ppm of essential oil 

0.27±0.52a 0.22±0.01a 0.22±0.01a 0.22±0.53c 0.17±0.02b The film contains 500 ppm of essential oil 

0.32±0.49c 0.27±0.01c 0.27±0.02d 0.26±0.71e 0.17±0.21d TBHQ 100 ppm 
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 کیلیکربوکس دهايیاس به و دهش دیخود اکس دهایآلده است

 کاهش دیاس کیتوریوباربیت زانیم ن صورتیا در که شوند لیتبد

 60روز در کنترل نمونه در آنچه مانند]. 33[افت ی خواهد

ک یتوریوباربیزان تین میکمتر). 3جدول (شد  مشاهده انبارداري

 و ppm 125 اسانس با غلظتيد مربوط به نمونه حاویاس

 يز مربوط به نمونه حاوید نیک اسیوتریوباربیزان تین میشتریب

 ام، 60بود که مقدار آن در روز  ppm 500اسانس با غلظت

  .ها داشت ن نمونهین مقدار را در بیشتریکه ب52/0
  

Table 3 Comparison of the effect of synthetic antioxidant and grape seed essential oil in different 
concentrations on thiobarbituric acid 

*Mismatched letters in each column indicate significant differences (P <0.05). 

  

   ی کليریجه گی نت- 4

داد، که   اسانس هسته انگور نشانیدانیاکس یخواص آنت بررسی

ها  اکسیدان آنتی از جدیدي  منبعاه را به عنوانین گیتوان ا یم

 ي سنتزيها دانیاکس ی آنتي براینیگزینمود و به عنوان جا معرفی

ن پژوهش با توجه یدر ا.  استفاده نمودیی و داروییع غذایدر صنا

 يلم حاویش روغن فی مربوط به اکسايها ج آزمونیبه نتا

ppm500ا با برابر بی تقریجینه که نتایلم بهی اسانس به عنوان ف

ن یبنابرا.  داشت انتخاب شدTBHQ يدان سنتزیاکس یآنت

 به عنوان هسته انگور اسانس که جه گرفتینت توان یم

از  حاصل يها رادیکال با واکنش یتوانای ،یعیدان طبیاکس یآنت

 و يری زنجيها واکنش قطع موجب و داشته را دهایپیل شیاکسا

خود به  شیااکس کاهش سرعت و کند ونیداسیاکس زمان افزایش

 یمنبع به عنوان را هسته انگور توان اسانس یو م شود یم يخود

 يبرا يدان سنتزیاکس یآنت جایگزین یعیطب يها دانیاکس یاز آنت

  استفاده روغن يحاو يغذاها ها و روغن شیاکسا از يریجلوگ

  .مودن
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Day 60 Day 45 Day 30 Day 15 Day 0 Concentration of essential oil 

0.04±0.69b 0.04±0.21b 0.03±0.01b 0.01±0.08b 0.01±0.21a The film contains 125 ppm of essential oil 

0.06±0.19c 0.06±0.07c 0.05±0.48c 0.04±0.51c 0.04±0.63b The film contains 250 ppm of essential oil 

0.4±0.38d 0.4±0.17d 0.3±0.34e 0.2±0.74d 0.1±0.49c The film contains 375 ppm of essential oil 

0.5±0.02f 0.5±0.74f 0.4±0.86f 0.2±0.69d 0.1±0.53c The film contains 500 ppm of essential oil 

0.3±0.15d 0.3±0.17d 0.2±0.74d 0.1±0.14e 0.1±0.06d TBHQ 100 ppm 
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The aim of this study was to investigate some 
physicochemical properties and antioxidant activity of 
biodegradable film prepared from sodium caseinate 
containing titanium nanoxide and grape seed essential oil 
and its effect on the oxidative resistance of olive oil. 
Antioxidants are added to oil to delay oxidation. 
According to previous studies, the carcinogenicity of 
traditional antioxidants has led to a reduction in their use 
and their replacement with natural antioxidants. For this 
purpose, bionanocomposite films based on sodium 
caseinate at different levels of titanium nanoxide (zero, 
0.38, 0.75, 1.3 and 1.5% w/w) and grape seed essential oil 
at five levels (zero, 125, 250, 375 and 500 ppm) were 
prepared.The results showed that the addition of titanium 
nanoxide and grape seed essential oil increased the 
thickness and opacity of the films and reduced the light 
transmission through the films and thus their opacity. The 
film containing 1.5% of titanium nanoxide and 500 ppm 
of essential oil had the highest turbidity and thickness 
among other samples. With increasing the concentration 
of grape seed essential oil, the antioxidant properties of 
the films also increased, so that the film containing 500 
ppm of essential oil showed 78% antioxidant activity. 
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