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 به Enteromorpha intestinalisمطالعه امكان استفاده از عصاره جلبك 

  هاي غذايي منظور كنترل برخي پاتوژن
  

  3، مهدي ذوالفقاري∗2، مسعود رضائي1محمد خضري احمدآباد

  

   فرآوري محصولات شيلاتي دانشكده علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس، مازندران، نوردكتريدانشجوي  -1

  روه فرآوري محصولات شيلاتي دانشكده علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس، مازندران، نور گاستاد -2

  ، دانشكده علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس، مازندران، نور گروه فرآوري محصولات شيلاتيدانشجوي دكتري -3

)19/3/93:   تاريخ پذيرش20/1/92: تاريخ دريافت(  
 
  

  چكيده
هاي آب، كلروفرم، متانول، اتانول، هگزان و استون استخراج گرديد و   با استفاده از حلالEntromorpha intestinalis در اين تحقيق عصاره جلبك

ميكروارگانيسم هاي مورد بررسي . ها با استفاده از روش اصلاح شده انتشار ديسك مورد ارزيابي قرار گرفت خاصيت ضدباكتريايي و ضد قارچي اين عصاره

  Escherichia coli باكتري گرم منفي ، Lactococcus  lactis ،Listeria monocytogenes  ،Bacillus subtilisاي گرم مثبت شامل باكتري ه

 عصاره هاي متانولي و هگزاني داراي بهترين اثر ممانعت كنندگي L. lactisبر اساس نتايج اين تحقيق، براي باكتري .  بودند Candida albicansو قارچ 

اما براي ساير ). p>05/0(  بودندL. monocytogenesها براي مهار باكتري  عصاره متانولي و عصاره اتانولي نيز بهترين عصاره). p>05/0( بودند

پژوهش با توجه به نتايج اين ). p>05/0(هاي بازدارندگي رشد را ايجاد نمود  هاي مورد بررسي در اين تحقيق، عصاره استوني بهترين هاله ميكرواورگانيسم

 داراي فعاليت ضدباكتري و ضد قارچي خوبي بر عليه ميكروارگانيسم هاي مورد بررسي بوده و مي تواند به عنوان يك E. intestinalisعصاره جلبك 

  .ماده ضدميكروبي طبيعي مورد استفاده قرار گيرد

  

  ضد قارچي، روش انتشار ديسكخواص ضد باكتريايي، خواص، Entromorpha intestinalis عصاره جلبك، : واژگانكليد
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  مقدمه - 1

كنندگان و محققان بخش سلامت مواد غذايي و نهادهاي  توليد

هاي غذايي مرتبط با برخي از  ناظر نگران شيوع مسموميت

هاي  هاي بيماريزا هستند كه در اين ميان مسموميت ميكروارگانيسم

. ]1[باشد  تر مي ها رايج غذايي ايجاد شده بوسيله باكتري

هاي گوشتي  هاي باكتريايي از دلايل اصلي فساد فرآورده آلودگي

هاي اسيد  ها و باكتري ها، انتروباكتر پسودوموناس .]2[باشد  مي

بسته به منطقه . شوند هاي گوشتي مي لاكتيك باعث فساد فرآورده

جغرافيايي، بيش از يك چهارم تا يك سوم توليد جهاني گوشت 

بعلاوه . ]3[فساد از دسترس خارج مي شود هر ساله در اثر 

هاي  هاي گوشتي در اثر آلودگي با باكتري گوشت و فرآورده

بيماريزاي خطرناك از قبيل ليستريا مونوسايتوژنز، سالمونلا 

هاي يرسينيا باعث ايجاد  تيفيموريوم، ايشريشياكلي و گونه

 گردند مسموميت هاي غذايي و حتي مرگ مصرف كنندگان مي

امروزه استفاده از مواد ضدميكروبي نظير نيترات سديم، . ]3[

پتاسيم هيدروژن سولفات، سديم بي سولفات به دليل افزايش 

ها، به منظور جلوگيري از رشد  ها و مسموميت شيوع آلودگي

 اما به .]4[ها در مواد غذايي متداول شده است  ميكروارگانيسم

هاي  ها، و هزينه ها نسبت به آنتي بيوتيك دليل مقاومت باكتري

 سرطان زائي  اثراتبالاي اين داروها و همچنين مضراتي همچون

هاي شيميايي و همچنين افزايش آگاهي مردم، امروزه  نگهدارنده

-هاي سنتتيك به مواد غذايي در مصرفتصوري منفي از افزودني

هاي كنندگان ايجاد شده است و تمايل براي استفاده از نگهدارنده

فزايش زمان ماندگاري مواد غذايي افزايش يافته طبيعي جهت ا

 در اين ميان گياهان دارويي از طرف سازمان سلامت .]5[ است

دست آوردن انواع مختلف  جهاني به عنوان بهترين منابع براي به

يكي از منابعي كه پتانسيل استفاده در . ]1[داروها معرفي شده اند 

     ها  د، عصاره جلبكمواد غذايي به عنوان نگهدارنده را دارن

ها به دليل فراواني بالا و تنوع بالاي گونه اي در  جلبك. باشندمي

طبيعت براي توليد تركيبات جديد كه داراي فعاليت بيولوژيكي 

جلبك ها گروهي . مي باشند از اهميت خاصي برخوردار هستند

 گونه مي 25000 – 30000از موجودات فتوسنتز كننده، شامل 

اي، دارويي و  ها براي اهداف تغذيه  از دير باز جلبك.]6[ باشند

ها داراي سطوح  جلبك. تهيه كود ها مورد استفاده قرار گرفته اند

هاي آمينه ضروري،  بالاي مواد معدني، ويتامين ها، اسيد

 6[ هاي رژيمي مي باشند هاي غير قابل هضم و فيبر كربوهيدرات

 تركيبات دارويي ها همچنين داراي تعدادي از  جلبك.]7و 

ها،  توان براي نمونه انواع آنتي بيوتيك باشند كه مي ارزشمند مي

هاي بهبود  ها، داروهاي ضد انعقاد خون و انواع دارو ملين كننده

 تحقيقات نشان داده است كه عصاره .]5[ دهنده زخم را نام برد

ها داراي خاصيت ضد ميكروبي است و در بسياري از  جلبك

 باشد هاي خطرناك مواد غذايي مي ه مهار رشد پاتوژنموارد قادر ب

ها   به طور كلي تركيبات ضد ميكروبي موجود در جلبك.]5[

كوندرويل، سيكلويودسمول، پرپاسيفنول و لائورينترول گزارش 

هاي نظير تنوع گونه اي و فراواني   داشتن ويژگي.]8[ شده است

پيچيده، توليد هاي مختلف با شرايط  بالا، قابليت رشد در محيط

اختصاصي بعضي از تركيبات فعال به همراه پرورش آسان، رشد 

سريع، و قابليت كنترل كنندگي توليد تركيبات زيست فعال از 

طريق تغيير شرايط پرورش آنها، ضرورت استفاده از جلبك ها را 

هاي موجود در  يكي از پتانسيل. ]9[ دهد بيش از پيش نشان مي

در سواحل ايران جلبك سبز، گونه درياي خزر و به ويژه 

Entromorpha intestinalisاين جلبك از سلسله.  است 

Plant شاخه ،Chorophyta رده ،Chlorophyacea راسته ،

Ulotrichales خانواده ،Ulvaceae جنس ،Entromorpha 

اين جلبك در اكثر نقاط جهان از آلاسكا، آمريكاي . باشد مي

نسه، تا جنوب شرق آسيا گزارش شده شمالي، اسپانيا، روسيه، فرا

اي بسيار مقاوم بوده به  از نظر سازگاري به شوري نيز گونه. است
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كند كه  هاي بسيار بالا رشد مي نحوي كه از آب شيرين تا شوري

مي تواند آن را به عنوان پتانسيلي جهت استخراج تركيبات زيست 

ت اثر ها تح البته تركيبات زيست فعال جلبك. فعال مطرح كند

عوامل مختلفي از جمله گونه، منطقه جغرافيايي، فصل و 

نوع و روش به . ]5[ كند هاي فيزيكوشيميايي آب تغيير مي ويژگي

هاي گياهي به نوع بافت  كار رفته براي عصاره گيري از بافت

گياهي، نوع ماده جدا شدني و مقاومت ماده جدا شده به حرارت 

 مي تواند غلظت تركيبات انتخاب يك روش مناسب. بستگي دارد

استخراج با حلال در دماي . فعال استخراج شده را افزايش دهد

كه در . گيري مي باشد محيط يكي از روش هاي متداول عصاره

اين روش گياه و حلال به مدت مشخصي در تماس با يكديگر 

قرار مي گيرند و در نهايت، پس از عمل استخراج، حلال جدا مي 

  ].10[شود 

هاي محدودي در رابطه با قدرت ضد ميكروبي عصاره  پژوهش

. هاي جنس انترومورفا در خارج از ايران انجام شده است جلبك

Taskin  11[و همكاران[ و Ravi Kumar  و همكاران]12 [

. ضدميكروبي اين گونه تأكيد كردندطي پژوهشي بر ويژگي 

Jebeshingh  نيز خواص ضد ميكروبي اين ] 5[و همكاران

را مورد مطالعه قرار دادند و قدرت ضدميكروبي اين جلبك گونه 

اما تاكنون پژوهشي . ها گزارش كردند را در مقابل برخي پاتوژن

هاي ضدميكروبي اين جلبك در درياي خزر و  در مورد ويژگي

هاي مواد غذايي، انجام نشده  استفاده از آن براي مهار رشد پاتوژن

 ويژگي ضدميكروبي لذا هدف از پژوهش حاضر بررسي. است

 سواحل مازندران درياي خزر، E. intestinalisعصاره جلبك 

هاي شيلاتي  هاي فرآورده به منظور ممانعت از رشد برخي پاتوژن

  .باشد مي

  

  

 

  روشها و مواد - 2

  ها گيري و آماده سازي نمونه نمونه - 2-1

از  1390در خرداد ماه  E. intestinalisهاي گونه  جلبك

 مازندران در شهر نور جمع آوري شده و به سواحل درياي

آزمايشگاه فرآوري دانشكده علوم دريايي دانشگاه تربيت مدرس 

هاي جمع آوري شده با آب دريا شسته شده و  نمونه. منتقل شدند

ها بوسيله آب شهر، به منظور  همچنين در مرحله بعد اين نمونه

. داده شدندها  شستشو  جدا كردن مواد چسبيده شده به اين جلبك

ها در سايه خشك شدند و در مرحله بعد به وسيله  سپس جلبك

 درجه سلسيوس كاملا خشك گرديده و سپس 45آون با دماي 

هاي  پلاستيكدر داخل اين نمونه ها . خرد و كاملاً آسياب شدند

 درجه -20 و تا زمان استفاده در دماي  قرار داده شدند زيپ لاك

  ].13[ سلسيوس نگهداري شدند

مواد شيميايي مصرفي مورد استفاده در اين تمامي حلال ها و 

  .تهيه گرديدندو اپلاي كم  شارلو  هاي مرك، شركت ازتحقيق

  عصاره گيري - 2-2

هاي جلبكي تهيه شده در بالا براي هر تيمار   گرم از نمونه30

 10 تكرار 3بدين منظور براي هر تيمار . مورد استفاده قرار گرفت

هاي مورد   حلال1:20هاي  ن گرديد و به نسبتگرمي وارد ارل

آب، كلروفرم، متانول، اتانول، استون و (استفاده در آزمايش 

 24و مخلوط فوق به مدت ] 14[ ها اضافه گرديد به آن) هگزان

بعد از فيلتر كردن مخلوط . ساعت در دماي محيط نگهداري شد

حت فوق، عصاره بدست آمده با استفاده از دستگاه روتاري ت

شرايط خلأ حلال پراني گرديد تا آسيب ديدن تركيبات استخراج 

در نهايت، باقي مانده حلال به وسيله گاز . شده به حداقل برسد

هاي آبي عمل  لازم به ذكر است كه براي نمونه. ازت حذف گرديد

با در دست . تغليظ با استفاده از دستگاه فريز دراير صورت گرفت
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 اقدام به تهيه محلول هاي لازم داشتن وزن خشك هر عصاره،

  ].15[ براي انجام آزمايشات مورد نظر گرديد

  آزمايشات ميكروبي - 2-3

، Lactococcus  lactis (PTCC: 1336)هاي   يباكتر

Listeria monocytogenes (PTCC: 1163) ،Bacillus 

subtilis ، Escherichia coli (PTCC: 3315) و قارچ 

Candida albicans ن تحقيق مورد آزمون قرار گرفتند در اي .

براي بررسي اثرات ضد باكتريايي از آزمون حساسيت ضد 

.  استفاده شد1به روش انتشار ديسك) آنتي بيوگرام(ميكروبي 

هاي باكتريايي مورد استفاده در  بدين منظور سوسپانسيون

هاي آنتي بيوگرام از كشت هاي يك روزه سويه هاي  آزمون

محيط كشت مورد استفاده در آزمون هاي . ديدباكتريايي تهيه گر

در روش انتشار . باشد مي 2 هينتون آگار–آنتي بيوگرام شامل مولر 

كشت چمني سوسپانسيون هاي (ديسك پس از تلقيح باكتريايي 

هاي  روي محيط آگار، ديسك) باكتريايي به وسيله سوآپ استريل

 متر از  ميلي25 ميلي ميتر به فاصله حداقل 6كاغذي با قطر 

يكديگر و از لبه پليت به وسيله يك پنس استريل به دقت روي 

هاي مورد نظر مقدار  براي تهيه ديسك. سطح آگار قرار داده شد

 ميكروليتر از هر كدام از عصاره هاي تهيه شده با غلظت 100

هاي بلانك استريل تزريق  ، به دقت به ديسكmg/cc 3اوليه 

 وزن خشك حاصل µg 300بدين صورت به هر ديسك (گرديد 

و بعد از خشك شدن در محيط ) از عصاره گيري منتقل گرديد

 ساعت، به آرامي ديسك ها با 3استريل و در دماي اتاق به مدت 

 30ها به مدت  سپس پليت. فشار پنس در محيط آگار ثابت شدند

 درجه سلسيوس 4دقيقه براي پيش انتشار درون يخچال با دماي 

   37 از اين مرحله پليت ها در انكوباتور با دماي بعد. قرار داده شد

  

                                                 
1  . Agar disk diffusion 
2. Muller-Hinton agar  

  هاي نمونه براي   ساعت  24 درجه سلسيوس به ترتيب به مدت 

پس از . هاي قارچ قرار گرقتند  ساعت براي نمونه72 باكتري و 

اطراف ديسك توسط كوليس به تشكيل شده اين مدت قطر هاله 

اكتريايي به هاي حساسيت ضدب آزمون]. 6[دقت اندازه گيري شد 

به منظور كنترل .  مرتبه تكرار انجام شد3روش انتشار ديسك با 

نتايج آزمون حساسيت ضد باكتريايي از آنتي بيوتيك تتراسايكلين 

 و از حلال هاي مورد استفاده .به عنوان كنترل مثبت استفاده شد

براي عصاره گيري نيز به عنوان كنترل منفي براي تلقيح ديسك ها 

  .رديداستفاده گ

 

  تجزيه و تحليل آماري - 3

هاي هاي بدست آمده شامل قطر هاله  پس از جمع آوري داده

، به منظور تجزيه و تحليل آنها، ابتدا نرمال بودن اطراف ديسك ها

سپس همگني داده ها با آزمون . ها مورد بررسي قرار گرفت داده

جهت تعيين . اسميرنوف مورد بررسي قرار گرفت-كولموگروف

 استفاده 3ف بين تيمارها از روش آناليز واريانس يك طرفهاختلا

 95% با سطح اطمينان LSDمقايسه ميانگين ها با آزمون . گرديد

 SPSS 17 تمام آناليزها با استفاده از نرم افزار . صورت پذيرفت

  .صورت گرفت

  

  بحث و جينتا - 4

 E. intestinalisفعاليت ضد باكتريايي عصاره هاي جلبك 

ه بوسيله حلال هاي مختلف با استفاده از روش انتشار بدست آمد

فعاليت ضد باكتريايي اين . ديسك مورد آزمايش قرار گرفت

  . ارائه شده است5 تا 1عصاره ها در جداول 

                                                 
3. One way ANOVA 
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  L. lactis به وسيله حلال هاي مختلف بر باكتري E. intestinalisتاثير عصاره هاي استخراج شده جلبك  1جدول 

  p>05/0 در سطح L. lactisنشان دهنده اختلاف معني دار بين عصاره هاي مختلف نسبت به باكتري ...   و a ،b ،cحروف كوچك 

  

 E. intestinalisج اثرات ضد باكتريايي عصاره هاي جلبك نتاي

 تفاوت معني داري نشان دادند L. lactisنسبت به باكتري 

)05/0<p .( به طوريكه بيشترين تاثيرات بدست آمده به ترتيب

هاي با هاله به ترتيب مربوط به عصاره هاي متانولي و هگزاني 

عصاره . بدست آمد mm 36/12 و mm 15/14تشكيل شده 

متانولي نسبت به ساير عصاره ها توانست به طور معني داري  

)05/0<p (به جز عصاره هگزاني . هاله هاي بهتري را ايجاد نمايد

لازم ). p<05/0(كه با عصاره متانولي تفاوت معني داري نداشت 

به ذكر است كه عصاره متانولي براي اين باكتري حتي نسبت به 

بهتري را نشان داد زدارندگي رشد  باتتراسايكلين نيز هاله

)05/0<p.(  

  

  L. monocytogenes به وسيله حلال هاي مختلف بر باكتري E. intestinalisتاثير عصاره هاي استخراج شده جلبك  2جدول 

  p>05/0 در سطح L. monocytogenesنشان دهنده اختلاف معني دار بين عصاره هاي مختلف نسبت به باكتري ...   و a ،b ،cحروف كوچك 

  

ليستريا مونوسايتوژنز باكتري غير اسپورزا، گرم مثبت و بي هوازي 

 از گوشت و فرآورده هاي آن، شير و اختياري است كه آن را

ليستريا منوسايتوژنز ]. 16[ لبنيات و سبزيجات جدا نموده اند

عامل بيماري ليستريوزيز است كه از بيماري هاي مشترك انسان 

وحيوان مي باشد در موارد اپيدميك عفونت مواد غذايي ميزان 

 درصد هم 75 درصد و در افراد مستعد تا 40 تا 30مرگ و مير 

  ].17[ گزارش شده است

  بيشترين خاصيت ضد باكتريايي عصاره هاي مورد آزمايش

 در اين تحقيق بر عليه باكتري ليستريا مربوط به عصاره هاي 

متانولي و در مرحله بعد اتانولي بود كه به ترتيب هاله هاي عدم 

كه ). p>05/0( را ايجاد كردند mm 42/17و  mm 15/19رشد 

ند هاله هاي عدم رشد بزرگتري را براي اين اين دو عصاره توانست

عصاره ). p>05/0(باكتري در مقايسه با تتراسايكلين ايجاد كنند 

متانولي نسبت به ساير عصاره هاي مورد استفاده براي اين باكتري 

  ).p>05/0(نتايج بهتري را نشان داد 

  

  B. subtilisيله حلال هاي مختلف بر باكتري  به وسE. intestinalisتاثير عصاره هاي استخراج شده جلبك  3 جدول

  نيكليتتراسا  استون  هگزان  اتانول  متانول  كلروفرم  آب  حلال

40/10±62/1 0  قطر هاله عدم رشد c 99/0±91/10 c 27/1±35/10 c 68/2±63/14 b 99/0±96/18 a 73/0±59/9 c 

  p>05/0 در سطح B. subtilis  يلف نسبت به باكتر مختي عصاره هانينشان دهنده اختلاف معني دار ب...   و a ،b ،c كوچك حروف
  

مكلروفر  آب  حلال  تتراسايكلين استون هگزان اتانول متانول 

99/10±83/0  قطر هاله عدم رشد b 53/0±73/10 b 84/0±15/14 a 49/0±27/7 c 98/0±36/12 ab 36/0±34/7 c 73/1±12 b 

  تتراسايكلين  استون  هگزان  اتانول  متانول  كلروفرم  آب  حلال

59/10±23/0  قطر هاله عدم  رشد  e 79/0±41/13 d 46/0±15/19 a 44/0±42/17 b 85/0±27/12 d 20/0±95/12 d 48/1±94/14 c 
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باسيلوس سابتيليس يك باكتري گرم مثبت مي باشد كه بطور 

همچنين در صورت آلودگي . معمول در خاك يافت مي شود

گوشت و فرآورده هاي آن با اين باكتري باعث فساد گوشت مي 

  ].18[ شود

شترين هاله  عصاره استوني داراي بيB. subtilisبراي باكتري 

كه اين عصاره نسبت به ساير . بود) mm 96/18(عدم رشد 

عصاره هاي مورد آزمايش توانست به طور معني داري هاله عدم 

عصاره هاي استون و ). p>05/0(رشد بيشتري را ايجاد نمايد 

هگزان نسبت به تتراسايكلين هاله هاي بهتري را نسبت به اين 

راي عصاره آبي اين جلبك هيچ ب). p>05/0(باكتري ايجاد كردند 

 مشاهده B. subtilisفعاليت ضد باكتريايي نسبت به باكتري 

  .نشد

Royگزارش كردند كه عصاره كلروفرمي گياه ] 19[  و همكاران

Andrographis paniculata مي تواند به طور مؤثري رشد 

  . را مهار نمايدB. subtilisباكتري 

  
  E. coli به وسيله حلال هاي مختلف بر باكتري E. intestinalisتاثير عصاره هاي استخراج شده جلبك  4جدول  

  p>05/0 در سطح E. coli معني دار بين عصاره هاي مختلف نسبت به باكتري نشان دهنده اختلاف...   و a ،b ،c حروف كوچك

  

 مي انتروباكترياسه از خانواده گرم منفيشريشياكلي يك باكتري 

. باشد اين باكتري بيهوازي اختياري و بدون اسپور مي. باشد

)  انسانمانند(باكتري اشريشياكلي كه در روده جانداران خونگرم 

انتقال از راه دهان يا مدفوع از راههاي آلودگي به . كند زندگي مي

  ].20[ اين باكتري مي باشد

Abd El Mageid  گزارش دادند كه عصاره ] 6[و همكاران

هاي كلروفرم، هگزان، اتانول و متانول جلبك هاي 

Aspragopsis toxiformis و Sargassum vulgar داراي 

. بودند E. coliفعاليت ضدباكتريايي خوبي نسبت به باكتري 

نتايج اين محققان نشان داد كه از بين عصاره هاي مورد آزمايش 

 Aspragopsis toxiformis، عصاره هگزاني جلبك قرمز آنها

 اين باكتري بود در نسبت بهداراي بيشترين فعاليت ضدباكتريايي 

 Sargassum vulgarحالي كه در مورد جلبك قهوه اي 

عصاره تهيه شده بوسيله اتانول بيشترين فعاليت را روي اين 

  .باكتري نشان داد

، E. coliبت به باكتري از بين عصاره هاي مورد آزمايش نس

يشترين فعاليت ضدباكتريايي براي عصاره استوني با هاله عدم ب

اما كارآيي اين ). p>05/0( مشاهده گرديد mm 04/15رشد 

نتايج بدست ). p>05/0(عصاره نسبت به تتراسايكلين كمتر بود 

 با نتايج مطالعات قبلي E. coliآمده در اين تحقيق براي باكتري 

نيز نشان دادند كه  Stella و  Kolanjinathan.دمطابقت دار

، Halimeda gracilis ،Gracilaria edulisبراي گونه هاي 

Hypnea musciformis ،Turbinaria conoides و 

Sargassum myricystum عصاره استوني فعاليت ضد 

 نشان داد اگر چه E. coliباكتريايي خوبي را نسبت به باكتري 

 و متانولي اين جلبك ها فاقد قدرت هاي اتانولي عصاره

در پژوهش حاضر ]. 21[مهاركنندگي نسبت به اين باكتري بودند 

 E. coliنيز عصاره اتانولي هيچ اثر ضد باكتريايي را روي باكتري 

و همكاران طي تحقيقات  Karthikaideviدر مقابل . نداشت

خود گزارش كردند كه عصاره هاي متانول و استون جلبك سبز 

Halimeda tuna  نسبت به عصاره هاي اتيل استات، پتروليوم 

اتر، دي اتيل اتر، اتانول و كلروفرم از فعاليت ضد باكتريايي بهتري 

  ].22[  برخوردار بودندE. coliنسبت به باكتري 

  

  

  

  تتراسايكلين  استون  هگزان  اتانول  متانول  كلروفرم  آب  حلال

30/8±37/0  قطر هاله عدم رشد d 38/0±03/9 cd 79/0±28/9 c 0 09/0±17/9 cd 02/0±04/15 b 02/0±75/26 a 
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  c. albicans به وسيله حلال هاي مختلف بر قارچ E. intestinalisتاثير عصاره هاي استخراج شده جلبك  5جدول 

  تتراسايكلين  استون  هگزان  اتانول  متانول  كلروفرم  آب  حلال

14/9±87/0  قطر هاله عدم رشد e 30/2±19/12  d 35/1±88/12 d 63/1±51/13 cd 93/0±52/15 bc 88/0±27/16 b 21/0±83/24 a 

 p>05/0 در سطح c. albicansنشان دهنده اختلاف معني دار بين عصاره هاي مختلف نسبت به قارچ ...   و a ،b ،cحروف كوچك 
  

كانديدا آلبيكانس يك قارچ ديپلوئيدي است و معمولا باعث ايجاد 

كانديدا . بيماري هاي عفوني برفك دهان و برفك واژينال مي شود

ي انسان  زيست در دهان و روده و معده آلبيكانس يك قارچ هم

اين قارچ به طور معمول در بدن انسان مشكلي ايجاد . است

تواند موجب بيماري   اما رشد بي رويه اين قارچ ميكند، نمي

  ].23[كانديديازيس شود 

 نسبت به mm 27/16عصاره هاي استون با  قطر هاله عدم رشد 

اين قارچ داراي فعاليت مهار كنندگي بالاتري بودند كه نسبت به 

ساير عصاره هاي مورد آزمايش داراي تفاوت معني داري بود 

)05/0<p .( براي اين قارچ بيشترين هاله در تيمار تتراسايكلين

نشان دادند كه ] 1[ و همكاران p.( Shittu>05/0(بدست آمد 

 توانست هاله هاي بازدرندگي Sesame radiatumعصاره آبي 

همچنين .  را نسبت به اين قارچ نشان دهدmm 10بزرگتر از 

بي براي  داراي تاثيرات خوSesame radiatumعصاره اتانولي 

 .مهار اين قارچ بود

 Aspragopsisدر مطالعات موجود عصاره كلروفرمي جلبك 

toxiformis كانديدا قارچ به  خواص ضد قارچي نسبت

 Sargassum vulgarبراي جلبك قهوه اي .  نشان دادآلبيكانس

هم عصاره كلروفرمي و هم عصاره اتانولي داراي فعاليت ضد 

  . ]6[قارچي بود 

دست آمده از جلبك هاي  كتريايي عصاره هاي بهفعاليت ضدبا

سبز، قرمز و قهوه اي با استفاده از حلال هاي مختلف، نسبت به 

باكتري هاي گرم منفي و گرم مثبت توسط تعدادي از محققين 

گزارش ] 24[ Raoو  Sastry ].26، 25، 24، 21[گزارش شد 

ل هاي مختلف شام دادند كه عصاره هاي استخراج شده از جلبك

اي، دو گونه جلبك قرمز و يك گونه جلبك  دو گونه جلبك قهوه

سبز به وسيله حلال هاي بنزن، كلروفرم و متانول داراي فعاليت 

و همكاران از  Karthikaideviدر حاليكه . ضد باكتريايي بود

 از جمله متانول و اتيل استات براي استخراج مواد  هفت حلال

 Codium adherens, Ulvaضد باكتريايي از جلبك هاي 

reticulata  و Halimeda tuna  22[استفاده كردند .[  

 بوسيله حلال E.estistinalisعصاره هاي استخراج شده جلبك 

هاي مورد آزمايش در اين تحقيق، تاثيرات ضدباكتريايي خوبي را 

در . نسبت به ميكروارگانيسم هاي مورد آزمايش نشان دادند

ولي و هگزاني داراي بهترين پژوهش حاضر عصاره هاي متان

 بودند L. lactisفعاليت ضدباكتريايي نسبت به باكتري 

)05/0<p .(هاي متانولي و اتانولي بهترين عصاره ها براي  عصاره

 p .(Ravi>05/0( بودند L. monocytogenesمهار باكتري 

Kumar   نيز نشان دادند كه عصاره متانولي ] 12[و همكاران

اراي اثر ضدباكتريايي قابل ملاحظه اي روي جلبك هاي دريايي د

، Bacillus megateriumبرخي از باكتري ها از جمله 

Proteus vulgaris ،Streptococcus lactisاين .  دارد

محققان همچنين گزارش دادند كه باكتري هاي گرم مثبت نسبت 

به باكتري هاي گرم منفي از حساسيت بيشتري نسبت به عصاره 

اين تفاوت ها احتمالا به دليل . ده، برخوردارندهاي آزمايش ش

ديواره سلولي باكتري . تفاوت ساختاري اين باكتري ها مي باشد

هاي گرم منفي بسيار پيچيده تر است كه باعث كاهش حساسيت 

مورائو و همكاران . آنها نسبت به مواد ضدباكتريايي مي گردد

 .D انيفعاليت ضد باكتريايي و ضد قارچي عصاره هگز] 27[

dichotomaرا گزارش كردند  .Lima-Filho  28[و همكاران [

 فقط توانست Gracilaria sp نشان دادند كه عصاره هگزاني

 و Tüneyدر مقابل، .  را مهار نمايدBacillus subtilisباكتري 

 .Gنشان دادند كه عصاره دي اتيل اتر جلبك ] 29[همكاران 

gracilisتوانست ميكرواورگانيسم هاي  Candida sp ،E. 

faecalis ،S. epidermids ،S. aureus ،E. coli و P. 

aeruginosaاند كه  بعضي از تحقيقات نشان داده.  را مهار نمايد

استخراج بوسيله متانول منتج به بروز خواص ضد باكتريايي 

در حالي ]. 30[تري نسبت به هگزان و اتيل استات مي شود  قوي

د كه كلروفرم نسبت به متانول و بنزن ان كه سايرين گزارش كرده
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از آنجا كه تركيبات محلول در چربي ]. 25[ كارآيي بهتري دارد

موجود در جلبك ها از جمله اسيد هاي چرب، پلي سولفيد هاي 

 منبعي اصلي بروز  چربي دوستحلقوي و تركيبات هالوژنه

واضح است كه استفاده از ، ويژگي هاي ضد باكتريايي مي باشند

 هاي آلي در مقايسه با آب، هميشه كارآيي بالاتري براي حلال

، 12 [استخراج تركيبات فعال داراي خواص ضد باكتريايي دارد

16 ،29 ،33[ .Tüney همكاران به اين نتيجه رسيدند كه دي  و

اتيل اتر هاله هاي عدم رشد بهتري را نسبت به متانول، استون و 

تفاوت در ميزان فعاليت ضد بطور كلي ]. 29[ كند اتانول ايجاد مي

باكتريايي ممكن است به دليل تفاوت در روش استخراج، حلال 

و  Stirk. مورد استفاده و همچنين فصل نمونه گيري باشد

طي تحقيقات خود بيان داشتند كه تغييرات فصلي ] 31[همكاران 

كند، ولي موجب  در ميزان فعاليت ضد قارچي تغيري ايجاد نمي

به طوري كه عصاره هاي . شود ضد باكتريايي ميتغير در فعاليت 

آنها در فصل تابستان داراي اثر ضدباكتريايي نبودند ولي در اواخر 

 .زمستان و اوايل بهار فعاليت ضد باكتريايي خوبي را نشان دادند

 .C و قارچ E. coli و B. subtilisهاي  براي باكتري

albicansندگي رشد را  عصاره استوني بهترين هاله هاي بازدار

بطور كلي نتايج اين تحقيق با نتايج ). p>05/0(ايجاد نمود 

مبني بر ] Stella] 21 و  Kolanjinathanبدست آمده توسط 

اينكه استون بهترين حلال براي استخراج تركيبات موثر ضد 

  . باكتريايي از چندين گونه جلبكي بود، همخواني دارد

ثابت شده است و اين امروزه خاصيت ضد باكتريايي جلبك ها 

خاصيت ضد باكتريايي به دليل داشتن تركيباتي از قبيل ترپنوئيد 

ها، استيلنس ها، فنول هاي حاوي هالوژن ها، كوندرويل، 

، پلي ساكاريد ]8[سيكلويودسمول، پرپاسيفنول و لائورينترول 

]. 12[هاي سولفاته، گالاكتوز سولفاته و تركيبات هالوژنه مي باشد 

Reviersو  Leproux گزارش كردند كه محتوي قابل ملاحظه 

 .Eاي از تركيبات سولفاته و اورانيك اسيد در جلبك 

intestinalis در مقايسه با ساير جلبك هاي Ulvaceae وجود 

طي تحقيقات خود به ] 26[ و همكاران Bansemir]. 32[دارد 

اين نتيجه رسيدند كه تركيبات داراي خاصيت ضد باكتري در 

همچنين اين محققان . ا تركيبات چربي دوست هستندجلبك ه

احتمال دادند كه اين تركيبات فعال تركيبات هالوژنه چربي 

به غير از تركيبات هالوژنه، پراكسيد هيدروژن، . دوست باشند

اتر و اسيد هاي چرب در نمونه هاي -ترپنوئيد و تركيبات برومو

. ريايي مي شودتازه تهيه شده باعث ايجاد بروز فعاليت ضد باكت

]29 ،33 .[Freil-Pelegrin و Morales  طي تحقيقات خود

 Udoteaنشان دادند كه عصاره هاي استخراج شده از 

occidentalisمخلوط ( ا استفاده از حلال هاي چربي ها  ب

بيشترين فعاليت را در مقايسه با عصاره اتانولي ) متانول-كلروفرم

  ].33[ نشان داد L. lactisهمان جلبك، نسبت به باكتري 

به طور كلي عصاره هاي جلبكي مورد آزمايش در اين تحقيق 

ميكروارگانيسم فعاليت ضد باكتريايي خوبي را نسبت به توانستند 

 كه B. subtilis به غير از باكتري نشان دهندهاي مورد آزمايش 

 .Eو همچنين باكتري . در مقابل عصاره آبي اين جلبك مقاوم بود

coliبايد توجه . ت نشان دادت به عصاره اتانولي مقاوم كه نسب

داشت كه همه گونه هاي جلبكي مربوط به يك خانواده يا جنس 

تفاوت . فعاليت هاي ضدباكتريايي يكساني را نشان نخواهند داد

نتايج به دست آمده از تحقيق حاضر با مطالعات قبلي ممكن است 

مختلف براي توليد  قابليت گونه هاي به اين دليل باشد كه اولاً

متابوليت هاي ثانويه ممكن است تحت تاثير فاكتورهايي مثل 

دوم اين كه دقت و تنوع روش هاي . تغييرات فصلي، متغير باشد

مختلف استخراج و همچنين تفاوت هاي موجود در روش هاي 

آزمايش مي تواند بر ميزان استخراج تركيبات فعال هر گونه 

  ]. 29-27 [ تاثيرگذار باشد

  

  نتيجه گيري - 5
 نتايج اين تحقيق نشان داد كه عصاره هاي استخراج شده از 

 به وسيله حلال هاي مختلف، داراي E. intestinalisجلبك 

نتايج نشان داد . تاثيرات ضد باكتريايي و ضد قارچي خوبي بود

كه عصاره هاي متانولي و هگزاني داراي بهترين فعاليت 

). p>05/0( بودند L. lactisضدباكتريايي نسبت به باكتري 

هاي متانولي و اتانولي بهترين عصاره ها براي مهار باكتري  عصاره

L. monocytogenes 05/0( بودند<p .( اما براي براي

 C. albicans و قارچ E. coli و B. subtilisهاي  باكتري

عصاره استوني بهترين هاله هاي بازدارندگي رشد را ايجاد نمود 

)05/0<p .(گيري و توليد  ا استفاده از اين پتانسيل جهت عصارهلذ
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هاي  تركيبات ضد ميكروبي طبيعي، جهت ممانعت از رشد پاتوژن

  .مواد غذايي رويكردي جديد و موثر مي باشد
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Studying the possibility of using the extract of Entromorpha 
intestinalis in order to control some food-borne pathogens 
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In this study, the extract of Entromorpha intestinalis was exctracted using different solvents including 
water, chloroform, methanol, ethanol, hexane and acetone. Antibacterial and antifungal properties of 
these extracts were evaluated using a modified disk diffusion method. Microorganisms investigated in 
this research were included Gram-positive bacteria Lactococcus  lactis, Listeria monocytogenes, Bacillus 
subtilis, Gram-negative bacteria Escherichia coli and fungi Candida albicans. According to the results, 
the methanol and hexane extracts of this alga had the best activity against L. lactic. (p<0/05). Methanol 
and ethanol extracts had the best activity against L. monocytogenes (p<0/05). But for the others tested 
microorganisms  in this study, the extract of aceton exhibited the best inhibition zone (p<0/05). The 
extract of E. intestinalis possesses good antibacterial and antifungal activity against the investigated 
microorganisms and it could also used as a suitable natural antimicrobial compound. 
 
Keywords: Algae extract, Entromorpha intestinalis, Antibacterial activity, Antifungal activity, Disc 
diffusion method 
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