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 )11/12/98: رشیخ پذی  تار98/ 14/10:  افتیخ دریتار(

  

  دهیچک
در  .باشد ی است که قادر به کار کردن به صورت مداوم در فشار اتمسفر مییایمیمواد شاز به ی خشک و بدون نیرحرارتی غيک فناوری سرد يپلاسما 

) 25، 15، 5صفر، ( يها به مدت اعمال پلاسما در زمان) تروژن و آرگونیهوا، ن( يک فشار اتمسفر با گازهایالکتريه سد دی تخليپژوهش حاضراز پلاسما
 يها ج آزمونینتا.  صورت گرفتClostridium perfringens فرم، کپک ومخمر وی، کلیرش کل زردچوبه جهت کاهش شمايها قه بر سطح نمونهیدق
.  کاهش دادییایمیکوشیزی فيها یژگین اثر بر وی زردچوبه را با کمتریکروبیقه، بار می دق15به مدت تروژنی نشان داد که تابش پلاسما با گاز نیکروبیم

نشان  )یدانیاکسیت آنتیرنگ و فعال(ها   نمونهییایمیکوشیزیج خواص فی نتایبررس. بودند Clostridiumperfringenes فرم و ی شاهد، فاقد کليها نمونه
 ین هر سه شاخص رنگیانگیش مدت اعمال پلاسما می که با افزایدار نشد، در حال ی زردچوبه معنی رنگيها چ کدام از شاخصیداد که اثر نوع گاز بر ه

ر نوع گاز و مدت زمان اعمال پلاسما بر شاخص ی تأثیبررس ).p<0.05( داشتنديدار یقه تفاوت معنی دق25و 15 يها هش در زمانن کایافت که ایکاهش 
ن شاخص ی اي که اثر زمان برایدر حال) p<0.05(ن شاخص نداشت ی بر ايری زردچوبه نشان داد که نوع گاز به کار برده شده تأثيها  نمونهیمهارکنندگ

ها  نمونه) رنگ، بو، ظاهر و طعم(ی حسيها یژگیج وی نتایبررس). p<0.05(افتیکنترل کاهش  نمونه ها نسبت به  آنیدانیاکسیآنت تی و خاصدار شد یمعن
ن یگانیش مدت زمان پلاسما می که با افزایجاد نکرد در حالی ايدار یها تفاوت معن نمونهی حسيها ز بر شاخصینشان داد که نوع گاز به کار برده شده ن

 ي پلاسمایبه طور کل ).p<0.05( دار داشتند یقه تفاوت معنی دق25و15 يها ن کاهش در زمانیافت که ایکاهش ) ها به جز شاخص طعم نمونه(ها  شاخص
 يستفاده برا مورد ايها تواند جایگزین مناسبی براي سایر روش  فرآوري مواد غذایی است که با توجه به غیرحرارتی بودن آن میيسرد روشی جدید برا
 .ون مواد غذایی باشدیزاسیاسترلیزاسیون و پاستور

 
  سرد، زردچوبهي، پلاسمایکروبیبار م:  واژگاندیکل
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   مقدمه- 1
اه از رده ی گینوع )Curcuma longa(یبا نام علم زردچوبه

، )Zingiberales( ها لیزنجب ، راسته)Liliopsida( ل وارهایزنجب
ها يا، گونه زردچوبه)(Zingiberaceaeان یره زنجبلیت
)Curcuma( ير کشورهایا، نظی گرم آسی نواحیاه بومیگ .است 

 يکایقا و آمری آفرین و بومی، جنوب چيهند، پاکستان، اندونز
زردچوبه به سبب  .ش نداردیران روی است و در ایجنوب

ر جهان  خود در سراسییزاسلامت فرد به  منحصريها یژگیو
امروزه مطالعات . شودی عملگرا شناخته مییک ماده غذایعنوان به

 يها یژگی وين زردچوبه دارایاند که کورکوم مختلف نشان داده
قات محققان خواص ی است و در تحقيریگ چشميعملکرد

ت ضد تومور و ضد سرطان، یب از جمله فعالین ترکی از ایمتفاوت
 بدن، یمنیملکرد اش عیکاهش سطح کلسترول خون، افزا

ب ی از آسيری، جلوگی و عروقی قلبيها يماری از بیبازدارندگ
ت ضد التهاب و یون، خاصیداسی در مقابل پراکسیستی زيغشاها

مر ی آلزايماریسم و حفاظت در مقابل بیکاهش آرتروز، رمات
ط ی وتحت شرایمی قديها ها با روش هیاغلب ادو. ]1[وجود دارد

ونقل  مراحل برداشت وحملیط. شوند یمه ی نامطلوب تهیبهداشت
 که ییهاهین ادویابد، بنابرای یش میها افزا هی ادویکروبیز بار مین

رسند ممکن است  یدن به مصرف میماً و بدون حرارت دیمستق
ها در طعم دادن به  هیت ادویبا توجه به اهم. شونديماریباعث ب

ر در ییاد تغجی، بدون اییزدای آلودگيها غذاها استفاده از روش
 سرد روشی جدید يپلاسما. باشند ی ميها ضرور هیت ادویفیک

 فرآوري مواد غذایی است که با توجه به غیرحرارتی بودن يبرا
هاي شیمیایی  تواند جایگزین مناسبی براي سایر روشیآن م

مانند فرایندهاي فشار (هاي فیزیکی  وروش)مانند فرآیندبا کلرین(
 يمورد استفاده برا)ی و اشعه یونیزه کنندههاي الکتریک بالا، پالس

 يها کیتکن. ون مواد غذایی باشدیزاسیاسترلیزاسیون و پاستور
ک یه تا یاز چند ثان(ع ی، مؤثر، ساده و سرییون پلاسمایزاسیاسترل

 ).باشد ی درجه م70کمتر از ( ترنیی پاي دمايو دارا) ساعت
شان داده است  سرد نيپلاسما  انجام شدهدر رابطه بايها پژوهش
 يها فرم تواند ین میچنها را دارد و هم کروبیت کشتن میکه قابل

پلاسما، حالت  .]2[ن ببرد یها را از ب ، اسپورها و قارچیشیرو
باشد که توسط  ی ميازه شدهیونیچهارم ماده و در واقع گاز 

، به صورت یکیدان الکتریک میخته شدن گاز، توسط یبرانگ
زه شده، یونی از گاز یشود وحالتید می تولیکی الکتريها  هیتخل

 يها ها و اشعه ماورا بنفش و گونه ها، الکترونونیشامل 
خته است ی برانگيها ها و مولکول ها، اتمکالیگر مانند رادواکنش

 مورد يگازها.باشند یها م سمیکروارگانی ميساز رفعالیکه قادر به غ
وم، آرگون یژن، هلی، اکستروژنیتواند ن ید پلاسما میاستفاده در تول

ات یط عملیگر پلاسما به شرا واکنشيها گونه.و اتمسفر باشد 
  .]3[ داردیبستگ) نوع گاز، نوع و توان پلاسما(
 ي سرد، با گازهايمار پلاسمایر تیتأثین پژوهش، با هدف بررسیا

 مختلف بر کاهش بار يها تروژن، هوا و آرگون در زمانیمختلف ن
 زردچوبه ی و حسییایمیکوشیزیات فیوصر خصیی و تغیکروبیم

  .ردیگ یصورت م
  

  ها مواد و روش- 2
 يها ها و انجام آزمون  نمونهيسازآماده -2-1
  یکروبیم

 زردچوبه تحت دو يها ، نمونهیکروبی ميها  انجام آزمونيبرا
) 25، 15، 5صفر، (مار مدت اعمال پلاسما در چهار سطح یت

قرار گرفته و ) ژن وهواترویآرگون، ن( مختلفيقهو گازهایدق
  . شديریگها اندازه  آنیکروبیبلافاصله بار م

 يل با استفاده از ترازویر هود استریگرم از هر نمونه ز1ابتدا 
پس . ب شدیلترکینگر استریتر ریلیلی م9د و با یتال وزن گردیجید

ن مخلوط همگن شده با استفاده ی از ای سی س1ها  کر نمونهیاز ش
ل منتقل شد ینگر استریتر ریلیلیم 9ل به یط استریااز سمپلر در شر

  . تا هفت مرحله انجام گرفتيب رقت سازین ترتیبه هم
ط ی از محیها شامل شمارش کل  نمونهیکروبی بار میابی ارزي برا

ط کشت یها از مح  فرمی، شمارش کل1PCAلیکشت استر
2VRB) ط ی، شمارش کپک و مخمراز مح)تیرپلروش کشت پو

ط یاز محClostridium perfringens ، شمارش3YGCکشت
مار یاز هر ت .دیاستفاده گرد) يهوازیروش کشت ب( ۴TSCکشت

                                                
1. Plate Count Agar 
2.Yeast Extract Agar 
3. Violet Red Bile 
4. Treptosesulfite Cycloserin 
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 با تعداد يها تیون پلیبعد از انکوباس . تکرار کشت داده شد2
 برحسب یکروبیت بار میدر نها . شدند شمارشیکلن 300-30

logcfug-1 4[محاسبه شد[.  
  ییایمیکوشیزی فيها  شاخصيریگاندازه- 2-2
 با استفاده از یدانیاکسی اثر آنتی بررس2-2-1

 DPPH۵محلول

 زردچوبه با يها ق شده نمونهی رقيها ن منظور محلولی ايبرا
 1مقدار . ه شدیگرم زردچوبه تهیلی م10ن یق توزیاز طر متانول

تر از یلیلی م2 شده زردچوبه به اضافه قیرق يها تر ازمحلولیلیلیم
) تری مول بر لیلیم/.15با غلظت (DPPH  یکالیمحلول راد
در    يری قرارگيق شدن نمونه براید و به منظور رقیمخلوط گرد
وط اضافه تر متانول به مخلیلیلی م2 جذب مقدار یمحدوده خط

، جذب در طول یکیدر تار قه قرار گرفتنی دق45شد و پس از 
 ۶ی محاسبه درصد مهارکنندگيبرا . نانومتر ثبت شد517موج 

زان ی به دست آمدن ميبرا( .دیر استفاده گردیعصاره از فرمول ز
 یتر از متانولیلیلی م2ب ینمونه با ترکDPPH جذب محلول 

تر متانول خالص استفاده شد و یلیلی م3با DPPHکال یراد
 .]5[.)دیمحاسبه گرد /.702جذب
  کال آزادیدرصد مهار راد:جذب کنترل - جذب نمونه/جذب کنترل*100

  آزمون رنگ-2-2-2
 با استفاده از دستگاه رنگ سنج مدل ی آزمون رنگ سنج

LES135 زردچوبه شاهد يها رات رنگ نمونهییانجام گرفت تغ 
 شاخص يریگلاسما با استفاده از اندازهمار شده با پیو ت

  و ) سبز- قرمز (*a يهاو شاخص) دیسف-اهیس( *Lییروشنا
b* )يها ن اساس کل نمونهیبر ا .مشخص شد )زرد-یآب 

 که يخته شد به طوریزردچوبه در ظرف مخصوص دستگاه ر
 ظرف يک بر رویسپس محفظه تار .سطح آن کاملاً پوشانده شود

ن یی تعی رنگيپارامترها*CIEL*a*b م ستی شد و در سگذاشته
  .]6[شدند

  ی حسیابیارز- 2-3
رنگ، بو، ظاهر و (ها   نمونهیات حسی خصوصیبررس به منظور

ها   در معرض تابش پلاسما، نمونهيریقبل و بعد از قرارگ) طعم

                                                
5. Diphenyl-2-Picrylhydrazil  
6. inhibation 

 یابی ارزيا پنج نقطهکیهدونست و با روش تست یپانال20توسط 
، ی به صورت عالی حسياه یژگی به ویازدهینحوه امت. شدند

ن یت ای شد و در نهای بد طراحیلیخوب، متوسط، بد و خ
 که ياگونهل شدند، بهی تبدی کمي به پارامترهایفی کيپارامترها

تعلق  ) بدیلیخ( 1 تا) یعال( 5ب اعداد ی هر صفت به ترتيبرا
  .]7[ر شدندیج تفسیگرفت و سپس نتا

  جیل نتای تحليروش آمار- 2-4
ل در قالب طرح کاملاً یش فاکتوری صورت آزمان پژوهش بهیا

ن ی در ای مورد بررسيفاکتورها . تکرار انجام شد2 و با یتصادف
قه و یدق) 25، 15، 5صفر، ( پژوهش شامل زمان در چهار سطح

 و هیتجز .بود )تروژنیآرگون، هوا و ن( نوع گاز در سه سطح
در سطح  spss22 افزارنرمها با استفاده از   دادهيل آماریتحل
ز با آزمون دانکن انجام ین نیانگیسه می درصد و مقا95نان یاطم
  .رفتیپذ
  

 ج و بحثینتا - 3
  یکروبی بار میابیج ارزینتا- 3-1
انس نوع گاز و مدت زمان اعمال پلاسما نشان داد یز واریج آنالینتا

ر نوع گاز و مدت زمان اعمال پلاسما بر کاهش بار یکه تأث
دار بوده در  یدرصد معن5 نانیاطم در سطح یل شمارش کیکروبیم

. دارشد ی که بر کاهش بار کپک و مخمر تنها اثر زمان معنیصورت
انس اثر متقابل نوع گاز و مدت زمان اعمال یز واریج آنالینتا

دار  ی معنیپلاسما نشان داد که اثر متقابل در مورد شمارش کل
 .شددار ن یمعن ها و مخمرها  کپکين اثر برای ایول

 
Fig 1 microbial reduction of Curcuma longasamples 

under different gases and times. 
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 مختلف را بر يها نمودار اثرات متقابل نوع گاز و زمان1شکل 

دهد،  ی زردچوبه را نشان ميها  نمونهیکروبیکاهش بار م
 يمار شده با گازهای تيها شود، نمونهیطور که مشاهده مهمان

 از يدار یقه تفاوت معنی دق25 و15 يها تروژن در زمانیآرگون و ن
ن یچن، هم)<05/0p( گر ندارندیکدی با یکروبینظر کاهش بار م

 ها به ر نمونهیقه با سای دق25مارشده با هوا در زمان ین نمونه تیب

قه تفاوت ی دق25مار شده با گاز آرگون در زمان ی جزنمونه ت
ن مدت زمان اعمال یب).>p0.05(شودی مشاهده نميدار یمعن

ها ارتباط وجود  سمیکروارگانی ميساز رفعالیپلاسما و غ
 يها ش سطح گونهیمنجر به افزا ش زمان اعمال پلاسمایافزا.دارد

ش زمان یمار با افزایش زمان تین افزایشود، همچنیگر مواکنش
ش یگر، سبب افزا واکنشيهاا و گونهه سمیکروارگانین میتماس ب

  .]8[گردد ی مییزداکروبیاثر م
Table 1 Results of Logarithmic Cycle Reduction of Turmeric Samples by Plasma Exercise for 25 

Minutes with Argon gas. 
Primary microorganism Overall count 

2/28 
mold and yeast  

1/24 
Microbial load after treatment 0/9 0/4 

  
 بر يشتریدهد که تابش پلاسما اثر ب ی نشان م1ج جدولینتا

.  زردچوبه نسبت به کپک و مخمر دارديها  نمونهیشمارش کل
 یده اثر زمان تابشی، در بررس2017وون و همکاران در سال 

ن یا.افتندی دست يا مشابهج ی به نتاP.italicum سرد بريپلاسما
ها   قارچیواره سلولیم دیل ساختار ضخیتواند به دل یتفاوت م

ساختار قارچ  .ها باشد يواره باکتریکان دیدوگلینسبت به غشاء پپت
کس ی سلولز با ماتريها لیبرین و فیتی مانند کییمتشکل از اجزا

  ویواره سلولیش مقاومت دیباشد که باعث افزای ميدیساکار یپل
م و یشین .]9[شودی مDNAب یجه کاهش مقاومت تخریدر نت

 در رابطه با يا ج مشابهی به نتا2017همکاران در سال 
 يها ر گونهینسبت به ساCandida albicansترتکمیحساس
ان یافتند و بی سرد دست ي با پلاسمایده تابشی طییایباکتر

ل زان قابیها به م م و سخت قارچی ضخیواره سلولیداشتند د
 .]10[کند یها در برابر تابش پلاسما کمک م  به مقاومت آنیتوجه
  یکروبی اثر بسته ضدمیدر بررس2016 و همکاراندر سال یاسلام

 و Salmonella enteritis،Enterococcus  نانونقرهي حاو
 بر ی گزارش نمودند، مبنيا ج مشابهی زعفران نتايها کپک نمونه

 زعفران کمتر از يها ت کپکیزان کاهش جمعین که میا
Salmonella enteritidisوEnterococcusبوده است .  

  ت کمتری در رابطه با حساس2012کلامپفل وهمکاران در سال  
   Candida albicans در ییای باکتريها ر گونهینسبت به سا 
 يا ج مشابهی سرد به نتاي مختلف اعمال پلاسمايها  زمانیط

ها که متشکل   قارچیلولواره سیافتند و علت آن را دیدست 
د است نسبت ی ساکاریل سلولز با ماترکس پلیبرین وفیتیازک

 .دادند

  ی رنگيها  شاخصیابیج ارزینتا- 3-2
شود نوع گاز به کار برده یطور که در جدول بالا مشاهده مهمان

 زردچوبه يها  نمونهی رنگيها  بر شاخصيدار یشده تفاوت معن
تروژن در هر سه شاخص ی با گاز نمارشدهی تيها نداشتند و نمونه

  . بودنديرنگ در سطح بالاتر
Table 2 Results Comparison of the average evaluation of color indices of samplesCurcumalonga under 

different gases and times 
Type of gas L* a* b* 

Argon 5/2±51/41a ±1/6a17/88 61/11±8/4a 

Nitrogen 53/6± 2/5a 18/7± 1/8a 64/34±3/6a 

Air 4/9a51± 17/88± 1/8a 61/19±7/23a 

Time    
0 56/7±0/011a 19/5± 0/022a 68/28± 0/4a 

5 55/2± 0/18a 19/49± 0/1a 67/98±0/059a 

15 ± 1/8b49 ± 0/7b17/31 58/79±2/7b 

25 46± 2/9c 16/33± 1/17c 53/8±4/9c 
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 ین هر سه شاخص رنگیانگیش مدت اعمال پلاسما میبا افزا
قه تفاوت ی دق25و 15 يها ن کاهش در زمانیافت که ایکاهش 

 . داشتنديدار یمعن

251 550

20

1 9

1 8

1 7
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M
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n
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NItrogen
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Fig 2 comparing the average interaction of duration 
and type of gas on the index a of 

Curcumalongasamples  
مارشده با گاز یشود نمونه تیهمانطورکه در شکل بالا مشاهده م

ن و نمونه یانگین می بالاتريقه دارای دق5تروژن به مدت ین
ن و از یانگین میرتنییقه پای دق25مارشده با گاز آرگونبه مدت یت

 5تروژنبه مدت یمارشده با گاز نینمونه ت. آن کاسته شديقرمز
با . داشتيشتری بيقه نسبت به نمونه کنترل درجه قرمزیدق

تروژن، آرگون ی هر سه گاز نيها برا  نمونهaگذشت زمان شاخص 
  .افتیوهوا کاهش 

251550
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Fig 3 comparing the average interaction of duration 

and type of gas on the index b of Curcumalonga 
samples  

  

مارشده با گاز یدهد نمونه ت یطور که در شکل بالا نشان مهمان
 ين و درجه زردیانگین می بالاتريقه دارای دق5آرگون به مدت 

قه یدق25 مار شده با گاز آرگونبه مدتیشتر و در مقابل نمونه تیب
 يها نمونه. آن کاسته شدين و از درجه زردیانگین میترنییپا
قه نسبت به نمونه کنترل ی دق5 يمارشده با گاز آرگون و هوایت

 با گذشت زمان شاخص یبه طور کل. داشتنديشتری بيدرجه زرد
bافتی هر سه گاز کاهش ي زردچوبه برايها نمونه. 

251 550
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Fig 4 comparing the average interaction of duration 

and type of gas on the index L of Curcumalonga 
samples 

  
مارشده با گاز یدهد نمونهت یطور که شکل بالا نشان مهمان

ترو در مقابل نمونه قه روشنی دق5تروژن و آرگون به مدت ین
 يشتری بیرگیقه درجه تیق د25مار شده با گاز آرگونبه مدت یت

 زردچوبه يها نمونهL با گذشت زمان شاخص یبه طور کل.داشت
  .افتی هر سه گاز کاهش يبرا

 برنج يها اثر پلاسما بر رنگ نمونه2016 و همکاران در سال یل
دند که یجه رسین نتی قرار دادند و به ایابی را مورد ارزيا قهوه
مار شده بالاتر از ی تيها در نمونه)ییروشنا(*L ر شاخصیمقاد

 *a در شاخصی که کاهش جزئینمونه شاهد بود در حال

مارشده وجود ی تيها  نمونهيبرا )يزرد (*bو) يقرمز(
زان یان کرد که می ب2004ا و همکاران در سال یسانابر.]11[داشت

زان یر در میی نمونه در ارتباط است و تغییرطوبت با روشنا
نگ یهرتو. شودی م*Lخص ر در شاییها باعث تغ رطوبت نمونه

کا و فلفل ی اثرپلاسما بر رنگ پودر پاپری در بررس2015در سال 
 *aر شاخص یکا مقادیدکه در پودر پاپریجه رسین نتیقرمز به ا
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 يها ر شاخصی که مقادیبا گذشت زمان کاهش، در حال) يقرمز(
L*و b*) 12[افتیش یافزا) يزرد(و )ییروشنا[. 

 
Table 3 Results Comparison of the mean inhibitory 

index of Curcumalongasamples under different 
gases and times  

Type of gas Inhibitory index 
Argon 36/1 ± 6/7a 

Nitrogen 32±6/4a 
Air 36/6 ± 6/1a 

Time  
0 41/5 ±0a 
5 41/7 ±1/31a 
15 35/1 ± 2/6b 
25 28/3±3/3c 

  
 با استفاده از یدانیاکسی آنت اثریج بررسینتا- 3-3

  DPPHمحلول
ت ین خاصیشود بالاتریطور که در جدول بالا مشاهده مهمان

بعد از آن . مارخورده با هوا بودی، مربوط به نمونه تیدانیاکسیآنت
. تروژن بودندیمارخورده با گاز آرگون و نی تيها ب نمونهیبه ترت

 بر شاخص يدار یهرچند نوع گاز به کاربرده شده تفاوت معن
ش ی که با افزایدر حال). p>0.05(ها نداشت   نمونهیمهارکنندگ

ن کاهش در یافت که این شاخص کاهش ین ایانگیمدت زمان، م
  ).p>0.05( جاد نکردی ايدار یقه تفاوت معنی دق5و  0 يها زمان

ب یوه سیمار آب می تی به بررس2018ائو وهمکاران در سال یل
ک با گاز هوا در یالکتريه سد دی تخليط پلاسمایتحت شرا

، 50 يها قه و در توانی دق30، 5، 10، 15، 20 صفر، يها  زمان
 با استفاده از یدانیاکسیت آنتیج فعالینتا.وات پرداختند 4030

مار شده نسبت به ی تيها نشان داد که نمونهDPPH روش 
م و همکاران در یک . داشتندی کنترل کاهش قابل توجهيها نمونه
وم در یو با گاز هلیکرووی ماياز را با پلاسمای پودر پ2017سال 
، 476، 400 يها قه و در توانی دق40، 36، 25، 14، 10يهازمان
ت یش فعالین آزمایدر ا.  وات قرار دادند900، 826، 650

ش یافزاDPPH مارشده با روش ی تيها  نمونهیدانیاکسیآنت
  .]13[افتی
د ی، منبع تولیی محصول غذادهند که نوع ین مطالعات نشان میا

با ماده ) میرمستقیا غیم یمستق(پلاسما، حالت مواجه پلاسما
ت ی فعالي سرد رويموردنظر، در کنترل اثرات پلاسما

  .]14[ هستندیاتی حیی محصولات غذایدانیاکسیآنت
   زردچوبهيها  نمونهی حسیابیج ارزینتا- 3-4

ز و مدت زمان شود نوع گایر مشاهده میطور که در جدول زهمان
 . نداشتنديدار ی زردچوبه تفاوت معنيها اعمال پلاسما بر طعم نمونه
رنگ، بو و ( ی حسيها ر شاخصیز بر ساینوع گاز به کار برده شده ن

ش مدت ی با افزایجاد نکرد ولی ايدار یها تفاوت معن نمونه) ظاهر
ن کاهش در یافت که ایها کاهش  ر شاخصین سایانگیزمان پلاسما، م

 هیتجز. )p<0/05( دار داشتند یقه تفاوت معنی دق25 و 15 يها مانز
ها اثر متقابل نوع گاز و مدت پلاسما بر  انس دادهیل واریتحل و

 دار نبود ی مختلف زردچوبه معنيها  نمونهی حسيها شاخص

)p>0/05.( 

 
Table 4 Results of comparison of mean sensory evaluation of Curcumalongasamples under different gases and 

times  
Typeofgas color Appearance Taste Odour 

Argon 03±1/0a/4 1/04a4/1± 3/6± 1/2a 4/08±0/99a 
Nitrogen 4/06±/98a 4/01±1a 3/6±1/19a 4/1±0/75a 

Air ±1/16a03/4 4/06 ± 1/1a 3/6±1/16a 4±0/84a 
Time     

0 4/5± 1/03a 4/6±1/02a 3/8± 1/1a 4/5±0/5a 
5 4/4 ± /94a 3/7±0/9a 3/7± 1/2a 4/1±0/83ab 

15 3/6 ± /9b 3/7± 0/9b 3/5±1/19a 3/8±0/8b 
25 5± /99b/3 1/03b3/5± 3/5± 1/13a 3/6±1/01b 

  
 فشار ییویه رادی تخلي، اثر پلاسما2015 متان و همکاران در سال

ج ینتا. ا مطالعه کردندیتایوه پی میفی کيها  را بر مشخصهياتمسفر
 ی حسيها - ن مشخصهیدار ب یگر عدم اختلاف معنانی، بی حسیابیارز

 .]15[مار شده با پلاسما و گروه شاهد بودی تيها نمونه
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ه جت بر ی تخلير پلاسمای، به تأث2015 وهمکاران در سال یل
مرغ ده تخمی زرده وسفيها  نمونهی حسيها مشخصه
ز در ی ناچیرات حسییجاد تغیمار با پلاسما باعث ایت.پرداختند

 در ی که کاهش حسید در حالیمرغ پخته شده گردده تخمیسف
 .]16[مرغ پخته شده مشاهده شدزرده تخم

 سرد با گاز ي، از پلاسما2008باساران وهمکاران در سال 
ل جهت ی آجي مغزهايقه بر رویدق 20د وهوابه مدت یوراهگزوفل

کوس استفاده یتیلوس پارازیرفعال کردن قارچ آسپرژیغ
ست انجام گرفت ی پانالي که توسط تعدادی حسیابیارز.نمودند

مار با پلاسما با گاز یل که تحت تی آجينشان دادکه مغزها
زه و دگوگرد وهوا قرار گرفتند، از نظر رنگ، بو، میهگزوفلورا

 .]17[ ندارنديدار ی کنترل اختلاف معنيها  با نمونهیرش کلیپذ
 تحت درمان با پلاسما احتمالاً بسته به ي در غذاهایرات حسییتغ
 و ی چربيد چرب، محتوایب اسی مانند ترکیی موادغذايها یژگیو

 .]18[ها متفاوت است ن آنیپروتئ
 

  يریگجهینت- 4
ک در فشار یالکتريه سد دی تخلهیر پلاسما بر پاین مطالعه تأثیدر ا

 ،یکروبی ميها یژگی مختلفبر ويها و گازها اتمسفر در زمان
ج ینتا.  زردچوبه صورت گرفتيها  نمونهی و حسییایمیکوشیزیف

 به تروژنی نشان داد که تابش پلاسما با گاز نیکروبیآزمون م
قه تابش پلاسما در ی دق15ن گاز و زمان تابش یعنوان بهتر

 يها یژگیو بر  ن اثر یزردچوبه را با کمتر یکروبیبار مش، یآزما
 
ن یانگیش مدت اعمال پلاسما میبا افزا.  کاهش دادییایمیکوشیزیف

ن کاهش یافت که ایکاهش   )*L* a* b(یهر سه شاخص رنگ
  . داشتنديدار یقه تفاوت معنی دق25و 15 يها در زمان

زردچوبه  يها نوع گاز و مدت زمان اعمال پلاسما بر طعم نمونه
ر یز بر ساینوع گاز به کار برده شده ن . نداشتنديدار یتفاوت معن

 يدار یها تفاوت معن نمونه) رنگ، بو و ظاهر( ی حسيها شاخص
ر ین سایانگیش مدت زمان پلاسما می با افزایجاد نکرد ولیا

قه ی دق25و15 يها ن کاهش در زمانیافت که ایها کاهش  شاخص
ر نوع گاز و مدت زمان اعمال ی تأثیرسبر.دار داشتند یتفاوت معن

 زردچوبه نشان داد که يها  نمونهیپلاسما بر شاخص مهارکنندگ
 ین شاخص نداشت در حالی بر ايرینوع گاز به کار برده شده تأث

دار شد و با گذشت زمان  ین شاخص معنی ايکه اثر زمان برا
 یبه طور کل. افته استیها کاهش   نمونهیدانیاکسیت آنتیخاص

 يرفعال سازیقدرت پلاسما در غ دهد یج نشان مینتا
عات، ید ضایل عدم تولی به دلیها مؤثر بوده از طرف سمیکروارگانیم

ن حفظ مواد یچننه بودن و همین و کم هزیی پای مصرفيانرژ
هاي شیمیایی   براي سایر روشین مناسبیگزیتواند جا ی ميمغذ

مانند فرایندهاي  (هاي فیزیکی و روش )با کلرین مانند فرآیند(
مورد استفاده  )هاي الکتریکی و اشعه یونیزه کننده فشار بالا، پالس

  .ون مواد غذایی باشدیزاسی استرلیزاسیون و پاستوريبرا
  

  ر و تشکر یتقد - 5
به 48919/3نامه با کد طرح  انیپا ن مقاله مستخرج شده ازیا

عاونت دانند که از م یسندگان بر خود لازم مینو .دیب رسیتصو
 يها نهین اعتبار هزی مشهد جهت تأمی دانشگاه فردوسیپژوهش

  .ندی نمایمانه تشکر و قدردانی، صمیمال
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Cold plasma is a dry, non-thermal technology with no chemicals capable of working continuously at 
atmospheric pressur. In the present study, plasma discharge of atmospheric pressure dielectric barrier with 
gases (air, nitrogen, and argon) was applied to the plasma for (0,5,15,25) min at the surface of curcuma 
longa samples to reduce total microbial, coliform, yeast and mold, Clostridium perfringens was 
performed. Results of microbial tests showed that irradiation of plasma with nitrogen gas for 15 minutes 
reduced curcuma longa microbial load with minimal effect on physicochemical properties.Control 
samples lacked coliform and Clostridium perfringens.The results of physicochemical properties of the 
samples (color and antioxidant activity) showed that the effect of gas type on any of the curcuma longa 
color indices was not significant, while with increasing plasma duration the mean of all three color 
indices decreased, which decreased in There were significant differences between 15 and 25 
minutes.(p<0.05). nvestigation of the effect of gas type and duration of plasma application on the 
inhibitory index of curcuma longa samples showed that the type of gas used had no effect on this 
index(p>0.05), while the effect of time was significant for this index and their antioxidant properties 
compared to the control sample Decreased(p<0.05). The results of sensory characteristics (color, odor, 
appearance and taste) of the samples showed that the type of gas used did not differ significantly on the 
sensory parameters of the samples, while with increasing plasma duration the mean values ( Except for 
the taste index of the samples which decreased significantly between 15 and 25 minutes(p<0.05). In 
general, cold plasma is a novel method of food processing that, given its non-thermal nature, can be a 
good alternative to other methods used for food sterilization and pasteurization. 
.  
Keywords: Cold plasma,Curcuma longa, Microbial load 
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