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  مقدمه - 1
ترین غلات و از  یکی از مهم 1برنج با نام علمی اوریزا ستیوا

ي مهم دنیا به  ها است که پس از گندم، دومین غله خانواده گرامینه
 غذایی طی سه دهه اخیر نقش  تامین از دیدگاه.آید  میحساب

از طرفی . ]1 [برنج در الگوي غذایی، مرتباً افزایش یافته است
دیگر، روند افزایشی رشد جمعیت و تقاضاي روز افزون براي 

 ترین کشورهاي واردمحصول برنج، کشور ایران را در ردیف مهم

اتب فوق، تمرکز بر با توجه به مر. کننده برنج قرار داده است
ترین راهبرد در تولید این افزایش تولید در واحد سطح مهم

هاي یر آفات و بیماريث اما زراعت برنج تحت تا.باشدمحصول می
مختلفی است که از نظر اقتصادي بسیار قابل توجه و حائز اهمیت 

ها، بلاست است که مؤثرترین عوامل یکی از این بیماري. است 
علائم بیماري روي برگ . در عملکرد این گیاه است محدود کننده

 ظاهرشده و سپس بصورت 2گیاه ابتدا به صورت نقاط آب سوخته
. شودمتر تبدیل میهاي لوزي شکل بطول یک الی سه سانتیلکه
     اي تیرهها در وسط به رنگ خاکستري و در حاشیه قهوهلکه
هاي رگدر صورت شدت بیماري ممکن است تمام ب. باشندمی

هاي مبارزه زراعی و شیمیایی از راه. یک بوته خشک شوند
 اما .باشدجلوگیري از این بیماري قارچی در سطح مزارع می

 تشخیص به موقع و دقیق این بیماري بسیار حائز اهمیت است
به دلیل اهمیت بسیار بالاي بیماري بلاست تحقیقات ]. 2[

 صورت گرفته تلفهاي مخبراي کنترل آن از جنبهاي گسترده
 بینائی و تکنیک پردازش تصویر امروزه آوري ماشینفن.  است

عنوان یک علم مدرن و کارآمد در علوم و صنایع مختلف از به
جمله شناسائی شکل، رنگ، اندازه و بافت اشیاء درون تصاویر 

هاي عددي و کمیتی از این اشیاء بوده و قادر به استخراج مشخصه
، استفاده از علم  و سریعیابی به روشی دقیقجهت دست]. 3[ است

 بینائی و تکنیک پردازش تصویر که امروزه پتانسیل بالایی ماشین
در کشاورزي دقیق دارد، در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفته 

                                                

1. Oryza sativa  
2. Burned water points 

         یک تصویر رنگی، تصویر سطح خاکستري را شامل. است
نیک پردازش تک. استاي گستردهشود که حاوي اطلاعات می

 عموما ].6 و 5، 4[ پردازدمی تصاویرآنالیز به کمک آن به تصویر 
 را در RGB، فضاي رنگی CMOS و CCDهاي دوربین

 به RGBها در تصاویر رنگ. کننددریافت تصاویر پشتیبانی می
شوند،  تعیین میB و R ،Gصورت مستقیم و در قالب مقادیر 

ویر رنگی وجود دارند که هاي دیگري نیز براي ارائه تصاروش
البته ]. 7[ باشندها در برخی از کاربردها معمول میاستفاده از آن

ها در کاربردهاي اند که از آنفضاهاي رنگی مختلفی ارائه شده
با توجه به . شودماشین بینایی جهت آنالیز تصاویر استفاده می

ماشین بینایی و امکان بکارگیري از مطالب ذکر شده، بررسی 
موقع ه ها و استفاده ببیماري موقعه شناسایی بپردازش تصویر در 

 با استفاده از دو محققین. از سموم شیمیایی حائز اهمیت است
 در فضاي Contour Extractionو  Otsu بنديروش بخش

، به محاسبه ناحیه مبتلا به بیماري روي برگ گیاه RGBرنگی 
احیه مبتلا به بیماري ها بررسی دقت محاسبه نهدف آن. پرداختند

نتایج حاصل از الگوریتم طراحی شده . در دو روش مذکور بود
در فضاي  Otsu بندينشان داد که با استفاده از روش بخشها آن

 7/99 درصد و روش دوم با دقت 1/99 با دقت RGBرنگی 
 و گلو. ]8 [ توان به ناحیه مبتلا به بیماري دست یافتدرصد می

 به RGBده از پردازش تصویر در فضاي رنگی همکاران با استفا
از  با استفاده هاآن. بررسی بیماري روي برگ گیاه پنبه پرداختند

سطح خاکستري تصاویر توانستند به نتیجه مطلوبی در تشخیص 
و همکاران  آل بشیش. ]9[ بیماري روي برگ گیاه پنبه برسند

 روي هايبا استفاده از شبکه عصبی مصنوعی، بیماري) 2011(
هدف از مطالعه . بندي کردندبرگ و ساقه گیاهان مختلف را طبقه

ها طراحی و ارزیابی سیستم پردازش تصویر و آنالیز تصاویر آن
هاي  بیماريهوشمند براي تشخیص RGBدر فضاي رنگی 

 در K-meansبندي ها از تکنیک خوشهآن. گیاهان بیان شد
لگوریتم طراحی شده نتایج ا. استفاده کردند بندي تصاویربخش

 درصد 93ها بندي بیماريها در تشخیص و طبقهتوسط آن
         با استفاده از ) 2017( و همکاران روار. ]10[ گزارش شد
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یابی در فضاي سطح خاکستري هاي مختلف تشخیص لبهتکنیک
دقت الگوریتم . تصاویر به شناسایی بیماري گیاهان پرداختند

 99 تا 80اري گیاه براي فیلتر کانی بین طراحی شده در تعیین بیم
الگوریتمی  )2013(و همکاران برناردز . ]11[ درصد بیان شد

براي تشخیص بیماري گیاه پنبه طراحی کردند که از تبدیل 
موجک براي استخراج ویژگی و از شبکه عصبی مصنوعی براي 

 91دقت الگوریتم طراحی شده . شدبندي تصاویر استفاده میدسته
با استفاده از ) 2015(و همکاران  کاهار. ]12 [د بیان شددرص

بندي سه نوع بیماري شبکه عصبی مصنوعی و منطق فازي به طبقه
ها در آن. بلاست، زنگ غلاف و زنگ برگ برنج پرداختند

در شرایط کنترل شده ( نمونه تصویر 50تحقیقات خود از 
ابتدا تصاویر را براي تهیه الگوریتم، . استفاده کردند) آزمایشگاهی

بندي و پس از آن به استخراج صفات رنگ دیجیتال، سپس بخش
دقت . هاي باینري پرداختند  و استخراج دادهLABدر فضاي 

  درصد بود100 ها در تشخیص بیماري گیاه برنجالگوریتم آن
 بلاست گیاه برنج هدف از تحقیق حاضر تشخیص بیماري. ]13[

، RGBل شده در سه فضاي رنگی اي و کنتردر دو حالت مزرعه
HSI و  LAB با استفاده از سیستم ماشین بینایی و پردازش 

 .باشدتصویر می

 

  هامواد روش - 2
تصاویر رنگی از مزارع برنج واقع در ایستگاه تحقیقات برنج 

به دو صورت کانوپی توسط یک ) غرب استان مازندران(تنکابن 
 12یجیتال با رزولوشن مجهز به دوربین د) شاتهلی(کوادکوپتر 
و نیز در شرایط کنترل شده   گیگا بایتی32و حافظه  مگاپیکسل

 6 با رزولوشن Canon S3IS 3CCDتوسط دوربین دیجیتالی 
گرفته  متر سانتی50×30×30 درون اتاقکی با ابعاد ،مگاپیکسل

 شصت واتی P.G.T مدل CFLدوربین داراي یک لامپ . شدند
ی نوردهی شده بود، بطوریکه فاصله لنز با بالاست الکتریکی داخل

  . )1شکل  (متر بود سانتی2ها دوربین از برگ

 از نرم افزار متلب پردازش تصاویرپس از اخذ تصاویر براي 
R2013bدر این تحقیق، الگوریتم تعیین بیماري .  استفاده گردید

  طراحی LAB و RGB ، HSIگیاه برنج در سه فضاي رنگی 
 . شد

 
Fig 1 Imaging system in controlled conditions. 

 

  RGBپردازش تصاویر در فضاي رنگی  - 2-1
 که بر پایه ترکیبی از سه رنگ اصلی آبی، RGBفضاي رنگی 

قرمز و سبز استوار است، فضاي بکارگرفته شده در تکنولوژي 
الگوریتم طراحی شده در این فضاي رنگی بر . کامپیوتر است

 و عملیات روي R ،G ،Bهاي رنگی اساس عملیات روي مؤلفه
هاي پردازشی در سه ها بنیان نهاده شده است و شامل تکنیکآرایه

پردازش و پردازش نهایی بخش استخراج خصوصیات رنگی، پیش
هاي بیماري در دو در این الگوریتم شناسایی لکه]. 14 [باشدمی

. زمینه و مرحله تشخیص انجام شدمرحله اصلی شامل حذف پس
زمینه، خصوصیات رنگی مربوط به هر کدام از اي حذف پسبر

 دهنده تصویر با استفاده از پروفایل شدت سطوح اجزاي تشکیل
ها استخراج؛ و به منظور تعیین مقدار آستانه، خاکستري آن

 شد  ها بررسیهیستوگرام مربوط به تصویر حاصل از تفریق آرایه
-، بوته گیاه برنج از پسگیري اتسوو با استفاده از مقدار آستانه

سپس تصاویر باینري شدند و با عملیات تفریق . زمینه تفکیک شد
هاي بیماري ها بصورت آزمون و خطا به تشخیص لکهآرایه

مراحل پردازش تصویر براي هر دو حالت در شکل . پرداخته شد
  . نشان داده شده است3  و 2
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(a)                                                                     (b)                                                           (c) 
 
  
 
        (d)                                                                               (e) 
 
 
    (c)                                                                 (e)   

Fig 2 The process of image processing in field conditions; a) The red component of the image; b) Binary 
representation with noise; c) The flattened image of the first step; d) The flattened image of the second step; e) 

Binary image with noise elimination. 
 

   
   (a)                             (b)                                          (c)                                 (d)                                    (e)  

Fig 3 Processes for image processing under controlled conditions; a) The red component of the image; b) binary 
image with noise; c) Pavement image of the first stage; d) Pavement image of the second stage; e) binary image by 

removing noise. 
  HSIپردازش تصویر در فضاي رنگی  - 2-2

باشد و از سه  بر مشاهده و ادراك میHSIاساس فضاي رنگی 
مؤلفه پرده رنگ، اشباع و شدت تشکیل شده است که دو مؤلفه 
اول رابطه نزدیکی با روش دریافت رنگ توسط سیستم بینایی 

مؤلفه شدت از اطلاعات رنگ تصویر مجزا است . انسان دارند
رنگ به صورت تابعی از فاصله تا ) خلوص (بطوریکه اشباع

 در طراحی HSIمدل رنگی  ]. 14[ شودمحور شدت بیان می
هاي خودکار تعیین هاي تصویربرداري برخی از سیستمسیستم

همچنین از این مدل . رودها و سبزیجات بکار میرسیدگی میوه
هاي تصویربرداري بازرسی نهایی کنترل کیفیت در سیستم

، Iهاي  مؤلفهHSIدر فضاي  .شودنگی استفاده میمحصولات ر
S و H شوند تعیین می4 الی 1 به ترتیب طبق روابط:  

I =                                                )1 (  
 S = 1 -                            )2 (   

                    )3 (  

)4 (                           H =  
 5 و 4 در شکل HSIتایج حاصل از پردازش تصاویر در فضاي ن

 .نشان داده شده است
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                            (a)                                                 (b)                                                            (c) 

Fig 4 a) S component of HSI model b) H component of HSI model c) Component I of HSI model in field 
conditions. 

 
 
  
 
 
 
 
 
  

(a)                                                            (b)                                                    (c)   
Fig 5 a) S component of HSI model b) H component of HSI model c) Component I of HSI model under controlled 

conditions. 
 LABپردازش در فضاي رنگی  - 2-3

 به دلیل مقاوم بودن در برابر تغییرات رنگ، به LABفضاي رنگ 
.  براي بینایی ماشین تبدیل شده استمطلوبیک فضاي رنگ 

 8الی  5 به صورت رابطه LAB به RGBتبدیل از فضاي رنگ 
  :گیردانجام می

L = 116 × f (  ) – 1                                         ( )5  

a= 500 ×                                     )6(  
b= 200 ×  )7 (                                   

f(t)=  )8(                            

 0 معادل روشنایی تصویر که بین Lاین فضاي رنگی از مولفه 
است، ) معادل انعکاس کامل نور ( 100تا ) معادل رنگ سیاه(
 نامحدود است و مقادیر مثبت aمقادیر مولفه . شکیل شده استت

 bمقادیر . معادل رنگ قرمز و مقادیر منفی معادل رنگ سبز است
نامحدود است و مقادیر مثبت نشان دهنده رنگ زرد و مقادیر 

 این فضاي رنگی نیز ]. 14 و 7[ منفی نشان دهنده رنگ آبی است
 توانایی LABفضاي رنگی . عملکرد مشابهی با چشم انسان دارد

هاي قابل مشاهده توسط چشم انسان را دارد و توصیف کلیه رنگ
  .رودبه عنوان یک مدل رنگی مستقل بکار می

 3بنديپس از عملیات پیش پردازش و حذف پس زمینه، از خوشه
هاي هر بعد از فضاي رنگ دست آوردن ارزش پیکسلبراي به
 تصاویر نیز Lگی، مولفه جهت حذف اثر درخشند. شداستفاده 

 اعمال b و aهاي بندي فقط روي مولفهحذف و الگوریتم خوشه
ي قبل، با استفاده از دست آمده از مرحلههاي بهرنگ .گردید
بندي در الگوریتم مبناي خوشه. بندي شد خوشهKmeansروش 

در این الگوریتم از . طراحی شده، مربعات فاصله اقلیدوسی بود
راي انجام خودکار هیستوگرام آستانه تصاویر مبتنی روش اتسو ب

بر شکل و کاهش سطح خاکستري در تصاویر باینري استفاده 
هاي شبیه به هم در تصویر، در تعداد معینی خوشه رنگ .گردید

بندي و تعیین فاصله، پس از مشخص کردن خوشه. قرار گرفت
گذاري برچسب.  انجام شد4گذاري تصویرعملیات برچسب

 Kmeansدست آمده از روش ها با استفاده از نتایج بهکسلپی
براي هر قسمت از تصویر وارد شده یک شاخص مربوط به 

                                                

3. Clustering 
4. Labeling of images 
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گذاري بعد از اجراي الگوریتم برچسب. دادخوشه را نتیجه می
در . باشدبندي میدست آوردن تصاویر خوشهتصاویر، مرحله به

شخیص بیماري این مرحله که مرحله اصلی در انجام الگوریتم ت

هاي سالم گیاه باشد، تصویر قسمت بیمار، قسمتبلاست برنج می
این . دست آمدها نیست، بههایی که نیاز به پردازش آنو پیکسل

 ).7 و 6هاي شکل(باشد تصاویر یک خوشه از تصویر اصلی می

 
                      (a)                                                  (b)                                          (c) 

    
                 (d)                                                                (e) 

Fig 6 Output images of the LAB model in field conditions (a), High contrast image (b), Labeled image 
(c), cluster 1 (d), cluster 2, detection of disease points on the rice plant and specifying it (e) cluster 3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  

       (a)                                     (b)                                   (c)                                  (d)                            (e) 
Fig 7 Output images of the LAB model under controlled conditions (a), High contrast image. (b), Tagged image (c), 
cluster 1 (d), cluster 2, detection of disease points on the rice leaf and identification of those points with a different 

color (e) cluster 3. 
  نتایج و بحث - 3

 براي LAB و RGB ،HSIدر این تحقیق از سه فضاي مختلف 
        پردازش تصاویر رنگی در دو حالت کنترل شده و شرایط

هاي بیماري بلاست روي برگ گیاه اي جهت تشخیص لکهمزرعه
  برنج استفاده شد و در پایان دقت هر کدام از فضاها در دو حالت 

  
س از دو معیار ارزیابی یعنی توانایی و سپ.  شد مجزا با هم مقایسه

هاي شناسایی شده و کیفیت دقت الگوریتم براي تعیین تعداد لکه
 RGBدر فضاي رنگی . هاي بیماري بلاست،  استفاده گردیدلکه

ها مورد میانگین سطوح خاکستري مربوط به هر کدام از مولفه
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لیات بررسی قرار گرفت و با تعریف یک مقدار عددي آستانه، عم
اما چون این فضاي رنگی . هاي بیماري فراهم شدشناسایی لکه

نسبت به تغییرات نور حساس بود، دقت الگوریتم در تعیین لکه 
در نتیجه، تعیین کیفیت شناسایی با . بیماري بلاست پایین آمد

هواي (البته در مواردي که شدت نور کمتر . مشکل مواجه شد
یماري بالاتر و عملیات هاي ببود، دقت تشخیص لکه) ابري

  .شدشناسایی بهتر انجام 
هاي رنگی در این فضا در هاي مؤلفه نمودار پراکندگی شدت

در شرایط کنترل شده، میزان حساسیت .  ارائه شده است)8(شکل 
 درصد و در کیفیت 94هاي بیماري الگوریتم در تعیین تعداد لکه

دت نور ثابت چون ش. دست آمده درصد ب96تعیین لکه بیماري 
. دست آمده درصد ب95همچنین دقت کل در این الگوریتم . بود

اي مخصوصا زمانی که شدت نور خورشید زیاد در شرایط مزرعه
. دست آمدهتري نسبت به حالت کنترل شده ببود، نتایج ضعیف

هاي بطوریکه میزان حساسیت الگوریتم در تعیین تعداد لکه
-ه درصد ب78عیین لکه بیماري کیفیت ت.  درصد بود82بیماري 

 و گلو.  درصد بود80در این الگوریتم دقت کل . دست آمد
 به نتیجه RGBاز سطح خاکستري در فضاي رنگی ] 9[همکاران 

. مطلوبی در تشخیص بیماري روي برگ گیاه پنبه رسیدند
 نیز از سطوح خاکستري ] 16[کچام و مونگولچارت همچنین 

اي  براي تشخیص ملخ قهوهRGBتصویر در فضاي رنگی 
 درصد 76/69استفاده کردند و دقت الگوریتم طراحی شده 

  . گزارش شد

   
Fig 8 The dispersion diagram of different color components for the background area, blast disease, and the healthy 

portion of the rice bush in the RGB color space. 
 

، چون H، میانگین مؤلفه اصلی رنگ HSIدر فضاي رنگی 
مستقل از تغییر شدت نور بود، دقت شناسایی در این مؤلفه رنگی 

 30نمودار شدت پیکسل مؤلفه اصل رنگ براي . بالاتر از بقیه بود
در این شکل .  نشان داده شده است)9(نمونه تصویر در شکل 
ست و قسمت سالم زمینه، لکه بیماري بلامرز مشخصی بین پس

برگ گیاه وجود دارد؛ به همین دلیل دقت شناسایی در این مؤلفه 
 و یپات، پدي]17[ بودي و پاتیل. دست آمده درصد ب79رنگی، 

در تشخیص بیماري  ]19[آریواژگان و همکاران ، ]18[همکاران 
 استفاده کردند HSIشده از فضاي رنگی گیاهان در شرایط کنترل

، 6/98ها به ترتیب  طراحی شده توسط آنکه دقت الگوریتم
 . درصد بیان شد94 و 75/98

  
Fig 9 Pixel intensity chart of the color component (H) 
for background, blast disease and healthy leaf area in 

HSI color space in field conditions 
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  برايKmeansبندي  از الگوریتم خوشهLABدر فضاي 
این فضاي رنگ ما را .  استفاده شد برنجتشخیص بیماري بلاست

هاي موجود در تصویر را از همدیگر تفکیک قادر ساخت تا رنگ
 نقاط بیماري Kmeansبندي کنیم و با استفاده از الگوریتم خوشه

هاي تغییر رنگ داده شده روي برگ گیاه برنج را مشخص و لکه
هاي داده  از تکنیکKmeansدر بینایی ماشین، روش . کنیم

       ها با استفاده از هاي بیماري روي برگمحل. باشدکاوي می
بندي شد که مبناي کار کاهش سطح  تقسیمOtsuبند طبقه

در این الگوریتم فرض بر این . خاکستري در تصاویر باینري بود
بود که تصویر آستانه شامل دو نوع پیکسل است و تصویر آستانه 

طوري که ترکیب شود، به دو نوع پیکسل محاسبه میجدا از این
 از روش ]8[دئوره نیکیتا و . داخل کلاس واریانس حداقل باشد

 به بررسی ناحیه مبتلا RGB در فضاي رنگی Otsuبندي بخش
به بیماري روي برگ گیاهان مختلف پرداختند که نتیجه الگوریتم 

 . ش شد درصد گزار1/99شناسایی ناحیه مبتلا به بیماري 

بندي تصاویر در سه کلاس را نشان هیستوگرام خوشه) 10(شکل 
بندي کلاس یک محدوده سطح خاکستري در خوشه. دهدمی

هاي بیماري روي برگ گیاه ، مقدار آستانه جداسازي میان لکه)ج(
در این شکل محور . دهدبرنج و سایر نقاط تصویر را نشان می

هاي ودي تعداد پیکسلافقی میزان سطح خاکستري و محور عم
هاي صورت گرفته در این فضاي رنگی، با بررسی. تصویر است

این نتیجه حاصل شد که براي مشخص کردن نقاط آسیب دیده 
برگ گیاه برنج بایستی محدوه دینامیکی سطوح خاکستري افزایش 

 به نوع uint8 عددي تصاویر از نوع یابد و همچنین نوع داده
دقت الگوریتم طراحی شده در .  پیدا کند تغییرdoubleاي داده

دست آمد که نسبت به دو فضاي ه درصد ب94این فضاي رنگی 
همکاران  وروار . رنگی دیگر قابلیت تشخیص بهتري داشت

گلو و ، ]16[مونگولچارت و کچام ، ]8[نیکیتا و دئوره ، ]11[
از تصاویر که نیز ] 10[ و همکاران آل بشیشو  ]9 [همکاران
double  براي تشخیص بیماري گیاهان مختلف در شرایط کنترل

 RGBها شده آزمایشگاهی استفاده کردند، تصاویر ورودي آن
 .بود

  
Fig 10 Image clustering histogram in three clustered classes in the color space LAB. 

 
ت الگوریتم از ماتریس در پایان جهت ارزیابی توانایی و دق

ابتدا دو شاخص یعنی تعداد شناسایی لکه .   استفاده شد5اغتشاش
 نمونه تصویر 500هاي بیماري بلاست، براي و کیفیت تعیین لکه

هاي بیماري در تصویر اصلی، در نرم افزار سپس لکه. بررسی شد
Adobe Photoshopها حذف  رنگ آمیزي شد و مابقی پیکسل

                                                

1. Confusion Matrix 

دست آمده از این روش با تصویر خروجی هتصویر ب. شدند
دست آمده، سه هبا استفاده از دو شاخص ب. الگوریتم مقایسه شد

          فاکتور حساسیت، ویژگی و میزان دقت کل محاسبه شد
  ).2و 1  هايجدول(
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Table 1 Results obtained from the experiment of 500 image samples to determine the number and quality 
of blast disease. 

Color space Output number of 
disease spots 

Determination quality of 
disease spot 

Determination quality of 
disease spot 

470 20 0 
30 480 0 Controlled RGB 
0 0 500 

410 110 0 
90 390 0 Farm conditions 

RGB 
0 0 500 

360 160 0 
140 340 0 Controlled HSI 

0 0 50 
390 100 0 
110 400 0 Farm conditions HSI 

0 0 500 
500 20 0 

0 480 0 Controlled LAB 
0 0 500 

460 20 0 
40 480 0 Farm conditions 

LAB 
0 0 500 

 
 
Table 2 Results of three factors of sensitivity, specificity and accuracy of the algorithm designed in three 

color space RGB, HSI and LAB 
Statistical factors (%) Color space Image class sensitivity property Total accuracy 

Number of disease spot 94 93.75 
Controlled RGB Quality of disease spot 

determination 96 95.74 
 

95 

Number of disease spot 82 76.92 Farm conditions 
RGB Quality of disease spot 

determination 78 73.17 
 

80 

Number of disease spot 72 58.82 
Controlled HSI Quality of disease spot 

determination 68 55.55 
70 

 

Number of disease spot 78 72.50 Farm conditions 
HSI Quality of disease spot 

determination 80 74.35 79 

Number of disease spot 100 95.83 
Controlled LAB Quality of disease spot 

determination 96 100 98 

Number of disease spot 92 91.70 Farm condition 
LAB Quality of disease spot 

determination 96 95.65 94 

 

  گیرينتیجه - 4
، در دو LAB و RGB ،HSIدر این تحقیق از سه فضاي رنگی 
  تصاویر رنگی   آنالیز   براي اي حالت کنترل شده و شرایط مزرعه

  
استفاده شد و سپس توانایی روش پردازش تصویر در تشخیص 

نتایج حاصل نشان داد . بیماري بلاست گیاه برنج ارزیابی گردید
هاي بیماري تواند با دقت بالایی لکه روش پردازش تصویر میکه
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 نسبت به دو LABفضاي رنگی . روي برگ گیاه را مشخص کند
فضاي رنگی دیگر قابلیت بالاتري در تشخیص بیماري داشت و 

 درصد 94 قابلیت تشخیص مطلوبی با دقت Kmeansالگوریتم 
. ه ارائه داد درصد در شرایط کنترل شد98اي و در شرایط مزرعه

توان از تکنیک پردازش تصویر و تکنولوژي به این ترتیب می
ماشین بینایی به منظور تعیین دقیق و به موقع بیماري بلاست در 

اي استفاده نمود که نتیجه آن کنترل به موقع بیماري سطح مزرعه
 . باشدتري میو جلوگیري از شیوع آن در سطح وسیع
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The purpose of this study was to evaluate the image processing technique in rice blast disease detection in 
field and controlled conditions. Using MATLAB software, images taken from field and controlled 
conditions were processed in three RGB, HSI and LAB color spaces. Then it was extracted by the gray 
area intensity profile, color properties, and threshold value for background image removal. After 
removing background in RGB, HSI and LAB color spaces, disease spots on rice leaf were determined. In 
RGB color space, by subtracting arrays by test and error, the blast patches on the leaf were separated from 
the rest of the image pixels. Hue was used in the HSI color space because this component was 
independent of light intensity variations, so blast blot identification was performed more accurately than 
the S and I components. In the LAB color space, the Kmeans clustering algorithm was used to segment 
the images into three clusters and was displayed in an independent cluster after labeling the image of blast 
disease spots. Finally, in order to determine the performance of the algorithms designed in three color 
spaces, the sensitivity factor, specificity and total accuracy were tested on the basis of the perturbation 
matrix for 500 image samples. In field and controlled conditions, the highest accuracy in detecting blast 
blots in the LAB color space was 94% and 98%, respectively. Overall, the results showed that the image 
processing method can be used to detect rice blast disease. 
 
Keyword: Rice, Disease detection, Image processing, Color space. 
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