
1401 خرداد ،19 دوره ،124 شماره ران،یا ییغذا عیصنا و علوم مجله  
 

 231

 
 

ای روغن سویفی کي پارامترهای و بررسيریگند صمغی فرآط استخراج به کمک فراصوت بریر شرایتاث  
 

  2يریامینب رفتنی، ز*2يکنارزادهلی، رضا اسماع1انیده گواهیوح
  

  .رانی، اي، ساري ساریعی و منابع طبي دانشگاه علوم کشاورزییع غذای ارشد صنایدانش آموخته  کارشناس - 1
  .رانی، اي، ساريسار طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه غذایی صنایع استاد گروه - 2

 
 دهیچک                        مقاله اطلاعات

  

   :مقاله يها خیتار
  

  1398/ 28/02: افتیدر خیتار
 10/06/1398: رشیپذ خیتار

  

  :يدیکل کلمات
  اولتراسوند پروب،
  اولتراسوند حمام، 

 .يریگا و صمغیروغن سو

 
DOI: 10.52547/fsct.19.124.231 
 
DOR: 20.1001.1.20088787.1401.19.124.1.8 

  
  

  
 مکاتبات مسئول :  

com.yahoo@kenari_reza 

  

ه ی روغن با آب بر پايریگند صمغیفرا. باشدیه روغن خام مین مرحله تصفی اوليریگصمغ
 توسط ی و آبیاند و جدا کردن دو فاز روغن که آب جذب کردهییدهاینامحلول شدن فسفات

 مختلف در دو ياثر زمان و دماها ی پژوهش بررسنیهدف از ا. ز از مرکز استی گريروین
 و کاهش یفی کي به کمک حمام اولتراسوند و پروب اولتراسوند بر فاکتورهايریگروش صمغ

ک یده از امواج اولتراسونا با استفای روغن سويریگصمغ. باشدیما ید روغن سویزان فسفاتیم
و پروب ) KHZ20فرکانس ( آب مقطر در حمام اولتراسوند یوزن- یوزن% 5در مجاورت 

قه و در ی دق60 و 45، 30، 15 يهادر زمان) KHZ20 وات و فرکانس 100توان ( اولتراسوند 
اول دتم روش هب آب ابای سونغي روریگغمص نینچمه. دی انجام گردC°60 و C°30 يدو دما
 سیدن،  ارفسفان زیمي ریگازهدنا. تفرگرتوص زین هقیق د30تدم هب و C °60يامدر د

 دو ره هبه دشر امیتي اههنومن روي ربد و آلفا توکوفرول یک اسیتوریوباربیس تی، انددیسکارپ
 به روش يریگ بود که پس از صمغppm 568ه روغن خام یفسفر اول. دیدرگم اجنروش ا

 ppmزان فسفر بهین میک کمتری با امواج اولتراسونيریگ پس از صمغ وppm2/43متداول به 

ک ی با امواج اولتراسونيریگد و آلفا توکوفرول پس از صمغیس پرکسیزان اندیم. دی رس85/2
 یر چندانیید تغیک اسیتوریوباربیس تیافت و اندی کاهش یند به مقدار کمی فرآيبسته به دما

ز اسادج هبدر اقاول، دتم روش هب تبسني رتنییاپن ام و زام در دکینوسارتلاج اووما.نداشت
ي در ریگغمصاول دتماي روش رب نیزگیاج یشان روونع هبده و وبم اخ نغ از رورفسفي
 .ارددن نغ روي رورب یبرخم رثورت آب، ااجم

  
  
 

 

رانیا ییغذا عیصنا و علوم مجله                              
 
www.fsct.modares.ac.ir  مجله تیسا:   

یپژوهش_یعلم مقاله  
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  مقدمه- 1
به  ،ا با استفاده از روش استخراج با حلالیا از دانه سویروغن سو

 يه برای مختلف تصفيها و سپس با استفاده از روشدیآیدست م
 يدهایاس دها،یپی نامطلوب مانند فسفولییایمیجدا کردن مواد ش

]. 2و 1[  شودیه میتصف...ن ویچرب آزاد، استرول، فلزات سنگ
ات مضر  تواند اثری مییایمین مواد شی از ایحضور قابل توجه

مانند بو، عطر و  ای روغن سوییایمی و شیکیزی خواص فيرو
و در هنگام حرارت دادن  ]4و 3[دآن داشته باشد یطعم و عمر مف
شود که در یل رسوب می، دود کردن و تشکیرگیروغن، سبب ت

ت محصول یفیدآورده و از کی را پدیند روغن مشکلاتیان فرایجر
نظور بهبود کیفیت روغن، باید از بنابراین، به م. ]5 [کاهدی میینها

 يریوگ ب،يریگه مانند خنثی کردن، صمغی مختلف تصفيهاروش
ان مراحل ی مهم در می گامییزداصمغ .]6[ استفاده شوديو رنگبر

مطلوب است  ي به دست آوردن روغن تجاريه برایمختلف تصف
ن ین مرحله که اولیدر ا.شودیدها میپی فسفوليکه باعث جداساز

دها و یباً کامل فسفاتی تقريباشد، جداسازیه روغن میمرحله تصف
دها اگر در یفسفات. ردیگیها از روغن خام صورت مر صمغیسا

نکه در اثر ته یند از جمله اینمایجاد می را ایروغن بمانند، مشکلات
 و ي نگهداريهادها در تانکیپیا همان فسفولیها ن شدن صمغینش

دها یپیفسفول. آورندی را به وجود میتدر هنگام حمل مشکلا
ان یدها در جریسری گلي ازتريادیشوند که مقدار زیباعث م

ند و از یون درآید روغن، با آب به صورت امولسیه و تولیتصف
ز ممکن یو ن جاد افت در روغن گردندیدست بروند و باعث ا
ش یون را افزایداسیدان عمل کرده و اکسیاست به صورت پراکس

ه نامحلول شدن ی روغن با آب بر پايریگند صمغیفرا. ]7[دهند
 و یاند وجدا کردن دو فاز روغن که آب جذب کردهییدهایفسفات

ها در حالت بدون صمغ]. 8[ز از مرکزاست ی گريروی توسط نیآب
دراته یآب در روغن خام محلول هستند اما در اثرجذب آب، ه

 .شوندین میشبات نامحلول در روغن ته نیشده و به شکل ترک
 با شدت بالا و فرکانس بالا و یاولتراسوند استفاده از امواج صوت

ک با سرعت یامواج اولتراسون ].9[ ها با مواد استاثر متقابل آن
ط یک محیکنواخت حرکت کرده و هنگام عبور از ین و یمع

و . گرددیط می موجود در آن محيهاموجب به لرزه درآمدن ذره
ک ی خوردن نظم و تعادل در ماده شده و جه موجب بهمیدر نت

. کندیجاد میا جامد ایع و یط گاز، مای در محیکی مکانیآشفتگ
، ي در انجماد، استخراج، جداسازياکبه طور گستردهیاولتراسون

 مورد استفاده قرار گرفته است رهیو غ ونیزاسیستالیون، کریامولس
 نیا که تهس حمام و پروب ستمیس دو يدارا  اولتراسوند].10[

 مثال عنوان که به دارند تفاوت باهم هایژگیو یبرخ در ستمیدوس
 فرو نمونه ظرف در پروب خود پروب، اولتراسوند ستمیس در

 .دینما جادیا تواندیم را اولتراسوند  ازيبالاتر اریبس شدت و رفته
 و است تماس در نمونه با مداوم صورت به پروب ستمیس نیا در

 اولتراسوند ستمیس اما. باشدیم شتریب کف دیتول و یخطر آلودگ
 همزمان صورت به هامونه ناز یعیوس فی طيبرا تواندیم حمام

ن یدرا.است برخوردار یخوب يریتکرارپذ از و شود استفاده
 حمام اولتراسوند در کامل طور به نمونه يحاو ظرف ستمیس

ند یمن در فرآیک روشایاولتراسوند ].11[شود یم ور غوطه
ان روغن یک با عبور از میامواج اولتراسون]. 12[ است يریگصمغ
 در یجاد آشفتگیا  آب مخلوط شده است موجبی که با کمیخام

ها توسط شدن صمغ دراتهیپس از ه. شودیروغن خام م
 ين مطالعه اثر زمان و دماهایدر ا .شوندیوژ جدا میفیسانتر

م و  به کمک اولتراسوند حمايریگمختلف در دو روش صمغ
د یزان فسفاتی و کاهش میفی کياولتراسوند پروب بر فاکتورها

  . قرار گرفتیا مورد بررسیروغن سو
 
  هامواد و روش- 2
  مواد- 2-1

ا به ی سوي روغن مورد استفاده، از دانهيهاق نمونهین تحقیدر ا
          يهاو با استفاده از مخلوط حلال کمکاولتراسوند حمام

ا خام از یدانه سو .دیاستخراج گرد) 1:1( زوپروپانولی ا:هگزان
 ی حذف هرگونه مواد خارجيه و برایته دانه خزر کارخانه پرتو

 که ممکن است یاهی گيها کوچک، شن و برگيهامانند سنگ
 وجود داشته باشد، يره سازیپس از برداشت، حمل و نقل و ذخ

م ی درصد تنظ10 ییا تا رطوبت نهایمقدار رطوبت سو. ز شدیتم
، و تا زمان ي ضد هوا بسته بندیکی پلاستيهاسهید و در کیدگر

]. 13[ شد يگراد نگهداری درجه سانت4 يش در دمایانجام آزما
 بوده و از یی خلوص بالاي مورد استفاده داراییایمیه مواد شیکل

  .ه شدندیشرکت مرك آلمان ته
   استخراج به کمک اولتراسوند حمام - 2-2

         تر حلال ی لیلی م150ا با ی سويها گرم از پودر دانه100
در ) زوپروپانولیا_هگزان1:1زوپروپانول و مخلوطیاز هگزان، ا(
 120 و 90، 60، 30 يتر مخلوط و برای لیلی م600شهیک ارلن شی
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 Elmasonic S 30(ک اولتراسوند حمام یقه با استفاده از یدق
H, Germany (20گراد در فرکانس یدرجه سانت45 يدر دما 

قبل و (پس از دو مرحله صاف کردن. ون شدیکاسیلوهرتز سونیک
 45 يدر دما) قهی دقrpm 4000 ،15فوژ با دور یبعد از سانتر

 تحت خلا، یر کننده چرخشیله تبخیگراد به وسیدرجه سانت
روغن به دست آمده تا زمان استفاده در . حلال از آنجدا شد

            ير با دمازیرقابل نفوذ به هوا و رطوبت در فریظروف غ
  ].14[ شد ينگهدار-18
   با آب به روش متداوليریگصمغ- 2-3

روغن به بشر مجهز به ترمومتر منتقل ین منظور مقدار مشخصی بد
، نمونه را با سرعت متوسط یکیو با استفاده از همزن مکان

)rpm500 (روغن به يمخلوط کرده و دما °C60 رسانده 
 حال جوش به آن آب مقطر در) یوزن_یوزن( درصد 5سپس .شد

سپس روغن را . افتیقه ادامه ی دق30د و همزدن تا یاضافه گرد
خته و با سرعت یوژ ریفیسرد کرده و داخل ظرف مخصوص سانتر

وژ یفیقه عمل سانتری دق15 مدت زمان يقه برای دور در دق4000
وژ رسوب یفی ظروف سانتريها در انتهات صمغیدر نها. انجام شد

 5خته و ی شده و نمونه حاصل در دکانتور رو از نمونه روغن جدا
          درصد 10زان یمرتبه و هر بار با افزودن آب مقطر به م

د و در آخر ی به روغن، بدون هم زدن، شستشو گردی وزن- یوزن
د و یروغن به دست آمده در آون تحت خلأ خشک و سرد گرد

 ]. 15[ها انجام شد  نمونهيشات مورد نظر بر رویآزما

  به کمک اولتراسوند حماميریگ صمغ- 2-4
) KHz 20فرکانس (ط مورد نظریابتدا اولتراسوند حمام به شرا

 مورد استفاده در ي روغن به دمايهان نمونهیرسانده و همچن
 5زان یرسانده و به م) C°60و  C°30(اولتراسوند حمام 

ک از یآب مقطر در حال جوش به هر ) یوزن_یوزن(درصد
، 30، 15 يهاک در زمانیار اولتراسونمیها افزوده و تحت تنمونه

 در یدهند موجیپس از اتمام فرا. قه قرار گرفتندی دق60 و 45
ها مار شده سرد گشته و صمغی تيهااولتراسوند حمام، نمونه

 15و زمان rpm4000(ط یوژ در شرایفیتوسط دستگاه سانتر
 ي به شستشويازیمار، نین تیدر ا. شوندی ميجداساز) قهیدق

وژ شده نبوده و مقدار آب اضافه شده به روغن یفیسانترروغن 
رصمغ جمع گشته و ی فالکون و در زيوژ در انتهایفیپس از سانتر

  ]. 16[ل سه فاز جدا از هم دادندیهمراه با صمغ و روغن تشک

  به کمک اولتراسوند پروب يریگ صمغ- 2-5
  وات و100 گراد و توان  ی درجه سانت30،60 يات در دماهایعمل

انجام  60، 45، 30، 15  يهالو هرتز در زمانی ک20فرکانس 
 پس از ها افزوده شدز آب به نمونهی نیوزن% 5به مقدار .دیگرد

ط یوژ در شرایفیها توسط دستگاه سانترسرد شدن صمغ
)rpm4000 2[ شد يجداساز) قهی دق15و زمان[.  
 زان فسفرین مییتع- 2-6

 کل فسفر با استفاده يد از نظر محتوایپیزان غلظت فسفولیکاهش م
م و روش رنگ کردن با هیدرازین سولفات یت سدیبدیاز مول

)AOCSCa12-55 (ف رنگ با استفاده از اشعه یط. ن شدییتع
 650در طول موج ) 2600Thermofisher(ماوراء بنفش 

در ) 30(ب فاکتور ید از ضریپیغلظت فسفول.  شدینانومتر بررس
 ].2[مقدار کل فسفر بدست آمد 

 دیعددپرکس- 2-7
 با AOCS و مطابق استاندارد يدوتومترید به روش یعدد پرکس

له یون روغن به وسیتراسیق تی و از طرCd8-53شماره 
م و معرف ید پتاسیدی نرمال در حضور 01/0م یوسولفات سدیت

 ].17[ قرار گرفت یچسپ نشاسته مورد بررس

  دیک اسیتورتیوباربی تست ت- 2-8
). 2007( انجام گرفت aocsش مطابق دستورالعملین آزمایا

 ک حجم کوچک ازیگرم در یلی م200 روغن به مقدار ينمونه
تر رسانده یلیلیم25بوتانول حل و با محلول مشابه به حجم - 1

 TBAتر از شناساگر یلیلی م10ن محلول با یتر از ایلیلی م5. شد
        ي درجه 95 يساعت در دما2مخلوط و سپس %) 0,2(

 20سپس آن را به مدت . نکوبه شدیگراد و در حمام آب ایسانت
.  اتاق برسدير آب قرار داده تا خنک شود و به دمایر شیقه زیدق

(  بلنکي نانومتر در مقابل نمونه532بعد از  آن جذب آن در 
مقدار . دی گرديریگاندازه) واکنش با تمام عوامل به جز روغن

TBA )توسط ) لوگرم روغنید در کی آلدهيگرم مالون دیلیم
  .ر محاسبه شدی زيمعادله

  
Aیشی جذب محلول آزما ،B جذب شناساگر بلنکو M وزن

  .گرم استیلی روغن برحسب مينمونه
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   آلفا توکوفروليریگاندازه - 2-9
 وزن يتریلیلی م10گرم نمونه روغن داخل بالن ژوژه یلی م200

.  مخلوط شدیتر تولوئن به نمونه اضافه و به خوبیلیلی م5. دش
          درصد07/0( نیدیریپیب- 2،2تر محلول یلیلی م5/3سپس 

د یتر کلریلیلی م5/0و  ) درصد95 ی در اتانول آبی حجم- یوزن
 95 ی در اتانول آبی حجم- ی درصد وزن2/0( شش آبه IIIآهن 

 يهام حجم محلولسرانجا. دیاضافه و مخلوط گرد) درصد
تر رسانده یلیلی م10 درصد به حجم 95 یاستاندارد با اتانول آب

قه در حالت سکون قرار گرفت ی دق1محلول حاصل به مدت . شد
بات یمقدار ترک.  نانومتر خوانده شد520و جذب آن در 

لوگرم روغن محاسبه یگرم توکوفرول در ک بر اساس یتوکوفرول
  ].18[ دیگرد

  

 يل آماریه و تحلی تجز- 3
د و مقدار یزان فسفر، عدد پرکسیي مریگازهدني ااهدر روش

ه از سه دم آتس دهب ياهنیگنایم هسیاقمد، یک اسیتوریوباربیت
 یفداصت لاماک حرط هیاپ بر) > P 05/0 (نکنن داوم آزاب اررکت
 سنای وارهیزجت ايرب دهافتسرد اوم ارزفم ارن. تفرگیسررب ردوم

  .دوب  SPSSاهنیگنایم هسیاقمو 
  

  جی نتا- 4
  

Table 1 Analysis of variance the amount of phosphorus remaining, Proxid value, TBA value and α-
TocoPherol Based on mean squares 

Source df phosphor (ppm) 
 

Proxid value 
(meq) 

TBA value (mg 
MDA/kg oil) 

α-TocoPherol  
(gα-TocoPherol/kg 

soyben oil) 
Ultrasound 

Temperature 
Time 

Ultrasound*Temperature 
Ultrasound* Time 
Temperature*Time 

Ultrasound*Temperature*Time 
Error 
Total 

1 
1 
3 
1 
3 
3 
3 
32 
48 

1282.18* 
225954.39* 

26801.1* 
15150.85* 
8706.187* 
7575.63* 
1890.12* 

74.48 

15.45* 
8.41* 
5.13* 
24.42* 
1.36ns 
17.09* 

6.07* 
6.24 

0.09* 
0.04* 
0.03* 
0.01ns 
0.08* 
0.05* 
0.04* 
0.005 

0.597* 

0.435* 

0.810* 

0.642* 
0.765* 

0.885* 

4.7* 
0.063 

*significant statistical difference at 5% probability level and ns, No significant statistical difference. 
 

  
 

Fig 1 Phosphorous of different samples after 
degumming by ultrasound adjacent 5% w/w distillated 

water. 
*Different letters indicate significant statistical 

difference (p<0.05) 
**phosphorous in initial unrefined oil was 568 ppm. 

 
 

Fig 2 Peroxide value of different samples after 
degumming by ultrasound adjacent 5% w/w distillated 

water.  
*Different letters indicate significant statistical 

difference (p<0.05) 
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Fig 3 Thiobarbituric acid value of different samples 
after degumming by ultrasound adjacent 5% w/w 

distillated water. 
*Different letters indicate significant statistical 

difference (p<0.05)  
  

Fig 4 Tocopherol of different samples after 
degumming by ultrasound adjacent 5% w/w distillated 

water. 
* Different letters indicate significant statistical 

difference (p<0.05)  
 

   بحث- 5
فسفر  اردقم نیگنایم هسیاقم زین و سنای وارزیلان آجیاتن یسررب اب

ات رث اهک دش هدهاشم ،1 در جدول فلتخم ياهرامیت ماندهیباق
ن و امنوع روش استخراج، دما، ز ياهرتمرااپ فلتخم حوطس یلصا
نوع  دما و زمان، نوع روش استخراج و دما، لباقتم اترث انینچمه

ز نوع روش استخراج و دما و زمان در یروش استخراج و زمان و ن
  .دندوب دارینعم دص در5ل امتح احطس

 نغي روریگغمص دنیارف از سپ رفسف ریداقم هدنهد ناشن 1شکل 
 رطقم آب ینوز-ینوز% 5 روضحکمک اولتراسوند در  هب ایوس
 يایوس نغ رورفسف انزیم د،وشیم هدهاشم هک روطنامه، دشابیم

 اول دردتم روش هب آب اب يریگغمص از سپ )ppm 568(م اخ
. تس اهتفای شهاک ppm2/43 هب ،هقیق د30ت دم هبو  C˚60 يامد
 لولحمان لیل دهب آب اب يریگغمص هلحرم در رفسف انزیم شهاک
 دهوب )دناهدش هترادیه( دنده ارک بذج آب هک ییاهدیتافسف ندش
 ].19[گردند یم ادج ماخنغرو از زکرم از زیرگويرین طسوت هک

توسط اولتراسوند  کینوسارتلر اوامیت تحت هک ییاههنومن ردومدر 
، دناهدش يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز% 5ودن زف ااب حمام و

قه، ی  دق60 و 45، 30، 15 ياهنام در زبیترت هب و C °30يامدر د
           وppm81/92 ،ppm16/70، ppm4/89 زان فسفر بهیم

ppm 31/126يامدر د. دی رس °C30 که يا در  نمونهرفسف انزیم 
 مار شده بود،ی تهقیق د30نامحمام در ز ه از اولتراسونددبا استفا

  . مارها بودیر تیکمتر از سا )P>05/0(يداری به طور معنرفسف انزیم
توسط  کینوسارتلر اوامیت تحت هک ییاههنومن در ارتباط با

 يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز% 5ودن زف ااباولتراسوند پروب و
  60 و 45، 30، 15ياهنام در زبیترتهب و C°30يام، در ددناهدش
 ppm 85/64 ،ppm56/30،ppm 49/76زان فسفر بهیمقه، یدق
 که با استفاذه از يا  در  نمونهC°30يامدر د. دی رسppm 2/117و

 به رفسف انزیم مار شده بود،ی تهقیق د30 نامپروب در ز اولتراسوند
ج به یطبق نتا. مارها بودیر تیکمتر از سا )P>05/0( يداریطور معن

 ش زمان ی ثابت با افزاي، در دمایبه طور کل )1شکل (دست آمده 
افته است که هم یزان فسفر روغن کاهش یقه می دق30 تا یدهصوت

باشد ی م1393 و همکاران در سال يج محمود فشندیراستا با نتا
زان فسفر یقه می دق60 تا 30 از یدهش زمان صوتیبا فزا ].20[

 نیشتری ثابت بيکه در دمايافته است، به طوریش یروغن افزا
مار شده با استفاده از پروب فراصوت ی تيهار فسفر در نمونهیمقاد

  .)1شکل (قه بود ی دق60و حمام فراصوت، مربوط به زمان 
  C°60 و C °30 يام دو دهب طوبرم ياهرامیتسه ی با مقا1در شکل 

 شهاک در C°60 يام دهک دوشیم هدهاشم ناسکی ياهنامدر ز
 يام از درترثؤم يریگبه طور چشم اهرامیت نی در ارفسف انزیم

C°30 و ) 2017(ج مور و جوگات ی نتايده است که در راستاوب
ج به یبا توجه به نتا. باشدیم )2016( و همکاران يفشند محمود

 درجه 60 ي، دما)2017(دست آمده از مطالعه مور و جوگات
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 در ارتباط با ].2[ مطلوب انتخاب شديگراد به عنوان دمایسانت
% 5ودن زف ااب و پروب توسط اولتراسوند رامیت تحت هک ییاههنومن

 هب و C°60 يام، در ددنه ادش يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز
زان فسفر یقه، می  دق60 و 45، 30، 15 ياهنام در زبیترت

در  .دی رسppm81/60وppm42/17 ،ppm85/2،ppm 96/22به
توسط اولتراسوند  کینوسارتلر اوامیت تحت هک ییاههنومن ردوم

، دناهدش يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز% 5ودن زف ااب حمام و
قه، ی  دق60 و 45، 30، 15ياهنام در زبیترتهب و C°60يامدر د

 ppm 83/7 ،ppm21/18،ppm 51/20ریزان فسفر تا مقادیم
از به یدراته نیر هی غيهادیپیفسفول .افتی کاهش ppm 75/4و

 يدراته برای هيهادیپی به فسفوللی تبدي برايشتری بيانرژ
 يدهایپیل فسفولیتواند تبدیدرجه حرارت بالا م.  دارنديجداساز

ه در دش ماجنر اامیت. ]2[ش دهد یدراته را افزایدراته به هیر هیغ
 نایم توسط اولتراسوند پروب، در هقیق د30نام و زC°60 يامد
  ).P>05/0(دهدیم ناشن رفسف انزیم را در شهاکنیرتشیب ،اهرامیت

 مربوط به اولتراسوند پروب و حمام اولتراسوند يهاماریسه تیبا مقا
 یشود که، به طور کلیکسان، مشاهده می در دما و زمان 1در شکل 
 تحت اولتراسوند پروب به يرهامایزان فسفر روغن در تیکاهش م

 .شتر از اولتراسوند حمام بودی بیصورت جزئ

اج ومده از اافتس ااب هک دوشیم ، مشاهده1با توجه به شکل 
ر آب، وضح در ایوس نغي روریگغمص دنیارف در کینوسارتلاو
 يریگغمص اولدتم روش هب تبسن يریگمشچ شهاک رفسف انزیم
 اولدتم در روش رفسف انزیم هکیروط هب تس اهتش آب دااب

 در کینوسارتلر اوامیتو در روش  ppm2,43 هب آب اب يریگغمص
 هک تسه ادیس رزین ppm 85/2ات طیارش نامهورت آب در اجم
 رفسف انزیم شهاک در کینوسارتلاج اووم ارثؤم شقن هدنهن داشن

 روش نیزگیاج انونع هب دناوتیمشد و ابیم يریگغمص دنیارفدر 
  .دریگاررق دهافتسرد اوم يریگغمص دنیارفاول، در دتم
س یدر انیمقاد نیگنایم هسیاقم زین و سنای وارزیلان آجیاتنیسررب اب

ات رث اهک دش هدهاشم ،1 در جدول فلتخم ياهرامیت دیپراکس
ن و امنوع روش استخراج، دما، ز ياهرتمرااپ فلتخم حوطس یلصا
و  دما و زمان، نوع روش استخراج و دما، لباقتم اترث انینچمه

 دص در5ل امتح احطسنوع روش استخراج و دما و زمان در 
دار یاما اثر متقابلنوع روش استخراج و زمان معن. دندوب دارینعم

ا که به ی روغن سويهاد نمونهیس پراکسیر اندی مقاد2شکل  .نبود

         اند را نشان شدهيریگکمک اولتراسوند در حضور آب صمغ
 که توسط امواج ییهاد در نمونهیس پراکسیزان اندیم دهد،یم

اند نسبت به نمونه شده يریگک در مجاورت آب صمغیاولتراسون
د در یس پراکسیزان اندیان میافته است و اختلاف میشاهد، کاهش 

 مختلف نسبت به نمونه شاهد از يهازمان ها در دما ون نمونهیا
 طوبرم ياهرامیتسه یبا مقا). P>05/0( دار بود ی معنيلحاظ آمار

 دوشیم هدهاشم ناسکی ياهنام در زC°60 و C°30 يام دو دهب
 با اختلاف C°60 ي مربوط به دمايهامارید در تیس پراکسی اندهک

ر امیت تحت که ییهانمونه . بودC°30 ي کمتر از دمايداریمعن
 ینوز-ینوز% 5ودن زف ااب و توسط اولتراسوند حمام کینوسارتلاو

 در بیترت هب و C°30 يام، در ددناهدش يریگغمص ،رطقمآب 
 meq/kgدیس پراکسیزان اندی مقه،ی  دق60 و 45، 30، 15 ياهنامز

8/3، meq/kg01/4،meq/kg 6/3 وmeq/kg 91/2زان یم.  بود
مار شده با اولتراسوند پروب در ی تيهاد در نمونهیس پراکسیاند
 قه،ی دق60 و 45، 30، 15يهاب در زمانی و به ترتC°30يدما

meq/kg43/2، meq/kg36/2، meq/kg63/3 و meq/kg5/1 
توسط حمام کینوسارتلر اوامیتتحت هک ییاههنومنرد ومدر . بود

   يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز% 5ودن زف ااباولتراسوند و
  60 و 45، 30، 15ياهنام در زبیترت هب و C °60يام، در ددناهدش
 ،meq/kg26/3،meq/kg 61/1 دیس پراکسیزان اندیقه، میدق

meq/kg 69/2و  meq/kg91/2ر امیت تحت هک ییاههنومن.  بود
 ینوز-ینوز% 5ودن زف اابتوسط اولتراسوند پروب و کینوسارتلاو

 در بیترتهب و C°60 يام، در ددنه ادش يریگغمص ،رطقمآب 
 meq/kgدیس پراکسیزان اندیقه، می  دق60 و 45، 30، 15ياهنامز

2/3،meq/kg 2,11،meq/kg 43/2و meq/kg 26/3 در . بود
وسط اولتراسوند پروب ت C°60 يامه در ددش ماجن اياهرامیت نایم

) meq/kg61/1(د یزان پراکسین میو اولتراسوند حمام، کمتر
قه ی دق30مار شده با حمام اولتراسوند در زمان ی تيمربوط به نمونه

دار یدها محصولات ناپای که پراکسییجااز آن). P>05/0( بود
 درجه 60( بالاتر يها در دماون هستند، کاهش مقدار آنیداسیاکس
ن یه ایل تجذیدر زمان ثابت ممکن است به دل) گرادیسانت

. ون باشدیداسیه اکسیها به محصولات ثانول آنیمحصولات و تبد
ه یگر محصولات ثانود که نشانیک اسیتوریوباربیس تیچرا که اند

افته است یش یط افزایون است در همان شرایداسیاکس
تراسوند  مربوط به اوليهاماریسه تی با مقا2طبق شکل ).2شکل(
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شود یکسان مشاهده میپروب و اولتراسوند حمام در دما و زمان 
 تحت يرهامایزان فسفر روغن در تی کاهش میکه به طور کل

  .شتر از اولتراسوند حمام بودی بیاولتراسوند پروب به صورت جزئ
ي هیوناث تلاوصحم زانیم ،دیسکارپ ددع يریگازهدن ااب نامزمه
ن ولام هک اجناز آ. تفرگماجنا زین ،دیئدلآن ديولام ن،ویسادیسکا
 هک یتقدد، ورگیم لصاح اهدیسکارپرودیه هیزجت از دیئدلآيد
 و هتفرگرتوص یفلتخم اترییغت دسرب ینیعم دح هب دیسکارپ انزیم
 معط و وب داجی در اهک دوشیم داجی اینوتکي و دیئدلار آرفادوم
 سیدن انتف رلااب ثعاب ده،وب رثوم برچ ادوم عوبطمان
 زین و سنای وارزیلان آجیاتن یسررب اب ].21[دد رگیم کیروتیبرابویت
 ياهرامیتد یک اسیتوریوباربیس تیر اندیمقاد نیگنایم هسیاقم
 فلتخم حوطس یلصات ارث اهک دش هدهاشم ،)1جدول (فلتخم
 لباقتم اترث انینچمهن و امنوع روش استخراج، دما، ز ياهرتمرااپ

و نوع روش استخراج و   و زمان،دما و زمان، نوع روش استخراج
 اما اثر متقابل. دندوب دارینعم دص در5ل امتح احطسدما و زمان در 

زان ی، م3با توجه به شکل .دار نبودینوع روش استخراج و دما معن
 که توسط امواج ییهاد در نمونهیک اسیتوریوباربیت سیاند

ونه اند نسبت به نم شدهيریگک در مجاورت آب صمغیاولتراسون
ک یتوریوباربیت سیزان اندیان میاختلاف م. افتی شیشاهد، افزا

 مختلف نسبت به نمونه يهازمان ها در دما ون نمونهید در ایاس
همانطور که گفته ). P>05/0(  دار بودی معنيشاهد از لحاظ آمار

گراد به ی درجه سانت60 يد در دمایک اسیتوریوباربیس تیشد، اند
 يداری مقدار آن به طور معنیدها به صورت کلیه پراکسیزل تجیدل

               TBAس ین مقدار اندیکمتر). P>05/0(افتیش یافزا
)mg MDA/kg oil35/0 (مار شده با اولتراسوند یدر نمونه ت

قه ی دق30گراد و زمان ی درجه سانت30 يحمام در دما
  ). P>05/0(بود

آلفا  اردقم نیگنایم هسیاقم زین و سنای وارزیلان آجیاتن طبق
 حوطس یلصات ارث اهک دش هدهاشم ،فلتخم ياهرامیت توکوفرول

 نینچمهن و امنوع روش استخراج، دما، ز ياهرتمرااپ فلتخم
نوع روش  دما و زمان، نوع روش استخراج و دما، لباقتم اترثا

 حطسز نوع روش استخراج و دما و زمان در یاستخراج و زمان و ن
زان ی م4شکل  ).1ول دج( دندوب رداینعم دص در5ل امتحا

 به کمک يریگا پس از صمغی نمونه روغن سويهاماریتوکوفرول ت
        % 5اولتراسوند پروب و اولتراسوند حمام را در مجاورت 

ج به دست آمده یطبق نتا. دهدی آب مقطر نشان می وزن- یوزن
 يداری به طور معنيریزان آلفا توکوفرول روغن بعد از صمغ گیم

کاهش مقدار آلفاتوکوفرول در  ).P>05/0( افتیکاهش 
ر شده بودند به طور امیتگرادی درجه سانت60 يدر دماهکییاههنومن

که ) P>05/0( گراد بودی درجه سانت30 يشتر از دمای بي داریمعن
]. 22[باشد ی بالاتر مين مواد در دماهایب ایل تخرین امر به دلیا

زان آلفا توکوفرول یشان دادند که م ن2011رالله و لاتا در سال ینص
  ]. 23[ابد یی بالا به سرعت کاهش ميهاروغن در حرارت

توسط کینوسارتلمار اوی روغن که تحت تيهادر ارتباط با نمونه
 ،رطقم آب ینوز- ینوز% 5ودن زف ااب اولتراسوند حمام و

، 15 ياهنام در زبیترت هبو  C°60 يام، در ددناهدش يریگغمص
                                به زان آلفا توکوفرولیقه، می  دق60  و45، 30

 g α-TocoPherol/kg  soyben oil21/1،g α-TocoPherol/kg 

 soyben oil84/0، g α-TocoPherol/kg  soyben oil26/1 و g 

α-TocoPherol/kg  soyben oil 19/1که  روغنيهانمونه .دی رس 
% 5ودن زف اابتوسط اولتراسوند پروب و کینوسارتلمار اویتحت ت

 و C °60يام، در ددناهدش يریگغمص ،رطقم آب ینوز- ینوز
زان آلفا یقه، می  دق60 و 45، 30، 15 ياهنام در زبیترتهب

 g α-TocoPherol/kg  soyben oil99/0،gها به در آن توکوفرول

 α-TocoPherol/kg  soyben oil08/1، g α- TocoPherol/kg 

 soyben oil97/0  وg α-TocoPherol/kg  soyben oil 48/1 
سه اثرات اولتراسوند پروب و اولتراسوند یدر رابطه با مقا. دیرس

 ثابت ي نشان داده شده است، در دما4حمام همانطور که در شکل 
مار شده با حمام فراصوت به ی تيهازان آلفاتوکوفرول نمونهیم

مار شده با پروب فراصوت ی تيهاتر از نمونهشی بیصورت جزئ
 يهان مواد در شدتیب ایل تخریتواند به دلین امر میکه ا.بود

زان آلفا ین میشتریب. جاد شده توسط اولتراسوند پروب باشدیشتر ایب
مربوط ) g α-TocoPherol/kg soyben oil67/1(توکوفرول 
            درجه30 يمار شده با اولتراسوند حمام در دمایبه نمونه ت

  .قه بودی دق60گراد و زمانیسانت
  

  يریگجهی نت- 6
ک در مجاورت آب که ی با استفاده از امواج اولتراسونيریگصمغ
زان ی ندارد، توانسته میلیند ، تکمیاز به فرای مجزا بوده و نیروش
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 با يریگشتر از روش متداول صمغی بی حتیفسفر را تا حد مطلوب
          ندی فراي برايان بالقوهیگزیتواند جایا مآب کاهش دهد، لذ

را روش متداول به ی با آب به روش متداول باشد،زيریگصمغ
کند یت نمیدها از روغن خام، کفایپی فسفولي جداسازي، براییتنها
         هکن داد اشنقیقحت نی اجیاتن.  داردیلیات تکمیاز به عملیو ن

 ریثات م،امحوب و اولتراسوند رپاولتراسوند  کمک هب يریگصمغ
 روش رهدر . تشا دایمانده روغن سو یفسفر باق انزیم در یتوافتم
 وتافتم  استخراجيدما هب هتسب مانده یفسفر باق انزیم اج،رختسا
مانده یزان فسفر باقین میدر هر دو روش استخراج کمتر. دوب

د یس پراکسیزان اندیم. گراد بودی درجه سانت60 يمربوط به دما
 درجه 60 ين کاهش در دمایافت که ای کاهش يریگپس از صمغ

س یزان اندیم. شتر بودیدها بیه پراکسیل تجذیگراد به دلیسانت
ش ی افزای به صورت جزئيریگد پس از صمغیک اسیتوریوباربیت
 با هر دو روش يریگز بعد از صمغیزان آلفا توکوفرول نیم. افتی

 استخراج متفاوت يدار آن بسته به دماافت و مقیاستخراج کاهش 
زان آلفا توکوفرول در هر دو روش استخراج در ین میکمتر.بود
بات در ین ترکی ازیب بخشیل تخریگراد به دلی درجه سانت60 يدما

  .ن دمابودیا
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Degummingprocess is the first stage of oil refining.  Degumming process 
of oil by water based on insoluble phosphatide which absorbed water and 
separating of two oil and water phases by centrifugal force.The aim of this 
study was to investigate the effect of different time and temperatureof 
twodegumming process by bath and probeultrasound on quality factors and 
reducing the amount of phosphate on soybean oil. Soybean oil 
degummingwere done by using ultrasonic wavesadjacent to 5% w/w 
distilled water in ultrasound bath (20KHZ) and probe ultrasound (100 W 
and 20KHZ) at 15, 30, 45 and 60 min at 30 and 60 ° C.Also soybean oil 
degummingwas done with water at 60 ° C for 30 min by conventional 
method.The amount of phosphorus, peroxide value, thiobarbituric acid 
value and alpha tocopherol of treated samples by both methodswere 
measured. The initial phosphorus was 568 ppm, which reached to 43.2 ppm 
and 2.85 ppm after conventional method and sonication degumming 
process respectively.The peroxide value and alpha tocopherol was reduced 
slightly after degumming by ultrasonic waves depending on the process 
temperature, and the thiobarbituric acid value did not change 
significantly.Ultrasonic waves at lower temperatures than the conventional 
method are capable to separating phosphorus of crude oil and as an 
alternative to the conventional method of adjacent to water, it hasn’t got 
harmful effect on the oil. 
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