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 خشك كردن برخي  هاي مختلف حاصل از روشهاي شكستهدرصد دانه

  ارقام متداول شلتوك در استان گيلان

  

  2 نسيم صالحي، 2 زهرا بساطي،∗1 عزت اله عسكري اصلي ارده

 

  دانشيار دانشگاه محقق اردبيلي -1

    يلي ارشد دانشگاه محقق اردبيكارشناس دانش آموخته -2

  )8/7/93: رشيخ پذيتار  23/2/93: افتيخ دريتار(

  چكيده
خشك كردن شلتوك در محيط سايه، خشك كردن در معرض تابش نور خورشيد و خشك ( در سه سطحشلتوك در اين تحقيق اثر روش خشك كردن 

سني، هاشمي و ح(سه رقم برنج شامل با  در آزمايش %)w.b.14، 12، 10، 8 (محتواي رطوبت نهايي دانهدر چهار سطح  ،)كردن با آون آزمايشگاهي

در روش خشك كه  نتايج نشان داد. مورد بررسي قرار گرفت حاصل از تبديل درصد دانه هاي شكستهبر روي متداول در استان گيلان ) علي كاظمي

به ) %061/14(گيري  مرحله پوستدرصد دانه هاي شكستهبيشترين ميانگين . حاصل شد هاي خرد سايه كمترين درصد دانه شلتوك در محيطكردن

در %) 351/5(گيري  مرحله پوستدرصد دانه هاي شكستهروش خشك كردن با آون آزمايشگاهي در آزمايش با رقم هاشمي و كمترين ميانگين 

درصد ، ميانگين w.b. 14% الي 8با افزايش محتواي رطوبتي تبديل از . آزمايش با رقم علي كاظمي و روش خشك كردن در سايه بدست آمده است

كاهش  841/12 به مقدار 025/21و از مقدار  %189/7 به مقدار 616/11از مقدار بترتيب ها  دانه و سفيد كنيگيري حاصل از پوست شكستههايدانه

درصد و كمترين ميانگين )  درصد340/21(  سفيد كني در روش خشك كردن با تابش نور خورشيد هاي شكستهدرصد دانهبيشترين ميانگين .  يافت

%) 150/14(و كمترين %) 539/20(بيشترين . در روش خشك كردن دانه شلتوك در محيط سايه بدست آمد% ) 841/13(گيري  پوستكستهدانه هاي ش

  .  مرحله سفيد كني بترتيب در آزمايشات با رقم حسني و رقم علي كاظمي بدست آمددرصد دانه هاي شكستهمقدار ميانگين 

  

  ، روش خشك كردن ، محتواي رطوبتاي شكستهدرصد دانه ه دانه برنج، : واژگانكليد

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                 
 ezzataskari@yahoo.co.uk :مسئول مكاتبات ∗
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  مقدمه  - 1
برنج يكي از مهمترين محصولات كشاورزي در جهان است 

ظ توليد، مصرف و اشتغال زايي از اهميت اكه در ايران نيز از لح

در مراحل برداشت و بعد از برداشت . زيادي برخوردار است

.   داشته باشدممكن است كيفيت محصول كاهش قابل توجهي

 1فراوريهاي مناسب اين امر ضرورت استفاده از سيستم

 حفظ كيفيت دانه را به منظور كاهش ضايعات و )تبديل(

به  شلتوك از حالت دانه برنج فرآوري،طي مرحله . ميطلبد

عمده مراحل . شودتبديل مي) قابل مصرف(حالت سفيد 

و  گيريپوست  عمليات تبديل شامل، خشك كردن شلتوك،

براي رسيدن به حداكثر بازدهي  ]. 1 [باشدسفيد كردن برنج مي

گذار بايد بطور مطلوب انتخاب در هر مرحله، عوامل تأثير

تفاوت برنج با ساير غلات كه معمولا بصورت آرد . گردد

شوند اين است كه عمدتاَ بصورت دانه سالم مصرف مصرف مي

ه ميزان زيادي بنابراين ارزش اقتصادي محصول برنج ب. شودمي

 در ارقام شلتوك. گردد توليد شده تعيين مي2بوسيله برنج سالم

 % w.b. 28  تا16 در محدوده رطوبتي مختلف در استان گيلان

،  دانه هاي شلتوكسازيبراي ذخيره. شوددرصد برداشت مي

) ترپايه( درصد 14بايست حدود رطوبت شلتوك ميمحتواي 

ديل نيز بهتر است رطوبت و براي انجام عمليات تب باشد

بر ( درصد 13 تا 10بين ) البته بسته به نوع رقم شلتوك(شلتوك 

در ايران عموما براي خشك كردن شلتوك . ]2و3[باشد) ترپايه

- تا محتواي رطوبتي نگهداري از تايش نور خورشيد استفاده مي

 كردن دانه شلتوك تا سطح محتواي رطوبتي ك خشوشود 

روش  .شودانجام مين هاي صنعتي خشك كبوسيله تبديل 

خشك كردن، دماي محيط در حين خشك شدن دانه شلتوك و 

گيري و محتواي رطوبت نهايي دانه براي طي مراحل پوست

سفيد كني از جمله عواملي هستند كه تاثير بسيار زيادي را در 

 دانه درصد دانه هاي شكسته  ايجاد ترك و در نتيجهمقدار

  دانه شلتوكشدنخشك  .]4و5[ دارند)درصد دانه هاي خرد(

 درجه سانتي گراد انجام 45 الي 40با هواي گرم تحت دماي 

ات يقافراد بسياري در اين مورد مطالعه و تحق . ]3و5[ شودمي

 و 3آكوواها .شودانجام داده اند كه به برخي از آنها اشاره مي

                                                 
1. Milling process 

2. Head Rice Yield(HRY) 

3. Akowuah 

ردن  كدر بررسي تاثير درجه حرارت خشك) 2012(همكاران 

، 45در سه سطح شامل )  85رقم جاسمين (ي شلتوك مصنوع

50 ،°C 55 و درجه حرارت حاصل از تابش مستقيم نور 

 به اين نتيجه رسيد كه با افزايش درجه حرارت C 34°خورشيد 

، درصد دانه هاي كه دچار ترك C 55° الي 45خشك كردن از 

 درصد افزايش معني داري 29 به 13شدند از مقدار ميانگين 

 و در روش خشك كردن در معرض تابش خورشيد، داشته

درصد بوده 10درصد دانه هاي ترك خورده بطور متوسط 

در بررسي تاثير دماي ) 2003( و همكاران 4 مينايي. ]6[است

 و 12، 10(رطوبت تبديل دانه محتواي و ) C 60˚  ، و 40(هوا 

w.b.14%( بر ضايعات تبديل دو رقم متداول شلتوك  ) بينام و

  خشك كردن دماي در كهندبه اين نتيجه رسيد) كاظميعلي 

˚C 40 و محتواي رطوبت دانه w.b. 14 % كمترين ضايعات در

دهد ولي رقم علي كاظمي دارابي هر دو رقم بدست مي

 و همكاران 5حيدري سلطان آبادي]. 7[ضايعات بيشتري است 

 و 12، 10، 8(در بررسي تاثير محتواي رطوبت تبديل ) 1386(

w.b. 14% (بر عملكرد برنج سالم سه رقم برنج ) ، سرخه

 خشك شده C 45˚ كه در درجه حرارت )سازندگي و شمالي

بودند به اين نتسيجه رسيدند كه بطور كلي كمترين و بيشترين 

 .w.b و 10 در محتواي رطوبتي دانه درصد دانه هاي شكسته

 ،)1381 (6در بررسي شاكر و عليزاده. ]8[عايد شده است % 14

بر روي اثر محتواي رطوبت شلتوك در شش سطح بر ميزان 

شكستگي رقم كامفيروزي متداول در استان فارس معلوم شد 

 8كه كمترين درصد ضايعات تبديل در محتواي رطوبتي دانه 

 )2007 (حيدري سلطان آبادي]. 9[دهد رخ مي%  w.b. 10الي 

ين طي تحقيقي بر روي سفيد كن اصلاح شده برنج،  مناسبتر

محتواي رطوبت تبديل را در ارقام برنج كشت شده در اصفهان 

w.b. 8  %روش خشك كردن نيز ] . 10[گزارش كرده است

عاملي است كه در كيفيت تبديل ممكن است اثر قابل توجهي 

با توجه به شرايط محيط و امكانات شلتوك  . ]11[داشته باشد

 استفاده از ممكن است در سايه، تابش نور خورشيد يا باموجود 

شدت رطوبت گيري و در نتيجه . هواي گرم شده خشك شود

. شها ممكن است متفاوت باشدتنشهاي وارد بر دانه طي اين رو

                                                 
4. Minaei 
5. Heidari-Soltanabadi 

6. Shaker and Alizadeh 
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در روش خشك كردن شلتوك در معرض تابش خورشيد، در 

شود در نتيجه در مرحله پوستگيري و سفيد دانه ترك ايجاد مي

خشك كردن روش در . ]3[د شوكني منجر به شكستگي دانه مي

شلتوك در محيط سايه بمراتب تنشهاي حرارتي وارد بر دانه كم 

بوده و در نتيجه درصد دانه هاي خرد حاصل از فرايند تبديل 

عوامل ) 1384( و همكاران، 1توسط  مينايي. ]12[يابدكاهش مي

 حاصل از خشك درصد دانه هاي شكستهموثر بر ايجاد ترك و 

يل مورد بررسي قرار گرفته  تبدله كردن شلتوك طي مرح

  .]13[است

روش  (شود كه درجه حراتاز بررسي منابع نتيجه گرفته مي 

 براي خشك كردن شلتوك و محتواي رطوبت )خشك كردن

نهايي دانه، از عوامل مهم تاثير گذار بر ضايعات تبديل بشمار 

مذكور بر وامل در اين تحقيق هدف بررسي اثر ع. آيندمي

  برنجپوست گيري و سفيد كني سه رقمضايعات حاصل از 

در استان گيلان ) حسني، هاشمي و علي كاظمي(متداول كشت 

    .بوده است

 

  مواد و روشها - 2
براي انجام آزمايشات از سه رقم متداول شلتوك برنج يعنـي           

 به سه روش  خشك كردن آنها   و علي كاظمي، هاشمي و حسني    

 c ° 43الـي  40ماي  با د، تابش نور خورشيد   آون آزمايشگاهي ( 

  )c °  34 الـي  30 با دماي محـيط    و خشك كردن در زير سايه     

، 10،  8(چهار سـطح رطـوبتي    در  ارقام مورد آزمايش    . انجام شد 

براي تامين سطوح  . مورد ارزيابي قرار گرفت   % ) w.b. 14و  12

 نمونـه هـا در حـين        يتواي رطوبت حوم  بود لازمرطوبتي مذكور   

ــت خــشك شــدن  ــك رطوب ــدل بوســيله ي ــالي م ســنج ديجيت

)(GMK-303      تا بـه محتـواي      شوندبطور مرتب اندازه گيري 

پس از خـشك كـردن نمونـه    . رطوبت نهايي براي تبديل برسند   

ها، عمليات پوست گيري و سفيد كني بر روي نمونه ها بوسيله             

ــتيكي   ــوع غلطــك لاس ــشگاهي از ن ــن آزماي ــدل  ( پوســت ك م

JLG4.5      ايـشگاهي از   و سفيد كـن آزم    )  ساخت كشور چين

 . انجام شـد   )ساخت كشور چين   JNMJ13مدل   (نوع سايشي 

پس از انجـام هرمرحلـه بوسـيله        . هر آزمايش سه بار تكرار شد     

ساخت كـشور   FOS-130مدل   (دستگاه سپراتور آزمايشگاهي  

                                                 
1. Minaei 

سـالم جـدا و بـصورت    ي  دانه هاي خرد شده از دانه هـا      )چين

داشـت  درصدي از كل دانه هاي پوست گيري و سـفيد شـده يا            

  . شدندمي

، تعداد سطوح )3( خشك كردن شهايوربا توجه به تعداد 

و تعداد ارقام مورد آزمايش ) 4(محتواي رطوبت نهايي دانه 

در نهايت . آيد تيمار براي آزمايش بدست مي36 ،  جمعا)3(

-  پوستدرصد دانه هاي شكسته داده بطور جدا گانه براي 108

و ) مرحله پوست گيريدرصد دانه هاي خرد شده در (گيري 

 حاصل از سفيدكني نمونه ها بدست درصد دانه هاي شكسته

  .آمد

ها از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح براي تجزيه تحليل داده

ميانگين اثرات اصلي و متقابل   تصادفي و براي مقايسةكاملا

 %)5سطح احتمال  (اي دانكندامنهعوامل مستقل، از آزمون چند 

  .استفاده شد

 

  نتايج و بحث - 3

   پوست گيريدرصد دانه هاي شكسته

 بدست آمده مربوط به  هاينتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

درصد دانه هاي  پوست گيري و درصد دانه هاي شكسته

 كليه اثرات اصلي و نشان داد كه ) 1جدول (  سفيد كنيشكسته

اثرات متقابل رقم، روش خشك كردن دانه ها و محتواي 

 حاصل از هاي شكستهدرصد دانهها بر  نمونهرطوبت

نتايج مقايسه ميانگين . باشنددار ميگيري نمونه ها معنيپوست

 كه  دادنشان) 2جدول ( بر دو عامل مذكور  سادهاثرات عوامل

گيري رقم حسني  پوستدرصد دانه هاي شكستهميانگين 

.  بيشتر بودبا اختلاف معني داري از دو رقم ديگر%) 272/10(

رقم  گيري دو پوستدرصد دانه هاي شكستهاختلاف ميانگين 

با توجه به ميانگين . نبودكاظمي و هاشمي معني داري علي

هاي مختلف خشك كردن دانه،  روشدرصد دانه هاي شكسته

 پوستگيري درصد دانه هاي شكسته كه اولا ميانگين شدمعلوم 

د ثانيا داري دارنهمدگر اختلاف معني در روشهاي مختلف با

در روش خشك %) 90/5( دانه درصد دانه هاي شكستهكمترين 

 درصد دانه هاي شكستهكردن دانه در سايه و بيشترين ميانگين 

در روش خشك كردن دانه در آون %) 662/11(دانه 

  .  آزمايشگاهي بوجود آمده است
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  يري و سفيدكنيگ پوست  هاي شكستهدرصد دانهگيري   نتايج آناليز واريانس داده هاي مربوط به اندازه1جدول 

درجه   منابع تغييرات  كنيدرصد دانه هاي شكسته سفيد گيري پوستدرصد دانه هاي شكسته

 Fنسبت   ميانگين مربعات   Fنسبت   ميانگين مربعات  آزادي

  2  267/27  **071/24    980/477  **542/367 (V)رقم

  (DM)روش خشك كردن 
2  

 
137/326  

 
**908/284  

   
398/569  

 
**837/437  

  (V×DM)اثرات متقابل
4  

 
793/24  

 
**887/21  

   
130/379  

 
**532/291  

   (M)محتواي رطوبت نهايي
3  

 
417/89  

 
**936/78  

   
889/433  

 

**639/333  

  6  815/28  **438/25    536/192  **050/148  (V×M)اثرات متقابل

   (DM×M)اثرات متفابل 
6  

 
689/19  

 
**381/17  

   
913/176  

 
**037/136  

اثرات متقابل 

(V×M×DM) 

 
12  

 
004/9  

 
**949/7  

   
242/116  

 
**384/89  

    300/1      133/1  70  خطا

  و غير معني دار% 1 بترتيب اثرات معني دار در سطح احتمال  ns و **

 12و نيز از % w.b. 10 به 8    با تغيير محتواي رطوبت دانه از 

 هاي شكستهدرصد دانه كاهش معني داري در  % w.b. 14به 

بطور كلي با افزايش محتواي رطوبت . پوستگيري حاصل شد

 درصد دانه هاي شكستهميانگين  % w.b. 14 به 8دانه از 

 يعني .كاهش پيدا كرد% 189/7به مقدار % 616/11پوستگيري از 

مناسبترين سطح رطوبتي براي تبديل دانه در ارقام مورد 

مينايي و يافته هاي اين نتيجه با  .باشدمي% w.b. 14آزمايش 

 براي همچنين در كشور فيليپين. مطابقت دارد) 2003(همكاران 

هاي خرد طي مراحل تبديل،  به حداقل رساندن درصد دانه

خشك كردن دانه هاي شلتوك توسط خشك كنهاي صنعتي تا 

 در . ]3[ كندادامه پيدا مي% w.b. 14سطح محتواي رطوبتي 

ح محتواي رطوبتي تبديل بعضي از تحقيقات مناسبترين سط

- علت اين اختلاف مي. گزارش شده است % w.b. 14كمتر از 

رقم مورد آزمايش يا حتي شرايط محيط در تفاوت تواند در 

  .حين آزمايش باشد

  

  نه ها حاصل از پوست گيري و سفيدكني نمودرصد دانه هاي شكستهنتايج مقايسه ميانگين اثرات اصلي عوامل مورد آزمايش بر  2جدول 

  (%) سفيد كنيدرصد دانه هاي شكسته  (%) پوست گيريدرصد دانه هاي شكسته  عوامل

علي   هاشمي  رقم

  كاظمي

علي   هاشمي    حسني

  كاظمي

    حسني

    a272/10  b993/8  b609/8    a 841/13  c340/21  a888/19  ميانگين اثرات

تابش   سايه  روش خشك كردن

  خورشيد

تابش   سايه    آون آزمايشگاهي

  خورشيد

    ن آزمايشگاهيآو

    c905/5  b307/10  a662/11    c841/13  b340/21  a888/19  ميانگين اثرات

  8  10  12  14  8  10  12  14 (.w.b%)محتواي رطوبت دانه

  a616/11  b393/9  b969/8  c189/7  a025/21  a599/21  b962/17  c841/12  ميانگين اثرات

 .باشند ميانگين اثرات مي%) 5 سطح احتمال ( حروف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني دار

  

يسه ميانگين اثرات متقابل رقم و محتواي رطوبت دانه امقنتايج 

در آزمايشات با رقم هاشمي با افزايش  نشان داد كه) 1شكل (

 w.b. 14% به 12و از % w.b.10 به 8محتواي رطوبت دانه از 

 حاصل از پوست درصد دانه هاي شكستهكاهش معني داري در 

 درصد دانه هاي شكستهاما ميانگين . اصل شده استگيري ح

اختلاف معني % w.b. 12 و 10در سطوح محتواي رطوبت دانه 

در آزمايشات با رقم حسني، بطور كلي با تغيير . داري ندارند

درصد دانه هاي محتواي رطوبت دانه، اختلاف معني داري در 
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در آزمايشات با رقم .  پوستگيري حاصل نشده استشكسته

 الي  8لي كاظمي، با افزايش محتواي رطوبت دانه از ع

w.b.14 % درصد دانه هاي شكستهكاهش معني داري در 

يعني از بين ارقام مورد . پوستگيري دانها حاصل شده است

آزمايش، رقم علي كاظمي نسبت به تغيير محتواي رطوبت 

 . تبديل بطور نسبي حساسيت بيشتري از خود نشان داد
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  )ب               (                                  )                                               الف (                                     

- پوست درصد دانه هاي شكسته بر )ب (روش خشك كردن شلتوكرقم و ) الف( محتواي رطوبت دانه رقم و مقايسه ميانگين اثرات متقابل 1شكل 

  باشندميانگين اثرات مي%)  5سطح احتمال ( حروف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني دار  .گيري

    

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و روش خـشك كـردن            

دانه ها نشان داد كه  در آزمايش با كليـه ارقـام بـا تغييـر روش                  

 هدرصد دانه هـاي شكـست     خشك كردن اختلاف معني داري در       

 بطوريكه روش خـشك كـردن       پوست گيري حاصل شده است    

درصد دانه هـاي     كليه ارقام كمترين      آزمايش با  دانه در سايه، در   

 دانه هـاي كمترين درصد .  حاصل شده است  پوستگيري شكسته

و بيـشترين   %) 351/5 (، رقم علي كاظمي   برنج قهوه اي شكسته   

 با رقم    در آزمايش  برنج قهوه اي شكسته   مقدار درصد دانه هاي     

ــشگاهي     ــه در آون آزماي ــردن دان ــشك ك ــمي و روش خ هاش

در آزمــايش بــا رقــم علــي كــاظمي، . حاصــل شــد%)061/14(

در روش  برنج قهوه اي شكـسته      بيشترين درصد دانه هاي خرد      

حاصـل  %) 372/11با ميانگين   ( كردن در تابش خورشيد      كخش

پس در بين ارقام مورد آزمايش رقم علي كاظمي به          . شده است 

 آزمـايش بـا رقـم        در .تابش نور خورشيد حساستر بـوده اسـت       

روش گيري در    پوست درصد دانه هاي شكسته   بيشترين   حسني

%) 669/10بـا ميـانگين   (آون آزمايشگاهي   خشك كردن دانه در     

وش خـشك   رنتايج مقايسه ميانگين اثـرات      .  ست آمده است  بد

درصد دانـه   كه بيشترين    نشان داد كردن و محتواي رطوبت دانه      

 خـشك كـردن بـا     روش   در   %)152/15با ميانگين  (هاي شكسته 

ايجاد شده و كمترين    % 8آون آزمايشگاهي در محتواي رطوبت      

 ط محي  كردن در  ك در روش خش   %)328/5با ميانگين   (مقدار آن 

 . بوجود آمده است% w.b.  10سايه با محتواي رطوبت دانه 

   سفيد كنيدرصد دانه هاي شكسته
كـه كليـه     نـشان داد )1جدول  (نتايج حاصل از تجزيه واريانس  

 حاصـل از سـفيد كنـي تـاثير          درصد دانه هاي شكسته   عوامل بر 

نتـايج مقايـسه ميـانگين    . ندداشت%) 1سطح احتمال  (معني داري   

وامل مورد بررسي نـشان داد كمتـرين مقـدار آن           اثرات اصلي ع  

بترتيـب در ارقـام    ،  %)539/20 (و بيشترين مقدار آن   ) 15/14%(

) با اختلاف غير معني دار با رقم علي كاظمي         (هاشمي و حسني  

 سـفيدكني   درصد دانه هاي شكـسته    ميانگين   .حاصل شده است  

گر يمربوط به روشهاي خشك كردن اختلاف معني داري با همد

 سـايه داراي     محـيط   بطوريكه خشك كردن دانـه هـا در        شتنددا

و %) 841/13( سفيد كني درصد دانه هاي شكستهكمترين مقدار 

بيـشترين مقـدار     نـور خورشـيد   خشك كردن در معرض تابش      

را بـه   %) 340/21( سفيد كنـي     درصد دانه هاي شكسته   ميانگين  

الـي  10با افزايش محتواي رطوبت دانـه از        . خود اختصاص داد  

w.b.14%  سفيد  درصد دانه هاي شكسته   داري در   ، كاهش معني 

ميانگين . حاصل شد%) 841/12 به 56/21مقدار ميانگين از(كني 

 و  8 سطوح محتواي رطوبتي      مربوط به  درصد دانه هاي شكسته   

w.b.10 %شتاختلاف معني داري ندا.  

  

 ارقام مورد آزمايش
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  )ب  (                                                                           )           الف(                                           

حروف .  بر درصد برنج شكسته سفيد)ب(رقم و روش خشك كردن ) الف(مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و محتواي رطوبت دانه نتايج   2شكل 

  باشندميانگين اثرات مي)  %5سطح احتمال ( غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني دار 

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و محتـواي رطوبـت           

داد با افزايش محتـواي رطوبـت دانـه          نشان   ) الف 2شكل   (دانه

بطور پي در پي در آزمايشات بـا رقـم هاشـمي، تفـاوت معنـي           

 بوجـود   سـفيد كنـي  درصد دانه هاي شكـسته داري در ميانگين  

در مايشات با دو رقم ديگر تفاوت معني داري         نيامده ولي در آز   

. ايجـاد شـده اسـت    سفيد كني درصد دانه هاي شكسته ميانگين  

در %) 92/26 سفيد كني    درصد دانه هاي شكسته   بيشترين مقدار   

% w.b.  10آزمايشات با رقم علي كاظمي در محتواي رطوبـت  

در آزمايـشات بـا رقـم حـسني بـا افـزايش             . بوجود آمده است  

 درصد، كاهش معني داري در     14 الي   8رطوبت دانه از    محتواي  

 پـس رقـم   . سفيد كني ايجاد شده است    درصد دانه هاي شكسته   

حسني از لحاظ درصد دانه هاي خـرد حاصـل لـز سـفيد كنـي             

نسبت محتواي رطوبت تبـديل حـساسيت بيـشتري نـشان داده            

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقـم و روش خـشك       . است

نشان داد كه با تغيير روش خشك كردن در         )  ب 2 شكل(كردن  

وت معنـي دارري در درصـد دانـه         اكليه ارقام مورد آزمايش تف ـ    

البتـه  . هاي خرد حاصل از مرحله سفيد كني حاصل شده اسـت        

رقم حسني از لحاظ درصد دانه هاي خرد حاصل از سـفيدكني            

نسبت به روشهاي خشك كردن حساسيت بيـشتري نـشان داده           

ه در خـشك كـردن دانـه در محـيط سـايه داراي              است بطوريك 

و در روش خـشك     % 918/27 درصد دانـه هـاي خـرد      ميانگين  

كردن در محيط سـايه داراي ميـانگين درصـد دانـه هـاي خـرد          

 اثـرات در آزمايش بـا رقـم علـي كـاظمي           . بوده است % 749/8

روشهاي خشك كـردن در سـايه و آون آزمايـشگاهي اخـتلاف       

ايجاد  سفيد كني بوجود     هاي شكسته درصد دانه   معني داري در    

مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه تايي نشان داد كه         . نكرده است 

%) 643/7( سفيد كنـي     درصد دانه هاي شكسته   كمترين ميانگين   

در آزمايشات با رقم حسني و خشك كـردن دانـه در سـايه بـا                 

كمترين ميانگين  . بوجود آمده است  % w.b.14محتواي رطوبت   

 %) 14/10(هاي شكسته سفيد كني در رقم هاشـمي       درصد دانه   

 بترتيـب در     با اختلاف غير معني دار     %)35/10( و علي كاظمي    

و در محـيط    % w.b. 12محيط سايه و محتواي رطوبت تبـديل        

حاصـل  % w.b. 14سايه ولي در محتواي رطوبت تبـديل دانـه          

  . شده است

  

  نتيجه گيري -4
درصـد دانـه هـاي      ي  بطور كلي ارقـام مـورد آزمـايش دارا         -1

بطوريكه رقم علي كاظمي دارا     . باشند تبديل متفاوت مي   شكسته

 تبديل و رقـم هاشـمي داراي        درصد دانه هاي شكسته   بيشترين  

  . نبديل ميباشددرصد دانه هاي شكستهكمترين 

- ارقام مختلف در مراحـل پوسـت       درصد دانه هاي شكسته    -2

يعنـي رقـم    . دنگيري و سفيد كني از لحاظ مقدار متفاوت ميباش        

درصد دانه گيري داراي بيشترين مقدار اشمي در مرحله پوسته

درصـد دانـه     و رقم حسني داراي بيشترين مقـدار         هاي شكسته 

 .  در مدحله سفيد كني را داراستهاي شكسته

درصـد  در  نوع روش خشك كردن به منظور تبديل شلتوك          -3

طوريكـه   حاصله تاثير قابل ملاحظـه اي دارد ب        دانه هاي شكسته  

درصد دانـه هـاي     در روش خشك كردن دانه در سايه، كمترين         

 تبـديل در روش  درصد دانـه هـاي شكـسته      و بيشترين    شكسته

 . خشك كردن دانه بوسيله تابش نور خورشيد پديد آمده است

 سفيد كني در آزمـايش بـا        درصد دانه هاي شكسته   كمترين   -4

 ـ               واي رقم حسني، خشك شدن دانـه در محـيط سـايه و بـا محت

درصد دانـه   كمترين  .  درصد حاصل شده است    14رطوبتي دانه   
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 ،   پوسـتگيري در آزمـايش بـا رقـم علـي كـاظمي             هاي شكسته 

 % 14خشك شدن دانه در محيط سايه و بـا محتـواي رطـوبتي              

 .بدست آمده است

در بين ارقام مورد آزمايش از لحاظ درصد دانه هاي           -5

بش نـور   ، رقـم علـي كـاظمي بـه تـا           حاصل از پوستگيري   خرد

 ولي در بين ارقام مورد آزمايش از        خورشيد حساستر بوده است   

لحاظ درصد دانه هاي خرد حاصل از سفيد كني، رقـم حـسني             

  . نسبت به تابش نور خورشيد حساس تر بوده است
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 At this study, effect of paddy drying method with three levels (shadow drying, sun drying and oven 
drying), paddy grain moisture content at four levels (8, 10, 12, 14 w.b.%) and common paddy varieties 
in Guilan province  at three levels (Hasani, Hashemi and Alikazemi) were investigated  on broken 
grains percent duo to milling process.   The results that breakage percent of grains was least at tests 
with shad drying method. The mean highest breakage percent of grains at husking stage (14.061%) 
was obtained at tests with Hashemi variety and oven drying method. The mean least breakage percent 
of grains at husking stage (5.351%) was obtained at tests with Alikazemi variety and shad drying 
method. With increasing of grain moisture content of milling from 8 to 14 w.b. %, breakage percent of 
grains at husking and whitening stages were decreased from 11.616 % to 7.717 % and 21.025 to 
12.841%, respectively. The mean highest (21.340%) and least (13.841%) breakage of grain whitening 
obtained at tests with sun drying and shad drying methods, respectively. The mean highest (20.539) 
and least (14.150%) breakage percent of grain whitening obtained at tests with Hasani and Hashemi 
and Alikazemi varieties, respectively. 
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