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روش بررسي ميزان باقيمانده انروفلوكسازين در تخم مرغ به 
   مايع با عملكرد بالاكروماتوگرافي

 

  3حميد راشدي ،1، آزاده فردي پور*2، محمد كاظم كوهي1 زادهاحسان زاير
  

 موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي -1
 بخش سم شناسي دانشكده دامپزشكي دانشگاه تهران -2

  پرديس دانشكده هاي فني دانشگاه تهران ،ندسي شيميدانشكده مه   -3
  )22/7/89 :رشي پذخي  تار21/5/89: افتي درخيتار(

  

  چكيده
انروفلوكسازين آنتي بيوتيك بسيار مهمي است كه سالانه در صنعت طيور كشور ايران مصرف بسيار زيادي دارد و باقيمانده ايـن دارو در          

ژاد لگهورن مـورد بررسـي قـرار       مرغ تخمگذار ن40در اين مطالعه  تعداد . كلات عديده اي شودتخم مرغ هاي توليدي مي تواند باعث مش   
 و mg/kg  2   ، mg/kg 5درگروه اول، دوم و سوم به ترتيب بـه ميـزان   .  گروه ده تايي تقسيم شدند4مرغها به طور تصادفي به . گرفت

mg/kg 10  گروه چهارم هم به عنوان گروه كنتـرل در نظـر گرفتـه          . هر مرغ تزريق شد    انروفلوكسازين به روش داخل عضلاني به        داروي
 روز پـس از آخـرين تزريـق، تخـم           9 و   6،  3 آزمـايش و     7 تا   1در روزهاي   .  روز تحت آزمايش قرار گرفتند     7همه پرندگان به مدت     . شد

نه ها توسـط دسـتگاه كرومـاتوگرافي مـايع بـا            نمو.  مرغهاي توليد شده گروه هاي چهار گانه جمع آوري شد و مورد آزمايش قرار گرفت              
نتايج حاصل از مطالعه نشان داد كه در اثـر افـزايش دوز تزريقـي انروفلوكـسازين، ميـزان                   . مورد آناليز قرار گرفتند   ) HPLC(عملكرد بالا   

بـه  در هر سـه گـروه        ) هفتمروز  (يقات  علاوه بر اين ميزان باقيمانده دارويي در پايان تزر        .  افزايش يافت  باقيمانده اين دارو در تخم مرغ ها      
. ز اتمام تزريقات در هر سه گروه به صـفر رسـيد           روز نهم پس ا   تخم مرغ ها در     همچنين ميزان باقيمانده دارويي در      . رسيدبيشترين غلظت   

 در نهايـت، مـي      .دولي در روز سوم و ششم در گروه سوم و در روز سوم در گروه دوم باقيمانده داروي انروفلوكسازين قابل تشخيص بـو                      
توان اين گونه نتيجه گيري كرد كه احتمالا هر چه ميزان دوز تجويز شده داروي انروفلوكسازين براي درمان يا پيشگيري گله بيـشتر باشـد                          

خم مرغ بـه    بايستي زمان آخرين تجويز دارو تا برداشت تخم مرغ ها افزايش پيدا كند تا تمام دارو دفع گردد و ميزان باقيمانده دارويي در ت                       
  . حداقل برسد

 
 انروفلوكسازين، باقيمانده دارويي، تخم مرغ، كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا:  واژگانكليد

  

  همقدم -1
  فلوروكينولون ها در درمان .  است  متغير ساعت  8 تا 3           قوي  بسيار و  جديد  بيوتيك هاي   آنتي  ينولون هافلوروك

  گوارشي   و   ادراري  تنفسي، دستگاه هاي عفونت هاي          و   مثبت  گرم باكتريهاي   از    بسياري بلمقا  در  هستند كه
  منفي از جمله گنو كوك ها،  گرم   ارگانيسم هاي توسط         فلوروكينولون ها   .مي باشند    موثر   و  آمد   كار گرم منفي

   ژژني،  باكتر كمپيلو    پنومونيه،    كلبسيلا اشيريشياكلي،          طيف   و   ي كنندمتابولسم اسيد نوكلئيك ميكروب را مهار م
   از  امروزه. ] 3، 2[آنتروباكتر، سالمونلا و شيگلا موثرند           فلوروكينولون ها تمامي  . ]1[اثر ضد باكتريايي وسيعي دارند

   درمان  و پيشگيري  اين داروها در صنعت طيور جهت           بيشتر    به   قادرند    آنها   . دارند  خوبي   زيستي فراهمي 
  ].4 [ مي شود  استفاده  باكتريايي  بيماريهاي بسياري از             بين داروها از نيمه عمر اين دسته .  نفوذ كنند  بدن بافتهاي

                                                 
  mkkoohi@ut.ac.ir :مسئول مكاتبات *
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  يكي از مهمتـرين داروهـاي ايـن گـروه         ن  انروفلوكسازي
 اسـتفاده زه در صـنعت مرغـداري مـورد         مي باشد كه امرو   

بـه هـر حـال در كنـار مزايـا و            .  قرار مي گيرد   بسيار زياد 
ايب و اثـرات جـانبي       داراي مع   اين دارو دارد،   فوايدي كه 

قيمانـده آنتـي بيوتيكهــا در   باحـضور  . ]5[دهـم مـي باش ـ  
دامي و طيور مي تواند باعث افزايش مقاومت        محصولات  

و به دنبال آن در انسان شود،       آنتي بيوتيكي در دام و طيور       
همچنين مي تواند باعث به هم زدن فلـور ميكروبـي روده           

علاوه بر اين واكنشهاي ايمني و آلرژيـك        . ]6[ انسان شود 
ــر حـــضور     در ا ــي توانـــد در اثـ ــراد حـــساس مـ                       فـ

              نتي بيوتيكها در فـراورده هـاي دام و طيـور ايجـاد شـود          آ
بسياري از آنتي بيوتيكها نظير تتراسيكلين، اكسي   .]8 ,7[

تتراسيكلين، كلر آمفنيكل و آمپي سيلين از مـرغ بـه تخـم             
داروي  انتقــال . مرغهــاي توليــد شــده منتقــل مــي شــوند

 هم از طريق مرغ بـه تخـم مـرغ            خوراكي انروفلوكسازين
متاسفانه هنـوز ارتبـاط   ] 12 - 9، 5 [ مشخص شده است

 بيوتيك انروفلوكسازين در طيـور و       بين دوز مصرفي آنتي   
ميــزان باقيمانــده ايــن دارو در تخــم مــرغ هــاي توليــدي 

هدف از اين مطالعه بررسـي ارتبـاط    . مشخص نشده است  
 بــه صــورت داخــل دوز مــصرفي داروي انروفلوكــسازين

 با ميزان غلظت باقيمانده اين دارو در تخـم مـرغ            عضلاني
   .  هاي توليدي مي باشد

  

   كارمواد و روش -2
ژاد لگهـورن بـا        ن  تخمگذار  مرغ 40در اين مطالعه تعداد     

.  مــورد بررســي قــرار گرفــت كيلــوگرم5/1متوســط وزن 
.  گروه ده تايي تقـسيم شـدند       4مرغها به طور تصادفي به      

 آنتـــي بيوتيـــك mg/kg  2 بـــه ميـــزاندرگـــروه اول
ــروه دوم   ــسازين، در گــــ   mg/kg 5انروفلوكــــ

 mg/kg 10 انروفلوكـــــسازين و در گـــــروه ســـــوم
 انروفلوكسازين به روش داخل عضلاني به هر مرغ تزريق        

گروه چهارم هم به عنوان گروه كنترل در نظر گرفتـه           . شد
 سي سي نرمـال سـالين بـه مرغهـا           2 كه در اين گروه      شد

 روز تحت آزمـايش     7همه پرندگان به مدت       . تزريق شد 
  البتـه  .تخم مرغ ها روزانه برداشت مي شدند      . قرار گرفتند 
خـم   روز پـس از آخـرين تزريـق، ت         9 و   6،  3در روزهاي   

 گروه هاي چهار گانه جمع آوري شـد        مرغهاي توليد شده  

تخم مرغهاي هـر گـروه بـه     .و مورد آزمايش قرار گرفت
آزمايش در دماي انجام طور جداگانه هموژن شد و قبل از       

پس از اين مرحله جهت آناليز نمونـه        .  نگهداري شد  -20
. گرم از هـر نمونـه همـوژن برداشـت شـد            3ها به ميزان    

تريفيوژ نهاي هموژن قبل از تزريـق بـه سـتون، سـا           نمونه  
 دســتگاه نمونــه هــا توســط. هايتــا فيلتــر شــدندشــده و ن

 )HPLC Knauer(كروماتوگرافي مايع با عملكـرد بـالا        
 و (HPLC pump 1800) با پمپ ساخت كشور آلمان

 5 (ون با استفاده  از سـت ) UV) 2600LWLآشكارساز

µm C18, (150×4.60 mm,  ،    و نهايتـا نـرم افـزار
مـورد آنـاليز قـرار       ) (C2000تجزيه و تحليـل داده هـا        

   .گرفتند
  

  نتايج -3
 انروفلوكسازين دريافت كرده    mg/kg 2در گروهي كه    

ــن دارو   بود ــده ايــ ــزان باقيمانــ ــد، ميــ                 در روز اولنــ
mg/kg 009 /0     در روز دوم ، mg/kg 03/0،    در روز 

،  در   mg/kg 12/0  ، در روز چهـارم     mg/kg 08/0 سوم
 mg/kg 25/0 ،  در روز شـشم     mg/kg 13/0 روز پنجم 

، بنـابراين .  بـه دسـت آمـد      mg/kg 37/0و در روز هفتم     
ميزان غلظت اين دارو در گروه اول روند افزايـشي داشـته    

 غلظت انروفلوكسازين   ،  )mg/kg 5 (در گروه دوم  . است
 mg/kg  ، در روز دوم        mg/kg  05/0 در روز اول    

 ، در روز چهــــارمmg/kg 25/0  در روز ســــوم ،12/0
mg/kg 52/0ــنجم ز ،  در روmg/kg 64/0 ،  در روز پـ
 mg/kg 02/1 و در روز هفـــتم mg/kg 95/0شـــشم 

بنابر اين روند تغيير غلظـت باقيمانـده        . تشخيص داده شد  
كـه   آزمايش   ن در گروه سوم اي    .دارويي افزايشي مي باشد   

mg/kg 10  دارو دريافــــت كــــرده بودنــــد غلظــــت
 ، در روز دوم  mg/kg 09/0انروفلوكــسازين در روز اول 

mg/kg 3/0  در روز سوم ،mg/kg 8/0  در روز چهـارم ،
mg/kg 1/1  ــنجم ،  در روز mg/kg 4/1،  در روز پـــ

 mg/kg 9/1 و در روز هفـــــتم mg/kg 6/1شـــــشم 
 يمانده دارويي بالاترين ميزان غلظت باق   . تشخيص داده شد  

ــه خــود    را ــتم ب ــروه ســوم در روز هف ــاي گ تخــم مرغه
همچنـــين ميـــزان باقيمانـــده داروي   . اختـــصاص داد
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در گروه كنترل صـفر تـشخيص داده شـد          انروفلوكسازين  
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ميزان باقيمانده داروي انروفلوكسازين در تخم مرغ  1شكل
گروه : خاكستريهاي گروههاي سه گانه در مدت هفت روز

گروه سوم : دسفي  mg/kg 5گروه دوم : سياه  mg/kg 2ول ا
mg/kg 10  

غلظـت داروي انروفلوكـسازين     در گروه اول آزمـايش،      
ــق دارو صــفر  9 و 6، 3پــس از  ــان تزري  روز پــس از پاي

در گروه دوم غلظت دارو سه روز پس        . تشخيص داده شد  
 و در mg/kg 02/0از اتمــام تزريـــق انروفلوكـــسازين   

داده ص   ميزان باقيمانده دارو صـفر تـشخي       9 و   6روزهاي  
همچنين ميزان باقيمانده دارو در تخم مرغ هاي گروه         . شد

 و mg/kg 4/0 بــه ترتيــب 9 و 6 ، 3ســوم در روزهــاي 
mg/kg 09/0 تشخيص داده شد0 و  .  

  

  بحث -4
نتايج حاصل از اين مطالعه نـشان داد كـه افـزايش دوز             

زايش ميــزان تزريقــي انروفلوكــسازين در مــرغ باعــث افــ
باقيمانده دارويي در تخم مرغ مـي شـود بـه طوريكـه در              

ــزان دوز     ــشترين ميـ ــه بيـ ــي كـ  ) mg/kg 10(گروهـ
انروفلوكــسازين دريافــت كــرده بودنــد بيــشترين غلظــت 

و باقيمانده دارو در روز هفتم در تخم مرغ ها مشاهده شد        
كمترين ميـزان باقيمانـده دارويـي مربـوط بـه گـروه اول              

با توجه به داده هاي به دست       . بود ) mg/kg  2(آزمايش  
آمده در گروههاي سه گانه، احتمالا با افزايش ميـزان دوز           
تزريقي انروفلوكسازين، ميزان باقيمانده دارويـي در تخـم         
مرغ هاي توليدي هـم بـه مـوازات افـزايش دوز تزريقـي              

 در مطالعـه    ]5[ گورلا و همكـاران   . افزايش نشان مي دهد   
ده داروي انروفلوكسازين را در تخم مـرغ        اي ميزان باقيمان  

هاي تحت آزمايش با انروفلوكسازين خـوراكي بـه ميـزان        
mg/kg 5  ــدت ــه م ــاميدني ب ــي 5 در آب آش  روز بررس
ــد ــرغ   . كردنـ ــم مـ ــفيده تخـ ــن دارو در سـ            غلظـــت ايـ
mg/kg 1/ 1    و در زرده تخــــم مــــرغmg/kg 3/0 

يمـاده داروي   مطالعه ميزان باق  همين  در  . تشخيص داده شد  
 mg/kg 5سيپروفلوكسازين بررسي شد كه اين دارو هـم         

 روز در آب آشاميدني پرندگان استفاده شد، در         5به مدت   
 mg/kg 15/0نهايت ميزان باقيمانده ايـن دارو كمتـر از            

 در سفيده تخم مـرغ تـشخيص        mg/kg 18/0در زرده و    
ــين . داده شــد ــان و همچن ــارانك ــده  ( ]13[ همك باقيمان

 به  mg/kg 20ي سولفاكوئينوكسالين را كه به ميزان         دارو
 روز در خوراك مرغ ها استفاده شده بود بررسي          14مدت  

 غلظـت دارو بـه      mg/kg  26/0 و   mg/kg54/0كردند،  
در مطالعـه   . ترتيب در سفيده و زرده تـشخيص داده شـد         

ديگري داروي آمپي سيلين به روش داخـل عـضلاني  بـا             
زريق شد، نتـايج ايـن مطالعـه         به مرغ ت   mg/kg 40دوز    

 كــه ميــزان باقيمانـده دارو در تخــم مــرغ هــاي  نـشان داد 
گروهي كه سه دوز دارو در طي سـه روز دريافـت كـرده              

يـك دوز    بودند در مقايسه بـا گروههـايي كـه دو دوز و             
 مطالعه ما بـا     هدارو دريافت كرده بودند بيشتر بود كه نتيج       

چنين ميزان باقيمانـده    هم. نتايج اين مطالعه همخواني دارد    
 روز پـس از     9داروي آمپي سيلين در تخم مرغ هايي كـه          

آخرين تزريق در گروههاي سه گانه جمع آوري شده بود،         
كه اين نتيجه هم بـا نتيجـه        . ]10[ صفر تشخيص داده شد   

 روز پـس از     9در مطالعه حاضر    . مطالعه ما همخواني دارد   
ــق آخــرين دوز ــي  ،تزري ــده داروي ــيچ باقيمان در تخــم  ه

خيص داده نشد، در حاليكه      تش ي سه گانه  اي گروهه مرغها
 تخـم    روز پـس از آخـرين تزريـق در         3باقيمانده دارويي   

ــاي  ــرغ ه ــد م ــشخيص داده ش ــروه دوم ت ــين .  گ همچن
  پس از آخرين تزريـق       6 و   3انروفلوكسازين در روزهاي    

در .  گـروه سـوم تـشخيص داده شـد          تخم مـرغ هـاي     در
ه نتيجه گيري كرد كه احتمالا هر       نهايت، مي توان اين گون    

چه ميزان دوز تجويز شـده داروي انروفلوكـسازين بـراي           
درمان يا پيشگيري گله بيشتر باشد بايستي زمـان آخـرين           
تجويز دارو تا برداشت تخم مرغ ها افزايش پيـدا كنـد تـا              
تمام دارو دفع گردد و ميـزان باقيمانـده دارويـي در تخـم              

  .مرغ به حداقل برسد
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Enrofloxacin is an important antibiotic in poultry industry in Iran. Also, antibiotic residue is 

a serious health problem in this industry. This study was conducted to determine whether the 
doses of enrofloxacin would produce drug residue transfer into eggs when administer to 
laying hens. Forty hens were assigned to equal groups (n = 10). 2, 5 and 10 mg/kg of 
enrofloxacin was injected to 1, 2 and 3 hens groups, respectively. All of groups were seven 
days under treatment. Then, eggs were collected at 1 to 7 days of treatment and 3, 6 and 9 
days after last injection. Then, enrofloxacin residue was determined using high performance 
liquid chromatography. The results of this study showed that increment of administered dose 
of enrofloxacin caused to increase drug residue in eggs. Furthermore, maximum drug residue 
was observed at seventh day of injections. In addition, drug residue was decreased to zero at 
ninth day after last injections.  On the other hand, enrofloxacin residue concentration was 
detectable in group two hens at third day after last injections and in group three hens at third 
and sixth day after last injections. In conclusion, for minimum detection of enrofloxacin 
residue concentration in eggs must be increased the time between last injection of drug and 
eggs collecting.    

 
Keywords: enrofloxacin,  high performance liquid chromatography,  drug residue, eggs         
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