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شيميايي، ميكروبي و - هاي فيزيكي اثر پرتودهي گاما بر برخي ويژگي

 ي سياه سردشتفعاليت ضد اكسايشي پسماند خشك انگور واريته

  

             ،5 مريم خاني4، هما بهمدي3، ابراهيم حسيني2، فريبا زينالي∗1فاطمه رياضي

  6دوستسپيده پوروطن

  

 هي دانشگاه ارومييع غذاي صنايم و مهندس ارشد گروه علويآموخته كارشناس  دانش-1

  هي دانشگاه ارومييع غذاي صنايار گروه علوم و مهندسي استاد-2

  قات تهراني واحد علوم و تحقي دانشگاه آزاد اسلامييع غذاي صناي دانشيار گروه علوم و مهندس-3

  .ش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران،سازمان تحقيقات، آموزي كشاورزي و مهندسيقات فني موسسه تحقيئت علمي عضو ه-4

  هي دانشگاه ارومييع غذاي صناي ارشد گروه علوم و مهندسيآموخته كارشناس  دانش-5

  قات تهراني واحد علوم و تحقي دانشگاه آزاد اسلامييع غذاي صناي ارشد گروه علوم و مهندسي كارشناسي دانشجو-6

 )26/08/94:   تاريخ پذيرش10/05/94: تاريخ دريافت(

  

  
  چكيده

 احتمال بروز تغيير ساختاري در تركيبات  از طرفي.شود ي گاما استفاده مي  از اشعه در فرآوري گياهان دارويي و خوراكيمنظور كاهش بار ميكروبي به

، ميكروبي و فعاليت شيميايي-هاي فيزيكي هدف از پژوهش حاضر، تعيين اثر پرتوگاما بر ويژگي. در اثر تابش اشعه گاما وجود داردشيميايي گياهان 

.  كيلو گري قرار گرفتند25 و 10هاي پسماند خشك انگور سياه در معرض پرتو گاما در دزهاي  نمونه .ضد اكسايشي پسماند خشك انگور سياه بود

) پرتو نديده(ي كنترل  مونه و با ن و مقدار تركيبات فنولي كل ارزيابيDPPHكنندگي راديكال توانايي حذف ،رنگ،  pHها از نظر بار ميكروبي،  نمونه

) *L( و در اثر پرتودهي روشنايي )>05/0p(كند ايجاد نميpHداري  در   كيلو گري تغيير معني25نتايج نشان داد كه پرتودهي تا دز . مقايسه شدند

داري  صورت معني  به*b و *aمقادير  در حالي كه ،داري افزايش يافت صورت معني  كيلو گري نسبت به نمونه كنترل به25نمونه پرتودهي شده در دز 

 كيلوگري كاهش 25 در دز DPPH راديكالكنندگي حذف توانايي .ها نداشت داري بر مقدار تركيبات فنلي نمونهپرتودهي گاما اثر معني. كاهش يافتند

  . به صفر رسيدها ميكروارگانيسم كلي  شمارشكيلو گري 25داري كاهش يافت و در دز  طور معني  بهبار ميكروبيبا افزايش دز پرتودهي . يافت

  

  پرتودهي گاما، پسماند خشك انگور سياه، خاصيت ضد اكسايشي، بار ميكروبي  :گانواژ كليد
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  مقدمه - 1
 موضوع مورد صنعتيپسماندهاي محيطي  كاهش اثرات زيست

در . بوده استمحققان و صاحبان صنايع مطالعه بسياري از 

هاي فنلبه سبب حضور  غذاييايعصنبسياري از كارخانجات 

 از مسئلهاين مانده در ضايعات حاصل از مواد خام گياهي  باقي

اكسيژن مورد نياز  هافنل .اهميت بسزايي برخوردار است

هاي  فاضلاب)COD2(شيميايي  و )BOD1(بيوشيميايي 

اقليم گياهي و بر آوري  و اثرات زيان دنده صنعتي را افزايش مي

مواد خام پسماندهاي جامد  آنكه، باوجود .رندگذا جانوري مي

داشتن  اما به دليل روند ميبه كار  كود يتهيهبراي گياهي اغلب 

 ]1[ شوند ميزني گياهان  جوانهمانعي فنلمقادير بالاي تركيبات 

 .بر سلامت انسان دارندمطلوبي ها اثرات  پلي فنلگر سواز دي

 كاهش ،]2[هاي با دانسيته پايين ممانعت از اكسيداسيون پروتئين

هاي   ويژگي، فعاليت ضدالتهابي،]3[هاي قلبي ريسك بيماري

ضد عنوان  همچنين فعاليت اين تركيبات به و ]4[ضد سرطاني

 .]5[ استشده خوبي شناخته چربي مواد غذايي بهاكسايش 

 كارخانجات فرآوري مواد خام پسماند موجود در هايفيبر

دارند و باعث  اثرات مثبت و قوي بر سلامت انسان هيگيا

پاسخ به انسولين، كاهش چربي افزايش كاهش ميزان كلسترول، 

از ، سلامت دستگاه گوارش و پيشگيري فشارخونخون و 

ارائه  بنابراين .]6[شوندمي مثل سرطان كولون ها سرطان

ي و فنلتركيبات راهكارهاي مناسب براي استخراج يا مصرف 

ارزش باعث افزايش توانند   مياين پسماندهاد در فيبر موجو

  .]7[ شوندها آنافزوده 

 است كه در جهان كشت و هايي ميوه ترين قديميانگور يكي از 

 8در دنيا حدود سطح زير كشت انگور . شود مي برداري بهره

 ميليون تن در سال 70ميليون هكتار و ميزان توليد حدود 

 مختلف گياه و هاي قسمتي در فنل در انگور تركيبات ]8[است

متفاوت وجود داشته و به دو دسته فلاونوئيد و غير به مقادير 

 هاي پسمانديكي از . ]8[شوند مي بندي طبقهفلاونوئيد 

پسماند انگور است كه   آبميوه و كنسانتره،توليدكارخانجات 

 .آيد ميدست ه ب)  تن در سال50000(زياد سالانه به مقدار 

ضد  ،]9[ضد اكسايشيپسماند انگور حاوي تركيبات 

  .فراوان است ]11[ و فيبر]10[باكتريايي

                                                           

1. Biochemical Oxygen Demand  
2 .Chemical Oxygen Demand 

طول برداشت و فرايند توسط پسماند انگور ممكن است در 

از پسماند انگور . ]12[آلوده شودهاي مختلف ميكروارگانيسم

 توليد در اي غذيهت ارزشمند تركيبات به دليل دارا بودن

ها ضد اكساينده .شود مي استفاده 3فراسودمند غذايي محصولات

 غذاهاي عنوان به كه براي استفاده كشاورزيو ضايعات 

لازم است از نظر تطابق با ، شوند ميدر نظر گرفته فراسودمند 

از  يوسيعگستره استانداردهاي ميكروبيولوژي براي 

، هاي كواگولاز مثبتلوكوكوساستافيجمله  از ها ميكروارگانيسم

لذا  ]13[مورد بررسي قرار گيرند سالمونلا و اشرشيا كلي

كاهش بار ميكروبي با كمترين تغيير در خصوصيات  منظور به

  .شود مياستفاده  از فرايند پرتودهي اي تغذيهشيميايي و  حسي،

و پرتودهي مواد غذايي با كنترل و حذف حشرات 

 و مخرب باعث افزايش كيفيت زا بيماريي ها ميكروارگانيسم

پرتو گاما يك  .]14[شود مي ها آنبهداشتي و زمان ماندگاري 

ست كه يك الكترون از آب  ابا انرژي بالايونيزه كننده اشعه 

هاي حذف كرده و انواع زيادي از واكنشگرها شامل راديكال

 DNA با  آزادهاي ديكالراواكنش  .كند ميآزاد توليد 

پرتودهي نسبت  .]15[شود مي سبب مرگشان ها ميكروارگانيسم

 شيمايي نگهداري از قبيل استفاده از متيل هاي روشبه ساير 

 ،]16[ داردزيست محيطمايد كه اثرات مخربي بر سلامت و وبر

عدم  به توان مي جمله آن دارد كه از اي ملاحظهقابل  هاي مزيت

عدم وجود باقيمانده در مواد غذايي  افزايش مقاومت حشرات،

 اشارهدر محصول ناچيز مواد مغذي تخريب تيمار شده و 

 حشرات اكثر كيلوگريبا دز حداقل يك   اشعه گاما.]17[كرد

 كه اكثر شود مي باعث اما از طرفي ،كند مي ضدعفونيا آفتي ر

كاهش دز  بنابراين ]16[آسيب ببينندمحصولات كشاورزي تازه 

 بالاي دزهاي .پرتودهي در كاربردهاي تجاري ضروري است

توسعه و  رشد طبيعي، تواند مي ت،حشرابراي حذف پرتودهي 

 .]18[از بين ببرد سرعت به را نيز ها ميكروارگانيسم توليدمثل

 بر اساسحشرات   مختلفهاي گونه در ميان گاما پرتوتحمل 

در بين اعضا يك حتي اين مسئله  متفاوت است ومرحله رشد 

در بنابراين تعيين تحمل پرتودهي  ]19[شناخته شده استگونه 

 و همچنين موردنظرحشرات از كدام رشد هر يك از مراحل هر

 .]20[ اهميت داردها آفت براي كنترل مفيد مؤثردز پرتودهي 

فعاليت  بر پرتودهي اثر ي مطالعه به علمي گرايش امروزه،

                                                           

3. Functional Foods 
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بيشتر شده  دارويي گياهان و ها ادويه ضدميكروبي ضداكسايشي،

هاي اثر پرتودهي گاما بر ويژگيپژوهش حاضر  در .است

شيميايي، فعاليت ضد اكسايشي و كاهش بار ميكروبي - فيزيكي

  .شده استبررسي سياه انگور خشك  پسماند

  

  ها د و روشموا - 2

  ها سازي نمونه آماده -1- 2

پسماند حاصل از آبگيري انگور سياه از كارخانه آذر كام واقع 

كن تونلي غيرهمسو  و در خشكشددر شهرستان اروميه تهيه 

 ساعت تا 6-12 درجه سلسيوس به مدت 40-60در دماي 

پسماند . شد درصد خشك 15/11±1/0رسيدن به رطوبت 

 و از الك با مش آسياب شدصنعتي  توسط آسياب خشك شده،

 درجه 4تا زمان آزمايش در دماي  ها نمونه . عبور داده شد60

  .ند نگهداري شديسلسيوس در تاريك

  ها پرتودهي نمونه -2- 2

 گرم 500اتيلني به وزن تقريبي  هاي پليها دربسته نمونه

-Nordion GCو در سل گاما شدند )  بسته2(بندي  بسته

 74/2 كيلو گري برابر نرخ پرتودهي 25و  10 در دزهاي 220

ري در دماي محيط در گ كيلو 18و قدرت منبع ثانيه /گري

  .پرتودهي شدند) تهران(سازمان انرژي اتمي 

  شيميايي- فيزيكيهاي ويژگي -3- 2

  pHگيري اندازه -3-1- 2

 انجام 12/981به شماره  AOAC4بر اساس روش مندرج در 

 1ليتر آب مقطر به مدت ميلي 90با   گرم از نمونه10 .گرفت

كريسون، ( متر pHي دستگاه وسيله  بهpH شد ودقيقه مخلوط 

  .]21[قرائت گرديد) اسپانيا

  گيري رنگاندازه -3-2- 2

 *L شامل CIE-Labدر سيستم هاي رنگ  شاخص

توسط دستگاه  ،)آبي-زرد (*bو ) قرمز-سبز( *a، )روشنايي(

 خلوص رنگ .گيري شد اندازه) آمريكا-كالرفلكس( سنج رنگ

* )كروما( 2)1/2] b+[Chroma = (a*2  كلي و اختلاف رنگ

∆E=[(∆L)2 + (∆a)2 + (∆b)2)1/2] در . محاسبه شدند

بتدا دستگاه با استفاده از كاشي سفيد استاندارد مخصوص ا

                                                           

4. Association of Official Analytical Chemist 
 

هاي رنگ بررسي  دستگاه كاليبره شد و سپس شاخص

  .]22[شدند

  ي عصاره تهيه-4- 2

ها  هاي شيميايي و ميكروبي، از نمونه منظور انجام آزمون به

ليتر از يك   ميلي50ها با   گرم از نمونهيك. شدعصاره تهيه 

 80:20:5(استيك   اسيد: آب:مخلوط حلال شامل متانول

 1تركيب شد و در محيطي فاقد نور به مدت ) حجمي/حجمي

 .كانيكي داده شد درجه سلسيوس تحريك م4ساعت در دماي 

  .]23[ شد صاف1 واتمن شماره مخلوط حاصل به كمك كاغذ

  گيري مقدار كل تركيبات فنلي اندازه-5- 2

-ليتر از معرف فولين  ميلي25/0ليتر از عصاره با   ميلي25/0

بعد از سه دقيقه، . ليتر آب مقطر مخلوط شد  ميلي2سيوكلتيو و 

اشباع به آن كربنات سديم ليتر محلول   ميلي25/0در دماي اتاق 

ي  دقيقه در حمام آب در دما30اضافه شد و مخلوط به مدت 

 نانومتر توسط 750سپس در .  درجه سلسيوس قرار داده شد37

 قرائت شد و نتيجه برحسب گرم UV-Visibleاسپكترومتر 

ي خشك گزارش  والان اسيد گاليك در هر صد گرم مادهاكي

  .]23[شد

- حذفتوانايي(فعاليت ضد اكسايشي  -6- 2

  )5DPPH راديكال آزادكنندگي

 بر اساس روش ين و همكاران، با اندكي ضد اكسايشيفعاليت 

 راديكال آزادكنندگي حذفو با سنجش توانايي تغييرات 

DPPHليتر از محلول متانولي   ميلييك. گيري گرديد  اندازه

DPPH) 16/0ليتر از محلول   ميلي2به  ) ميلي مولار

استخراجي تهيه شده از پسماند خشك انگور سياه و متانول 

اضافه شد و محلول حاصل به مدت يك دقيقه روي ) شاهد(

 30هم زده شد و براي  دور در دقيقه 2500 شدت شيكر به

 بعد از گذشت .دقيقه در تاريكي و در دماي اتاق نگه داشته شد

 نانومتر 517تومتر در وسيله اسپكتروف زمان موردنظر جذب به

 بر اساس درصد ضد اكسايشيميزان فعاليت . خوانده شد

 . ]24[دش محاسبه 1 رابطه با استفاده ازكنندگي حذف

  كنندگيدرصد حذف:

 . استجذب نمونه: A1جذب شاهد، : A0آن كه در 

 

                                                           

5. DPPH: 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
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  تجزيه ميكروبي-7- 2

  ها ي نمونه تهيه-7-1- 2

 به محيط كشت آب پپتونه به شد و گرم توزين 5از هر نمونه 

  . دقيقه هم زده شد30نسبت يك به ده اضافه و به مدت 

  هاي مختلف ي سوسپانسيون و رقت تهيه-7-2- 2

ي رقت براي شمارش  ن و تهيهپس از هم زدن سوسپانسيو

، 6آگار كانت هاي مزوفيل هوازي از محيط پليت باكتري

هاي اسپوردار از روش گرمايي يا شوك دار  شمارش باكتري

هاي  ت اسپوردار رقهاي استفاده گرديد كه براي كشت باكتري

 درجه سلسيوس قرار 80موردنظر به مدت ده دقيقه در آب 

آگار كشت داده  كانت  پليتگرفتند و سپس با محيط كشت

از محيط ) ها و مخمرها كپك(ها  شدند، براي كشت قارچ

بيوتيك به كار رفته   شد كه آنتي استفاده7آگار دكستروز سابروز

- شمارش كلي براي. ها كلرامفنيكل بود در محيط كشت قارچ

استفاده شد و كشت پور پليت  8ها از محيط مك كانكي آگار فرم

 پليت كانت آگار و مك كانكي آگارهاي محيط  كشت. داده شد

 دسابوراهاي محيط   درجه سلسيوس و كشت37در دماي 

گرمخانه گذاري  درجه سلسيوس 25 در دماي دكستروز آگار

از و اسپوردار پس ) توتال(شمارش كلي مزوفيل هوازي . شدند

 ساعت انجام 72ها پس از   ساعت و شمارش قارچ48

  .]26, 25[گرفت

  تجزيه و تحليل آماري-8- 2
 آماري افزار  حاصل از تحقيق با استفاده از نرمهاي داده بررسي

SPSS) با كمك تجزيه و تحليل واريانس يك ) 16ي        نسخه

ها توسط       مقايسه ميانگين داده. انجام شد) ANOVA(طرفه 

 درصد 5سطح احتمال  اي دانكن و در چند دامنهتعقيبي آزمون 

  .ندها در سه تكرار انجام شد  تمامي آزمايش.انجام گرفت

  

  و بحثنتايج  - 3

3 -1-pH 

) 1شكل( pHگيري  دست آمده از اندازهه بر اساس نتايج ب

 كيلو گري سبب 25 و 10مشخص شد كه پرتودهي در دز 

هاي پرتودهي شده با در نمونه) <05/0p(داري  اختلاف معني

                                                           

6. PCA: Plate Count Agar 
7. SDA: Sabouraud Dextrose Agar 
8 . MCA: Mac Conkey Agar 

 اثر 1391قورچي و همكاران در سال علي .نمونه شاهد نشد

هاي  كيلو گري بر ويژگي3 تا 0هاي پرتودهي گاما را در دز

شيميايي آب انار مورد مطالعه قرار دادند و مشاهده - فيزيكي

  داري بر هيچ زهاي مختلف اثر معنيند كه پرتودهي در دكرد

هاردر و . ]27[هاي مورد آزمون نداشته استكدام از نمونه

 2 و 1 ،5/0 اثر پرتودهي را در دزهاي 2009همكاران در سال 

كيلو گري بر نكتار كيوي مورد بررسي قرار دادند و از نظر 

 كيلو گري پرتو ديده 2 و 1داري در دزهاي  آماري تفاوت معني

 نسبت به pHمشاهده نشد اما با افزايش دز پرتودهي ميزان 

  .]28[نمونه كنترل كاهش يافت

  
Fig 1 Effect of gamma radiation on pH of dried 

grape marc 

  رنگ-2- 3
 روشنايي مقدار شود ميمشاهده  1طور كه در جدول   همان

)L* (كيلو گري نسبت به نمونه شاهد افزايش 25 دز در 

صورت  به*b و *aداشته است و مقدار ) >05/0p(داري  معني

روند تغيير اين سه عامل سنجش . داري كاهش يافته است معني

 اين. رنگ ارتباط مستقيمي با شدت دز پرتودهي داشت

 آن است كه ميزان بيانگرهاي رنگ هانترلب  عامل تغييرات در

رنگ پسماند خشك انگور سياه با افزايش ميزان دز پرتودهي 

در مقابل، مقدار روشنايي ارتباط نزديكي . تر شده است روشن

شود دارد زيرا  اي شدن كه منجر به تيره شدن رنگ مي با قهوه

تواند منجر به  ينه ميپرتودهي مواد غذايي حاوي قند و اسيدآم

واكنش ميلارد شود كه سبب كاهش ميزان روشنايي 

 راين نتايج با نتايج حاصل از اثر پرتودهي د. ]29[شود مي

پنير كه  هاي آب  كيلو گري بر پروتئين0،20،40،80،100دزهاي 

هي سبب كاهش شاخص روشنايي و افزايش افزايش دز پرتود

دار بر روي شاخص  شاخص زردي و نيز عدم اثر معني

 و نتايج حاصل از پژوهش انجام شده با نكتار ]30[قرمزي

داري   كيلو گري كه تغيير معني2 و 1 ، 05/0زهاي كيوي در د
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  *Lميزان  .]28[هاي رنگي ايجاد نكرد مطابقت ندارد در عامل

 داري طور معني بهميوه تمر هندي و انار در اثر پرتودهي  در آب

داري  صورت معني به*bو  *aافزايش يافت در حالي كه مقادير 

 اثر 2004لي و همكاران در سال  ]31, 27[كاهش يافتند

 كيلوگري بر رنگ پودر فلفل 7و  5 ،3، 0پرتودهي در دزهاي 

 مشاهده كردند بين ورا مورد بررسي قرار دادند  اي قرمز كره

a*  و L* ايجاد داري   با افزايش ميزان پرتودهي تفاوت معني

 كيلو 5 با افزايش ميزان پرتودهي از دز كهحالي، در نشده است

.  ]32[داري كاهش پيدا كرد طور معني به *b ميزان گري

 با افزايش دز پرتودهي، افزايش E∆همچنين در اين پژوهش

، تفاوت در رنگ كمتر از يك بود  E∆ سبب آنكهه يافت و ب

نتايج تحقيق حاضر و بررسي .  قابل محسوس و مشخص نبود

اثرات نتايج تحقيقات انجام شده در اين زمينه مؤيد بروز 

 .استسنجي  متفاوتي از پرتودهي بر متغيرهاي رنگ

 
Table 1 Effect of gamma radiation (kGy) on color of dried grape marc 

25 10  0  Radiation dose 
Factors 

36/71±0/12a  36/53±0/005b  36/41±0/01b  L*  
8/80±0/04b  8/78±0/00b  8/88±0/00a  a*  

8/84±0/06b  8/80±0/02b  9/24±0/03a  b*  
12/48±0/05b  12/43±0/02b  12/81±0/02a  Chroma  
0/51±0/09a  0/47±0/02a  0/02±0/01b  E∆  

The same letters in each row show the non-significant difference in the probability level of 0.05 (p>0.05) in 
Duncan’s test 

  مقدار كل تركيبات فنلي -3- 3
 تأثير دزهاي مختلف پرتو گاما بر مقدار تركيبات 2در شكل 

ليك برحسب گرم اسيد گافنلي كل پسماند خشك انگور سياه 

 1در شكل . در صد گرم ماده غذايي خشك گزارش شده است

د پرتودهي شوطور كه ملاحظه مي همان. نشان داده شده است

سبب افزايش محتواي فنل كل در پسماند خشك شده ولي اين 

جمشيدي و همكاران در . نبوده است) <05/0p(دار  اثر معني

كيلو  25و  20، 15، 10دند كه دزهاي كر گزارش 1391سال 

داري بر ميزان فنل كل پودر دارچين  گري پرتوي گاما اثر معني

ران در قورچي و همكاعلي. ]33[پرتودهي شده نداشته است

 كيلو گري را بر آب انار بررسي 3 تا 0 اثر دزهاي 1392سال 

 نتايج ]27[كردند و به نتايج مشابهي مطابق اين پژوهش رسيدند

ني بر اثر متفاوت پرتو گاما در دزهاي مختلف بر متفاوتي نيز مب

. هاي متفاوت گزارش شده است ميزان فنل كل در نمونه

 گزارش كردند كه 2007استاجنر و همكاران در سال 

داري در  سبب افزايش معني)  كيلو گري10- 1دز (پرتودهي

ميزان فنل كل دانه لوبيا سوياي نسبت به نمونه شاهد شده 

ضد ي گياهي بسياري از تركيبات فنليك ها است، در بافت

 ي دهنده تشكيل يعني مواد .هاي بالقوه هستند اكساينده

عنوان تركيبات به  توانند به ها ميها و ليگنينفلاونوئيدها، تانن

  عمل )ROS9 (هاي اكسيژني فعال   گونههنددام انداز

                                                           

9. Reactive Oxygen Species 

طور  در پژوهشي ديگر مشخص شد كه پرتودهي به. ]34[كنند

هاي  هاي فنلي را در نمونه اي غلظت تركيب قابل ملاحظه

 مشاهدات براي دلايل متفاوتي .]35[فرنگي كاهش داد گوجه

توان يكي از دلايل  طور كلي مي متفاوت گزارش شده ولي به

ودهي نسبت داد كه سبب شكسته اصلي اين امر را به اثر پرت

هاي فنلي  شدن تركيبات فنلي بسپاري و افزايش مقدار تركيب

هاي فنلي از ساختار بسپاري،  آزاد شدن تركيب. شودمجزا مي

 از طرفي ]36[استهاي فنلي  ي آغازين تجزيه تركيب مرحله

ي اكسايشي  تواند ناشي از تجزيه كاهش تركيبات فنلي مي

   .]37[مانده باشد هاي باقي ي آنزيم وسيله تركيبات فنلي به

  
Fig 2 Effect of gamma radiation(kGy) on total 

phenol content of dried grape marc 
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- حذفتوانايي (اليت ضد اكسايشيفع-4- 3

  )DPPHراديكال آزاد كنندگي 

هاي راديكالي  ها يا ديگر گونه با ضداكسايندهDPPHراديكال 

دهد و به شكل كاهش  كه دهنده هيدروژن هستند، واكنش مي

رنگ آن از بنفش تيره به زرد روشن تبديل . آيد يافته در مي

 517 تا 525 موج شود و در نتيجه، ميزان جذب در طول مي

كنندگي حذفنتايج بررسي توانايي . يابد نانومتر كاهش مي

هاي كنترل و تيمار شده در  ي نمونه  عصارهDPPHراديكال 

 بين )<05/0p (داري  تفاوت معني كهدهد مينشان  3شكل 

 كيلوگري وجود 10 كنترل و نمونه پرتودهي شده با دز  نمونه

 كيلوگري 25 دز به نداشته ولي با افزايش ميزان پرتودهي

صورت  بهرا  DPPHراديكال آزاد كنندگي حذفتوانايي 

) 1391(جمشيدي و همكاران .  استدادهداري كاهش  معني

 كيلوگري و 10مشاهده كردند كه نمونه پرتودهي شده با دز 

 داشتند و اختلاف مشابهينمونه كنترل فعاليت ضد اكسايش 

كه با  در حالي، نشدها مشاهده  آنEC50داري در ميزان  معني

 كاهش EC50 كيلو گري ميزان 25افزايش ميزان پرتودهي تا دز 

نتايج  .]33[و درنتيجه فعاليت ضد اكسايش افزايش يافت

متفاوتي مبني بر اثر پرتودهي بر توانايي به دام انداختن راديكال 

كاهش توانايي بازدارندگي .  گزارش شده استDPPHآزاد 

 كيلو گري مشاهده 2كلم چيني بلافاصله بعد از پرتودهي در دز 

دار فعاليت   و همچنين پرتودهي به كاهش معني]38[شد

نجر  عصاره متانولي فلفل سياه مDPPHبازدارندگي راديكال 

 گزارش كردند كه 2007 استاجنر و همكاران در سال .]39[شد

راديكال آزاد كنندگي حذفپرتودهي سبب افزايش توانايي 

DPPH  34[شود مي[.  

تواند  هاي اثر پرتو گاما بر فعاليت ضد اكسايشي مي اين تفاوت

ها، شرايط  ايي آنياه، تركيبات شيمبه دليل تفاوت در نوع گي

محيطي و جغرافيايي، نوع حلال و روش استخراج، تركيب 

  .]40[محتواي فنلي و دز پرتودهي گاما باشد

 
Fig 3 Effect of gamma radiation(kGy) on DPPH 

radical scavenging activity (%) of dried grape marc 

  ي ميكروبيتجزيه-4- 3
بيانگر اثر پرتودهي بر لگاريتم ميزان شمارش كلي  4شكل 

 و نيز ها كپكي اسپوردار، ها  ميكروارگانيسم،ها ميكروارگانيسم

شود افزايش ميملاحظه  كه طور همان .ها است فرمكلي

 در ميزان لگاريتم شمارش دار معنيپرتودهي سبب كاهش 

ي طور به غذايي شده است ي ماده در هر گرم ها ميكروارگانيسم

 .ده استي اين ميزان به صفر رسكيلو گري 25كه در دز 

 بيشترين اثر را بر كاهش  كه مشخص است پرتودهيطور همان

 هاي بررسي با  اين نتايج. اسپور داشته استهاي باكتريميزان 

گاما را بر روي پرتو  كه اتر 1388دادخواه و همكاران در سال 

 سياه مورد بررسي قرار دادند مطابقتيرهزبار ميكروبي 

 .]26[دارد

 

 
Fig 4 Effect of gamma radiation(kGy) on microbial 

count(Log(cfu/g)) 
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  گيري كلينتيجه- 4
 25 و 10،0نتايج حاصل از بررسي اثر پرتودهي گاما در دزهاي 

پرتودهي تا ه نشان داد كه كيلوگري بر پسماند خشك انگور سيا

 تركيبات فنولي و pH كيلوگري سبب تغيير معني دار 25دز 

 و DPPHكنندگي راديكال توانايي حذف ولي ها نشدكل نمونه

چنين هم .داري كاهش داد را به طور معنيبارميكروبي

 مورد ارزيابي قرار گرفتند پارامترهاي رنگ كه با هانترلب

گفت توان طوري كه ميبه ،شان دادندداري را نت معنيتغييرا

-  در نمونهb* و a* و كاهش L*پرتودهي سبب افزايش مقدار 

  .هاي پسماند خشك انگور سياه در مقايسه با نمونه شاهد شد
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In order to reduce microbial load in edible and medicinal plant products, gamma irradiation is used. 
On the other hand, there is the risk of structural changes in the composition of chemical compound due 
to gamma irradiation. The purpose of this study was to evaluate the effect of gamma irradiation on the 
physicochemical, microbial properties, and antioxidant activity of dry red grape marc. Samples of dry 
black grape marc were exposed to gamma irradiation at doses of 0, 10 and 25 kGy. Microbial load, 
pH, color, DPPH radical scavenging and total phenolic content of treated samples were measured and 
compared with control (Non- irradiated sample). The results showed that exposure to a dose of 25 kGy 
did not have a significant effect on pH (p<0.05). Lightness (L*) significantly increased in compare 
with the control, while a* and b* values were significantly decreased. Gamma irradiaton had no 
significant effect on the amount of phenolic compounds. DPPH radical scavenging at the dose of 25 
kGy was reduced. Microbial load significantly decreased with increasing radiation dose And at the 
dose of 25 kGy total count of microorganisms was zero.  
 
Keywords: Gamma Irradiation, Dried Black Grape Marc, Antioxidant activity, Microbial load 
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