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 ي لبنيهاجدا شده از فرآورده لي لاكتوباسيها هي سويي توانايبررس

  B1ن ي در حذف آفلاتوكسيسنت
  

، 4ي، منصوره مظاهر3يم هاشمي ، مر2ي بهرامي، هد∗ 1يمي ابراهيآباد م تاجيمر
  5يپروانه جعفر

  
  ي واحد تهران مركزيار دانشگاه آزاد اسلامي استاد-1

  ي واحد تهران مركزي دانشگاه آزاد اسلاميست شناسي كارشناس ز-2
   كرج٬پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران، يستي زيمني و ايكروبي ميوتكنولوژي بيقاتيبخش تحق استاديار پژوهشي -3

   پژوهشگاه استاندارديياد غذاو مي كارشناس مسئول گروه پژوهش-4
   واحد اراكيار دانشگاه آزاد اسلامي استاد-5

  )3/8/90: رشيپذ خيتار  23/12/89: افتيدر خيتار(
  

  دهيچك
 ييايمي، شيكيزي مختلف فيروشها. ها هستند نيكوتوكسين انواع مايت در بين درجه مسموميشتريها با ب ه قارچي ثانويها تيها از متابول نيآفلاتوكس

د مثل ي مفيهاين كاربرد باكتريك كاهش آفلاتوكسيولوژي بيها  از روشيكي.  شده استيابين ارزيزان آفلاتوكسي كاهش مي برايكيولوژيو ب
ط را يها به موتاژن و حذف آنها از مح لي لاكتوباسيكيزي از مطالعات اتصال فياريبس. ط استين از محيك جهت حذف توكسيد لاكتي اسيهايباكتر

 با روش ي سنتي لبنيهافرآورده جداشده از يهالي لاكتوباسي برخB1ن يو كاهش آفلاتوكس جذب يي تواناين بررسيدر ا.  دانندي ميعامل اثر حفاظت
ها در كاهش ليزا نشانگر تفاوت توانايي لاكتوباسيها با روش الاليج بدست آمده از غربال لاكتوباسينتا. سه شديده و مقاي سنجHPLCزا و يالا

 ي برايها روش مناسبل سرعت و سهولت انجام آزمونيزا به دلي نشان داد روش الاHPLCزا و يج دو روش الايسه نتايمقا. باشد ميB1ن يآفلاتوكس
 HPLCتر مانند  حساسي كميها از روشيستي باي بعديها بوده اما در گامB1ن ي كاهش آفلاتوكسيي تواناي دارايهاهيه سويغربال و انتخاب اول

ن ياز ا. ع مرتبط شوديل كاربرد در صنايران با پتانسي اي بوميهاهي سوي تواند منجر به معرفيمin vivo  و in vitroيلي تكمي هايبررس. استفاده كرد
  . استفاده نمودB1ن يور به منظور كاهش آفلاتوكسيه خوراك دام و طي و تهييع غذايتوان در صنايه ها ميسو
  
  B1ن ي، آفلاتوكسي لبنيهال، فرآوردهي لاكتوباس:گاند واژهيكل
  
  
 

                                                      
 m.tajabadi@iauctb.ac.ir : مسئول مكاتبات∗
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   مقدمه-1
له قارچ يد شده به وسيه تولي ثانويت هاين ها متابوليآفلاتوكس

ر ين سايت در بين درجه مسموميشتري بي باشند كه دارايها م
ن ها به يآفلاتوكس. ن ها هستنديكوتوكسيا ماي يسموم قارچ

لوس مانند يرژمختلف قارچ آسپ يطورعمده توسط گونه ها
ن يد ايل آنكه توليبه دل. شونديد ميكوس و فلاووس توليتيپاراز

 ييلوس فلاووس شناساي ابتدا در آسپرژيگروه از سموم قارچ
  ].1[ شوندين خوانده ميشده است به نام آفلاتوكس
 شده است كه در يين ها شناسايانواع مختلف آفلاتوكس

ن متصل يته كومارك هسيساختار همگي آنها دو حلقه فوران و 
توان به ي مهاني از انواع  مهم آفلاتوكس.به لاكتون وجود دارد

             اشاره نمودB1, B2 , G1 , G2 , M1 يهانيآفلاتوكس
]1 ,2.[  

ن ها منجربه القاء سرطان در اندامها بخصوص كبد يآفلاتوكس
ق خوردن ين از طريم آفلاتوكسيستقمصرف م. شوند يم

ها و وهي مانند غلات، حبوبات، مياهي آلوده با منشا گيغذاها
ق يم از طرير مستقيجات و مصرف غ هي و ادوي روغنيدانه ها

 ي آن، گوشت و تخم مرغ حاويهاا فرآوردهير يخوردن ش
م يمسموميت ناشي از مصرف مستق. ديآين بوجود ميآفلاتوكس

 B1ن يم آفلاتوكسيرا در مصرف مستقياست زبه شدت حادتر 
  ].3, 1[ت استيعامل مسموم

 يهااني زين در محصولات كشاورزيگر آفلاتوكسي دياز سو
به طور .  را به اقتصاد كشور وارد ساخته استيريجبران ناپذ

 صادر شده به يي محموله غذا769 توان به ارجاع يمثال م
زان ي ميه حجم بالابا توجه ب. اشاره كرد1382اروپا در سال 
ه اروپا خواستار ي محموله، اتحاد508 در حد يپسته مرجوع

ن نه تنها يبنابرا. ن شدي آفلاتوكسيت آلودگي به وضعيدگيرس
ن بلكه يد آفلاتوكسيها به منظور كاهش تولمهار رشد كپك

 از يين موجود در مواد غذايب و كاهش آفلاتوكسيتخر
  ].4[ كشور استيقاتي تحقيهاتياولو

 ييايمي، شيكيزي مختلف فيروشها ي متعدديها در پژوهش
 شده يابين ارزيزان آفلاتوكسي كاهش مي برايكيولوژيو ب
كار   بهييزدا  كه به منظور سميندي هر فرآيبه طور كل. است

ر در خواص ييا تغي و يبات سميد تركيد منجر به توليرود نبا
گر روش ي دياز سو.  شده شودي محصول فرآوريا هيتغذ
ع مرتبط ي آسان، ارزان و قابل اجرا در صنايستي بايشنهاديپ

  ].6, 5[ باشد

نه ي مصرف كنندگان در زميها يبا در نظر گرفتن نگران
ل روزافزون به مصرف ي و تماييايمي شيها يمصارف افزودن

ك ارائه ي از هر گونه مواد سنتتي سالم و عاريغذاها
 برخوردار ياريت بسي از اهمين نگرشي با چن همسويراهكارها

 يهاي باكتري بر اثر حفاظتي مبنيگزارشاهاي متعدد. است
 ين هايك در برابر عوامل موتاژن مانند آميد لاكتياس

ن ها منتشر يتروز و آفلاتوكسي ن-بات انيك، تركيكليهتروس
 يكيزين مطالعات اتصال في از اياريبس]. 7[شده است

ط را عامل اثر يه موتاژن و حذف آنها از محها بليلاكتوباس
همكاران  و هاسكارد ايمطالعه در]. 8, 7[دانندي ميحفاظت

 Lactobacillusكيوتيه پروبينشان دادند كه دو سو) 2001(

rhamnosus GG (ATCC 53103) و Lactobacillus 

rhamnosus LC-705 (DSM 7061)حذف يي توانا 
 ng6/6  يل بافر فسفات حاون محلوياز توكس% 76

  ]. 6[ را دارندB1ن يآفلاتوكس
 يريگ  در مطالعات مربوط به اندازهي مختلفيها روش

ن آنها يتر جيرود كه از را ين به كار ميمانده انواع آفلاتوكسيباق
ع با ي ماي شامل كروماتوگرافي كروماتوگرافيها انواع روش

 و (TLC)ك ه نازي لاي، كروماتوگراف(HPLC) بالا ييكارا
 ياسپكتروسكوپ/ي جرمياسپكتروسكوپ/عي مايكروماتوگراف

باشند علاوه بر آن استفاده از  ي م(LC/MS/MS)يجرم
 از پژوهشگران را به خود ياريز توجه بسيع ني سريها روش

ع به كار رفته در ي سريها ن روشياز ب. معطوف كرده است
 و (ELISA)زا يتوان به روش الا ين مي آفلاتوكسيريگ اندازه
  ]. 10, 9[ اشاره نموديمتري بر فلوري مبتنيها روش
له ي بوسB1ن ي اتصال و كاهش آفلاتوكسيي توانايبررس

ع ي جهت استفاده و كاربرد در صناي بوميها ليلاكتوباس
انواع . ت استي حائز اهميي غذايها  و مكمليري، تخمييغذا

 يها يكتر از انواع بايار غني منبع بسي سنتي لبنيها فرآورده
ن اساس يبر ا. باشند ي متنوع ميها ليك با پتانسيد لاكتياس

 اتصال و حذف يي توانايابي ارزين بررسيهدف از ا
ل يه لاكتوباسيسو50 از محلول، توسط B1ن يآفلاتوكس
زا و يبه دو روش الا ي سنتي لبنيها شده از فرآوردهيجداساز

از .  بوده است(HPLC) بالاييع با كاراي مايكروماتوگراف
اند،   جدا شدهي مورد نظر از منابع لبنيها ي كه باكترييآنجا

ها در   آني بعديري بكار گييزدا ت سميدر صورت داشتن قابل
  . تر خواهد بود ز آساني ني صنعتي لبنيهافرآورده
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  مواد و روش ها  -2
  ط رشديها و شرا ي باكتر-2-1

ل جدا شده از انواع يلاكتوباس هيسو 49ق از ين تحقيدر ا
ر و يماست، دوغ، پن(ران ي اي سنتيري تخمي لبنيهافرآورده
، يها بر اساس نوع محصول لبن هيسو. ]11[استفاده شد ) كشك

.  شده اندي كد گذاري كلنيه نمونه و مورفولوژيمنطقه ته
 است به ي مربوطه نشانگر نوع محصول لبنيحروف اول كدها

كشك را نشان : Kر، و يپن: Cدوغ، : Dماست،: Y كه يطور
 MRSط ي مورد نظر در محيهاليلاكتوباس. دهديم

broth(de Man, Rogosa and Sharpe) ،37 يدما 
 ساعت كشت 24 به مدت يهوازيط بيگراد و شرايدرجه سانت
 15ون حاصل به مدت ي ساعت سوسپانس24پس از . دداده شدن

- ي درجه  سانت4 يقه در دماي دور در دق3000قه با سرعت يدق
. ل جدا شديط استريوژ و روماند تحت شرايفيگراد سانتر

 pH = 5/6مي ته نشست سه بار با بافر فسفات سديهاسلول
ط ي شسته شده تحت شرايت سلول هايدر نها. شستشو شد

 در بافر يكدورت باكتر. م حل شديافر فسفات سدل در بياستر
 1فسفات با دستگاه اسپكتروفتومتر در محدوده 

=600nmOD)CFU/ml1010×1(سپس تعداد . م شدي تنظ
ن شد ييت تعي با روش پورپل600nmOD=1 زنده در يباكتر

]12.[ 

  B1ن يه محلول آفلاتوكسي ته-2-2
 ml10  در B1(Sigma 6636)ن ي گرم آفلاتوكسيلي م1

به . حل شد) HPLC grade, Sigma 34860(متانول
ن، بافر فسفات يآفلاتوكسµg/ml 100ه محلول يمنظور ته

ون اضافه و متانول محلول در حمام آب يما به سوسپانسيمستق
ن يغلظت آفلاتوكس. ر شديقه تبخي دق10 به مدت C°80 گرم

 نانومتر بر اساس 354 در طول موج يبا روش اسپكتروفوتومتر
 استاندارد تا زمان يهامحلول. ن شديي تعي مل6401استاندارد 

 ي نگهدارC° 4 يره در دماي تيشه اياستفاده در ظروف ش
  ].13[شدند

 B1ن ي كاهش آفلاتوكسيابي ارز-2-3
، B1ن ي محلول آفلاتوكسµg/ml 5ه غلظتيبه منظور ته

lµ50ره بهي از محلول ذخlµ 950ل اضافه ي بافر فسفات استر
 ي باكترCFU/ml 1010 يتر بافر فسفات حاوي ليلي م1. شد

و ته نشست ) C°10 يقه در دماي دق15 دور 5000(وژ يفيسانتر

ون يسوسپانس. ه شده اضافه شدين تهيبه محلول آفلاتوكس
و Cº 25يكر انكوباتور با دماي ساعت در ش2حاصله به مدت 

rpm 80قه ي دق15ها پس از ت سلوليدر نها.  شدي  نگه دار
 ييع روي از ماC° 10 يقه در دماي دور در دق2500وژ يفيترسان

ن ييزا قادر به تعيت الايان ذكر است از آنجا كه كيشا. جدا شد
ها بعد از دومرحله  نبود نمونهppb50شتر از ين بيآفلاتوكس

  ]. 14[  شدنديابيال رقت ارزيسر
 به مانده در بافر يباقن ين آفلاتوكسيي تع-2-4

  زايروش الا
 تايي 96ن باند نشده از كيت اليزا ين آفلاتوكسييجهت تع

 ساخت كشور آلمان استفاده B1(R-biopharm)آفلاتوكسين 
روش ايمونواسي آنزيم رقابتي و بر پايه اين روش يك . شد

طبق دستورالعمل چاهك ها . بادي است ژن آنتيواكنش آنتي
 ي استاندارد يا نمونه هاB1ن يبادي بر عليه آفلاتوكسبا آنتي

 B1ن يبا اضافه كردن آفلاتوكس. ، پوشانده شد نديمورد بررس
 بر اساس يها به طور نسبي باديا نمونه، آنتي) كنترل(استاندارد 

 ي باديآنت. شوندين موجود به آن متصل ميغلظت آفلاتوكس
 آزاد در مرحله بعد به وسيله توكسين نشاندار شده با آنزيم يها

 آنزيم كروموژن به يسپس سوبسترا. شوندكونژوگه متصل  مي
ون با ي دوره انكوباسيواكنش پس از ط. ها اضافه شدچاهك

ر رنگ آبي ييتغ. افتيب متوقف كننده خاتمه ياضافه كردن ترك
 يابي ارزnm 450به زرد در دستگاه الايزا ريدر در طول موج 

ج ي، نتاB1ن ي پس از رسم منحني استاندارد آفلاتوكس].15[شد
 ينمونه مورد بررس 49مانده سم در ي باقيريگ حاصل از اندازه

  . قرار گرفتنديل آماريه و تحليمورد تجز

مانده در  ين باقين آفلاتوكسيي تع-2-5
 HPLCبافر به روش 

 را در B1ن يتوكسزان كاهش آفلاين ميي كه بالاتريها زولهيا
ج با روش يد نتاييو تا يزا نشان دادند جهت بررسيروش الا
HPLCزان ين مي كه كمتريا زولهين ايهمچن.  انتخاب شدند

سه يز جهت مقاي را نشان داد نB1ن يجذب و كاهش آفلاتوكس
 يابين مرحله انتخاب و ارزيز در ايج در دو روش آزمون نينتا
  .شد

 از اشـباع    يري و جلـوگ   HPLCت دستگاه   يبا توجه به حساس   
  شدن ستون ايمنوافينيتي مورد استفاده 
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 (C18 column Supelco Discovery® 250× 
4.6mm I.D., 5mm particle diameter)  از سم، نمونـه 

 ـق شده و از هر كدام بـه م يها به صورت رق   تـر  يكرولي م10زان ي
ك مـورد   ستون مورد استفاده  فـاز متحـر       . ق شد يبه دستگاه تزر  
 ٪20 متـانول و     ٪30رشـده،   ي آب دوبار تقط   ٪60استفاده شامل   

ت يش حـساس ي و افـزا ي مـشتق سـاز  يل بود كـه بـرا    يترياستون
ترمخلوط آن، بـه مقـدار      يك ل ي، به   B1ن  يفلورسانس آفلاتوكس 

 ـگـرم برم  /. 12تر و   ي مول در ل   4ك  يتريد ن يتر اس يكرولي م 350 د ي
 ـپص  ي و تـشخ   يرياندازه گ . م اضافه شد  يپتاس ن يك آفلاتوكـس  ي
B1    435 نامنومتر و طول موج نـشر      365ك  ي در طول موج تحر 

 B1ن  ين مقدار آفلاتوكس  يي تع يبرا]. 16[رفت  ينانومتر انجام پذ  
 ـ استاندارد ا  يدر نمونه ها از محلول ها      ن سـم كـه در غلظـت        ي

ون يبراس ـي كال يه شده بود، به منظور رسم منحن      ي مختلف ته  يها
  .استفاده شد

  استاندارد و نمونه   يها ر جذب مربوط به محلول    ين مقاد يانگيم
.  ضـرب شـد    100م و در عدد     ين جذب كنترل تقس   يانگيها بر م  

 بـا   ppbاس  يك از نمونه ها با مق     ي هر   B1ن  يغلظت آفلاتوكس 
ر ين و مقاد  يي استاندارد تع  يزان جذب بر اساس منحن    يتوجه به م  

ب ي نمونه ها بـا توجـه بـه ضـر          B1ن  ي غلظت آفلاتوكس  يواقع
  .  شديريگ  اندازهRIDAWINت با استفاده از نرم افزار رق
  يل آماريه و تحلي تجز-2-6
ز ي حاصل نيداده ها. ها در سه تكرار انجام شد  آزمونيتمام

انس يز واري و با روش آنالSPSSبا استفاده از نرم افزار 
سه تفاوت يمقا. ل قرار گرفتنديه و تحليكطرفه مورد تجزي
  .ز به روش دانكن انجام شديها ن نيانگيم
  

  ها افتهي -3
    نيت كاهش آفلاتوكسي قابليابي ارز-3-1

B1 زاي به روش الاي مورد بررسيها زولهيا 
 توسط ppb 0-50در دامنه  B1ن ي استاندارد آفلاتوكسيمنحن

غلظت ) 1شكل ( رسم شد RIDAWINنرم افزار 
ز با استفاده يها نمانده در هر كدام از نمونهي باقB1ن يآفلاتوكس
زا محاسبه يت الاين و نرم افزار كي استاندارد آفلاتوكسياز منحن

ل ي مختلف لاكتوباسيهازولهي اتصال اييج تواناينتا. شد

ن ي به آفلاتوكسي ستني لبنيها شده از انواع فرآوردهيجداساز
B1 نشان داده شده است2 در شكل .  

انس يز واريل آناليه و تحليج حاصل از تجزي بر اساس نتا
ن تفاوت ي به آفلاتوكسي مورد بررسيهازولهيت اتصال ايقابل
 زولهيزان جذب در اين ميشتريب. (p<0.05) داشت يداريمعن
P3ز يزان جذب نين ميكمتر.  جدا شده از ماست ثبت شد

 ,D1a1, C6m1, C3n1, C6p1 يها زولهيمربوط به ا

K2l3, K1l4رتازهيقوان، پنيدوغ ل از جداشده بيتتر  به 

  . بود و كشك قوانيرليسبلان، پن
زا دامنه درصد جذب يج حاصل از روش الايبر اساس نتا

 يجذب بالا. ر بودييمتغ % 85/77تا % 5/9 از B1ن يآفلاتوكس
زوله ي ا49كه يدر حال.  مشاهده شدY2p3زوله يتنها در ا% 75
با توجه به تنوع . دادندت جذب نشان يقابل% 45گر كمتر از يد

ن منبع ي بيدار يها ارتباط معن لي لاكتوباسيمنابع جداساز
 مشاهده B1ن ي جذب آفلاتوكسييزوله ها و تواناي ايجداساز

 ييزدا ن توان سميانگيسه تفاوت ميج حاصل از مقاياما نتا. نشد
 از معنادار بودن يز حاكي مختلف به روش دانكن نيها زولهيا

 بدون در نظر گرفتن يابي مورد ارزيها زولهيت ايتفاوت قابل
  .  استB1ن ي در اتصال به آفلاتوكسيمنبع جداساز

 مورد يها زولهيت اتصال اي قابليابي ارز-3-2
 HPLC به روش يبررس

ن غلظت ييزا در تعي روش الايي كارايبه منظور بررس
زوله شامل پنج ي شش اييزدات سمي،  قابلB1ن يآفلاتوكس

ج حاصل يبر اساس نتا (زولهين ايترفيرتر به همراه ضع بزولهيا
 قرار يابي مورد ارزHPLCبا استفاده از روش ) زاياز روش الا

 مانده در بافر ي باقB1ن ي آفلاتوكسيج بررسينتا. گرفتند
  با  Y2p3زوله ي نشان داد كه اHPLCفسفات با روش 

ppb26/60 %،ن جذب ويشتريب كاهشC6p1  با 
ت جذب را ين قابليمانده كمترين باقيآفلاتوكسكاهش 56/11%

  ).3شكل(اند  داشتهي مورد بررسيهازولهيگر اينسبت به د
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  B1ني استاندارد آفلاتوكسي منحن1شكل 
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  )ج

  )د
به  يكشك محل)دوغ و د)ماست ج)ر بيپن)  شده از الفيل جداسازي لاكتوباسيهازولهيادر بافر فسفات  B1ن يت كاهش آفلاتوكسي قابل2شكل 

  يگذارزا پس از دو ساعت گرمخانهيروش الا
  

  
 در بافر B1ن يل به آفلاتوكسي لاكتوباسيهازولهيات اتصال ين قابليي در تعHPLCزا و يج حاصل از دو روش الايسه نتاي  مقا3شكل 

  فسفات
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   بحث-4
ها بعنوان  خصوص مايكوتوكسينبزا  اتصال عوامل سرطان

ك يد لاكتي اسيهاي باكتريمكانيسم محتمل ضدسرطاني برخ
. ده استي به اثبات رسin vitro, in vivoدر مطالعات متعدد 

زا  دهد اتصال عوامل سرطانيشواهد بدست آمده نشان م
ك يد لاكتي اسيها يواره باكتريها به دنيكوتوكسيبخصوص ما

ن سموم در مواد ي و كاهش ايممانعت از جذب گوارشسبب 
  ]. 17[ شودي مييغذا

        درHPLCزا و ي دو روش الاييق كاراين تحقيدر ا
 شده از يل جداسازيزوله لاكتوباسي ا49ت ي قابليريگ اندازه

 ي باقB1ن ي در كاهش آفلاتوكسي محليچهار نوع محصول لبن
 منتخب با يها هيغربال سو. سه شديمقامانده در بافر فسفات 

تا % 5/9ها از  زولهين اي اتصال در بييزا نشان داد توانايروش الا
 كه مندوزا و يجيجه با نتاين نتيا. ر استييمتغ% 85/77

بدست ) 2001(هاسكارد و همكاران و ) 2009(همكاران 
 اتصال به ييتواناان مندوزا و همكار.  دارديآوردند همخوان

 را L. casei مختلف يهاهين سوي در بB1ن يآفلاتوكس
با جدا شده از مدفوع  L. caseiL30 و نشان دادند، يبررس

ن يط بالاتري محB1ن ي آفلاتوكسml /gµ 6/4از% 2/49جذب 
.  داشته استي تحت بررسيها هين سوي جذب را در بييتوانا

تنها اتصال در بين  ن نشان داد نهيالذكرهمچن پژوهش فوق
 شرايط محيطي ر است بلكهيي متغL. caseiهاي مختلف  سويه

  ].18, 6[باشد يزان اتصال موثر ميز در روند و ميگوناگون ن
 B1نيتوانايي اتصال به آفلاتوكس) 2001(هاسكارد و همكاران 

ك را بررسي و نشان يد لاكتي اسيها ي سويه از باكتر12ن يدر ب
% 71 بار شستشو 5 بعد از L. rhamnosus GGدادند كه 
اين . كند ي محيط را بصورت باند شده حفظ مB1نيآفلاتوكس
  براي سلول هاي B1ن يها نشان داد اتصال آفلاتوكسبررسي

 است و زنده و كشته شده با حرارت بصورت خارج سلولي
ش اتصال مي شود در تمامي موارد يمار اسيدي سبب افزايت

د ي اسي نه تنها به سويه باكترB1ن يتوان اتصال آفلاتوكس
ز وابسته يط فيزيكي و شيميايي محيطي نيك بلكه به شرايلاكت
  ].6[بود
  
  
  

 Y2p3, D2d1, C6c3, D3c1, C5d4, C6p1يها زولهيا

ج ي بر اساس نتاB1ن يت كاهش آفلاتوكسين قابليبا بالاتر
زان ين مي با كمترC6p1زوله يزا در كنار ايحاصل از روش الا

ج يسه نتايد و مقايي  جهت تاB1ن ياهش آفلاتوكسجذب و ك
اگرچه روند . انتخاب شدندHPLCزا با روش يدو روش الا

زا ي حاصل از روش الايها  با دادهHPLCج حاصل از ينتا
ت ي قابليابي حاصل از ارزيها سه تفاوتي داشت مقايهمخوان

ن ي به دو روش به كار رفته در اB1ن يحذف آفلاتوكس
ج به دست آمده يتفاوت در نتا% 17-32  ازيپژوهش حاك

ن كه ي بر اي مبنWilsonق با اظهارات ين تحقيج اينتا. است
-  غربالي است و برايمه كميا ني يفيك روش كيزا يروش الا

ن اساس چنانچه به يبر ا]. 19[ مناسب است مطابقت دارديگر
زا استفاده شود يه از روش الاي اوليل سرعت در غربالگريدل

 تر از روش قي دقي كميها  به دادهيابي دستي برالازم است
  .  استفاده شودHPLC مانند ي حساس كميها
  

  يريگ جهي نت-5
 با ي مورد بررسيها ليج بدست آمده از غربال لاكتوباسينتا

 جدا شده از يها ليدهد لاكتوباس يزا نشان ميروش الا
رات را در اتصال يي از تغيعيوس دامنه ي محلي لبنيهافرآورده

زا يج دو روش الايسه نتايمقا. دهندي نشان مB1ن يبه آفلاتوكس
ل سرعت و سهولت يزا به دلي نشان داد روش الاHPLCو 

 هيه سوي غربال و انتخاب اولي برايها روش مناسبانجام آزمون
 يها بوده اما در گامB1ن ي كاهش آفلاتوكسيي تواناي دارايها
 استفاده HPLC مناسب مانند ي كمياه از روشيستي بايبعد
ت اتصال به ي قابليگر وابستگينكته قابل توجه د. كرد

 هي سوين بررسيدر ا.  استيكروبي به سويه مB1ن يآفلاتوكس
% 50 ي جذب بالاييتواناD2d1 و Y2p3 ، C6c3 يها

 ي منتخب معرفيها هي را داشته و به عنوان سوB1ن يآفلاتوكس
 تواند ي مin vitro ,in vivo يلي تكمي هايبررس. شونديم

ران با ي اي بوميهاهيها بعنوان سو هين سوي ايمنجر به معرف
 ينه طولانيشيبا توجه به پ. ع مرتبط شوديل كاربرد در صنايپتانس
 يهاك فرآوردهيد لاكتي اسي هايمن بودن مصرف باكتريو ا
 و ييع غذايوان در صناتيه ها مين سويران از اي در اي محليلبن
 B1ن يور به منظور كاهش آفلاتوكسيه خوراك دام و طيته

  . استفاده نمود
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Aflatoxins are among the secondary metabolites of moulds that have the most toxicity between the 
mycotoxins. Different physical, chemical and biological approaches have been evaluated to detoxify the 
aflatoxins. One of the biological methods to detoxify the aflatoxin is using beneficial microorganisms 
such as lactic acid bacteria to remove the toxin. A lot of studies believed that physical attachment of 
lactobacilli to mutagens and removing them is the main protection factor. In this study the potential of 
some of lactobacilli that have been isolated from traditional dairy products to absorb and remove aflatoxin 
B1 was investigated through ELISA and HPLC methods. The results obtained from screening the 
lactobacilli through ELISA method indicated the difference potential of lactobacilli in detoxification of 
aflatoxin B1. Comparison the results of ELISA and HPLC methods obtained point out that ELISA as a 
rapid and easy method is a suitable approach in initial screening of isolates with potential of aflatoxin B1 
detoxification but for next steps more sensitive methods such as HPLC should be used. Complementary 
in vitro and in vivo studies could lead to introduce Iranian native isolates that have potential to apply in 
related industries. Such isolates could be used in food and feed industries to detoxify the aflatoxin B1.   
 
Key words: Lactobacilli, Dairy products, Aflatoxin B1 
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