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د به منظور مصرف در صنعت غذا با استفاده يپيد رامنوليط تولي شرايبررس

  د آنير عوامل مختلف بر توليلوس و تاثي مختلف باسيهاهياز سو
  

ي راشدديحم
1∗

يزدي اي، عل
2  

  

  . دانشگاه تهراني فنيهاس دانشكدهي، پرديمي شي، دانشكده مهندسيوتكنولوژيار گروه بيدانش -1

  . دانشگاه تهراني فنيهاس دانشكدهي، پرديمي شي، دانشكده مهندسيوتكنولوژيب -يميش ي ارشد مهندسياس كارشني دانشجو-2

)19/4/92: رشيپذ خيتار  18/2/92: افتيدر خيتار(  

  

  دهيچك
 

ل ي ـبـات بـه دل  ين تركيا.  را كاهش دهنديشوند و قادرند كشش سطحيد م يتولو قارچ ي هستند كه توسط باكتر    يبات دوگانه دوست  يها ترك وسورفكتانتيب

   . دارندي و داروسازيي، غذايع نفتي در صناياريت دارند و كاربرد بسي ارجحييايمي شيها بهتر نسبت به سورفكتانتيريپذهيت كمتر و تجزيسم

 دانـشكده   يوتكنولـوژ يشگاه ب ي ـ شـده در آزما    ييلوس شناسـا  ي باس ـ يهـا هي حاصل از سـو    يهاوسورفكتانتيد ب يط تول ي شرا يق، بررس ين تحق يهدف از ا  

كرانكوباتور بـا  يط كـشت در ش ـ يح، محيپس از انجام عمل تلق.اند شدهينامگذارHR 3 و HR،2HR 1بي دانشگاه تهران بود كه به ترتيمي شيمهندس

ج بدسـت آمـده   ي نتابا توجه به.   شديريگ حاصل توسط حلال استخراج و اندازهيهاوسورفكتانتي مختلف قرار داده شد و سپس ب  يدما، زمان و دورها   

 يدر دمـا HR 1 هيوسـورفكتانت توسـط سـو   ين مقـدار ب يشتريب. وسورفكتانت هستنديد بي و دور همزن از عوامل موثر بر توليگذاردما، زمان گرمخانه

 °33C150 و دور همزن rpm ژه صنعت ي به وع گوناگونيوسورفكتانت جهت استفاده در صنايد بي توليبرا.   بدست آمديگذار روز گرمخانه5پس از

 .مناسب استHR 1 لوسيه باسيغذا، سو
  

  .لوس، صنعت غذايوسورفكتانت، باسيد، بيپي رامنول:د واژگانيكل
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   مقدمه- 1

ها و ي باكتري هستند كه توسط برخيباتيها تركوسورفكتانتيب

مثال  ياردارند كه براي بسيايشوند و مزايد ميها تولقارچ

ت كمتر و ساختار متنوع ي، سميريپذبيست تخريتوان از زيم

ت ثابت در ي، فعالييايمي شي سنتزيهانسبت به سورفكتانت

 مختلف يهاو غلظتتهيدي مانند دما، اسيطيط سخت محيشرا

ر ساختار و يي تغييها تواناوسورفكتانتيب. ]2،1[نمك نام برد 

 ي برخيتوانند بر رويها را داشته و مميت آنزيفعال

 يت آنتيها اثر كشنده داشته و از خود فعالسميكروارگانيم

 عوامل ي توسط برخيماريجاد بي نشان دهند و در ايكيوتيب

قات انجام يبر اساس تحق. ]4،3[زا نقش داشته باشند يماريب

د ي تولي برايها معمولا از منابع كربنيشده، باكتر

 يهايركنند، اما در مورد گستره باكتيوسورفكتانت استفاده ميب

باشد ي در دست نميوسورفكتانت اطلاعات جامعيد كننده بيتول

 و ي آبيهاطيد كننده در محي توليهاسميكروارگانين ميو ا

 مختلف يهاقات، گونهي وجود دارند اما بر اساس تحقيخاك

ها ان آنيوسورفكتانت را دارند كه از ميد بي تولييلوس توانايباس

  .]5-7[باشد يد مي تولينه بران گويس مهمتريليلوس سابتيباس

 و يكروبيد ابداع و گسترده شود تا رشد مي مختلف بايهاروش

شتر و يد كمتر، بازده بي تولينهي هزيها، داراد سورفكتانتيتول

ط يط محيشرا. ]8[  باشندي با صرفه اقتصادييندهاي فرايدارا

ژن محلول و نوع يزان اكسيكشت مانند دما، دور همزن، م

، يت سلولي بخاطر موثر بودن بر رشد و فعالي مصرفيسوبسترا

د ي توليبرا. ]9[ گذارنديوسورفكتانت اثر ميد بي توليبر رو

 يلعات متعدد مختلف مطايهاهيها توسط سووسورفكتانتيب

 به 2005 و همكاران در سال يراشد. صورت گرفته است

 با  Pseudomonas aeruginosaد ازيپيد رامنولي توليبررس

 مختلف ملاس پرداختند و مشخص يهااستفاده از نسبت

. ]10[ باشدي ميد وابسته به رشد باكتريزان توليد كه ميگرد

Abushady  د ي تولي به بررس2005 و همكاران در سال

 با  Bacillus Subtilis مختلف يهاد حاصل از گونهيپيرامنول

 پرداختند كه يطيط محيتروژن و شراياستفاده از منابع مختلف ن

تروژن يوم به عنوان منبع نيترات آموني استفاده از نجهين نتيبهتر

د ي تولي به بررس2005 و همكاران در سال  Sifour. ]11[ بود

زان ين ميترشيب. لوس پرداختنديوسورفكتانت از دو گونه باسيب

 حاصل گشت كه از گلوكز به ي وقتيديوسورفكتانت توليب

تروژن يد به عنوان منبع نيك اسيعنوان منبع كربن و از گلوتام

ت يزان فعاليم بر ميزيون منيزان غلظت ياستفاده شد و م

 و Kyung. ]12[ون در هر دو گونه موثر بود يكاسيفيامولس

 ي با استفاده از سودوموناس به بررس2004همكاران در سال 

. وسته پرداختنديپمهيوسته و نيد در كشت ناپيپيد رامنوليتول

وسته بود و يوسته بهتر از كشت ناپيپمهيج نشان داد كشت نينتا

زان يته، زمان، ميديهمزن، استروژن، دور ينوع منبع كربن و ن

د بودند يپيد رامنوليرگذار در تولي تاثي و دما پارامترهايهواده

]13[.  

 ين مطالعه، بررسي ذكر شده، هدف از ايايبا توجه به مزا

 و دور همزن يگذارعوامل مختلف از جمله دما، زمان گرمخانه

، HR1لوس ي باسيهاهيد حاصل از سويپيد رامنوليزان توليبر م

HR2 و HR3بود .  

  

  ها مواد و روش- 2

   ط كشتيسم و شرايكروارگانيم

 ي و جداسازييلوس شناسايه باسيق از سه سوين تحقيدر ا

 يمي شي دانشكده مهندسيوتكنولوژيشگاه بيشده در آزما

 ي بررسي براHR3 و HR1 ،HR2 يهادانشگاه تهران با نام

ه، ي اوليساز فعاليها براهين سويا. د استفاده شديپيد رامنوليتول

 Luriaط كشت شفاف يمحخارج شدند و در  -C°70زرياز فر

Bertani) LB( 3د و يم كلرايسد% 1پپتون ،% 1يحاو %

 ساعت كشت 24 به مدت C°35 در =8pHعصاره مخمر در 

 و در  LBيها بعد در اسلنتيها استفادهيداده شدند و برا

ح با استفاده از يع تلقيما.  گشتنديدار نگهC°4 يدما

 ساعت 24 و C°35 ي در دماLuria Bertaniكشت طيمح

ب يدر ترك. شد آمادهrpm150 و دور همزن يگذارگرمخانه

بصورت (سانده ي شربت ذرت خيط كشت از منبع كربنيمح

د محصول استفاده يتول يبرا) g/l 4(زان يبه م) جامد خشك

 :باشندير ميبات  به صورت زير تركيسا. شد
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  )g/l(بات پر مقدار ي ترك-الف

KH2PO4, 0.5; K2HPO4, 1; KCl, 0.1; MgSO4, 
0.5; FeSO4, 8; CaCl2, 50; Urea, 6. 

  ) mg/l(بات كم مقدار ي ترك-ب

ZnSO4, 4.4; MnSO4, 3.3; CuSO4, 0.1. 
ورفكتانت به عنوان محصول وسيد بيط تولي شراي بررسيبرا

 با يگذارح و گرمخانهيع تلقيما% 5، از ين كشت سلوليا

 ي ساعت در دماها168 ساعت و 120 ساعت، 48 يهازمان

C°25  ،C°35 و C°40يها و دور همزن rpm100 ،

rpm150 وrpm200استفاده شد .  

ط يد در محيپي رامنوليساز و خالصييشناسا

  كشت

ه نازك ي لاياستفاده از كروماتوگرافد با يپيص رامنوليتشخ 

)TLC (يوسورفكتانت بر روي از بيقسمت. انجام شد 

به ) v/v 70 :10 :5/0: آب: متانول: كلرفرم(كاژل توسط يليس

 Ninhydrinمعرف . عنوان حلال و فاز متحرك، جدا گشت

)Ninhydrin  g5/0 درml100 Anhydrous Acetone (

 يساز خالصيبرا. ]14[ شدد استفاده يپيص رامنولي تشخيبرا

 به rpm8000فوژ با سرعت يد شده از سانتريد توليپيرامنول

استفاده شد كه سبب جداگشتن  قهي دق12مدت 

دادن  رسوبيد براياز اسسپس . ها گشتسميكروارگانيم

ته به مقدار يديك، اسيدروكلريد هيبا استفاده از اس. استفاده شد

 استخراج ي آليهاافت و با استفاده از حلالي واحد كاهش 2

  .]15[د بدست آمد يپيانجام شد و رامنول

  

  هاهافتي - 3

د ي بر توليگذار مختلف گرمخانهياثر دماها

  ديپيرامنول

 و HR1 ،HR2لوس ي باسيهاهي سويد برايپيد رامنوليتول 

HR3 با دور همزن rpm150 يگذار روز گرمخانه7 به مدت 

 يد در دمايپيد رامنوليزان تولين ميشتريب). 1شكل ( شد يبررس

C°33ه ي توسط سوHR1ن دما، ياش و كاهش ي بود و با افزا

با توجه به شكل كاملا . افتيد كاهش يپيد رامنوليزان توليم

ن يشترينه بي بهيك دمايه در يمشخص است كه هر سه سو

ه ينسبت به دو سو HR3د را دارند و يپيد رامنوليزان توليم

  .د را دارديپيد رامنولين مقدار توليگر كمتريد

  
لوس در يد شده توسط سه گونه باسيد توليپيمقدار رامنول 1شكل 

 7 به مدت rpm150 و با دور همزن يگذار مختلف گرمخانهيدماها

 يگذارروز گرمخانه

د يكر انكوباتور بر تولي مختلف شياثر دورها

  ديپيرامنول

كر انكوباتور بر ي مختلف شياثر دورها) 2شكل (با توجه به 

 روز و 7لوس در مدت ي گونه باسد توسط سهيپيد رامنوليتول

 يد برايپيد رامنوليزان تولين ميشتريب.  شدي بررسC°33يدما

ش يا افزايبا كاهش . بدست آمد rpm150ه در  يهر سه سو

ب يابد اما شييد كاهش ميپيد رامنوليزان توليزان دور همزن، ميم

 ي داراHR1ه يز سويط نين شرايدر ا. باشدياد نمين كاهش زيا

د را يپيد رامنوليزان تولين ميكمتر HR3د و يزان تولين ميشتريب

  .داشت

  
لوس در دور يد شده توسط سه گونه باسيد توليپي مقدار رامنول2شكل 

  C°33ي روز و دما7 گوناگون در مدت يهاهمزن
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د ي بر توليگذاراثر مدت زمان گرمخانه

  ديپيرامنول

 و C°33 يلوس در دمايه باسي هر سه سويناسب برا زمان م

 بدست ي روز گرمخانه گذار5 به مدت  rpm150دور همزن 

ا كاهش يش ين مدت با افزايپس از ا) 3شكل (با توجه به . آمد

افت و كاملا واضح ي كاهش يديد توليپيزان رامنوليزمان، م

اد يد زيپيد رامنولي بر توليگذارزان اثر زمان گرمخانهياست كه م

شتر از دو پارامتر دما يد بيپيد رامنولير آن بر مقدار توليبوده و تاث

  . باشديو دور همزن م

  
لوس با يد شده توسط سه گونه باسيد توليپي مقدار رامنول3شكل 

  rpm150 و دور همزن C°33 يگذشت زمان در دما

 

   بحث- 4
ن يوسورفكتانت، در اي بياد مذكور براي زيايبا توجه به مزا

د يزان تولي دما، دور همزن و زمان بر ميپژوهش اثر فاكتورها

 HR3 و HR1 ،HR2لوس يه باسيد در سه سويپيرامنول

 هر سه گونه يد برايپيد رامنولي تولينهي بهيدما. مطالعه شد

C°33زاتي به ميديد توليپيزان رامنولينكه ميبا توجه به ا.  بود 

 كمتر و ي در دماها]16[رشد و مصرف سوبسترا مرتبط است 

. د مشاهده شديپيد رامنوليزان تولين مقدار، كاهش ميشتر از ايب

 ي در دماهايت و رشد سلوليتواند كاهش فعالين امر ميعلت ا

ت يا كاهش فعالي يي و مصرف شدن مواد غذاC°33كمتر از 

ن مقدار يشتر از اي بياد در دميپيد رامنولي موثر در توليهاميآنز

  . ها باشدسميكروارگانيو كاهش عملكرد م

 rpm150د در دور همزن يپيد رامنولين مقدار توليشتريب

 در دور كمتر، يديد توليپيزان رامنوليكاهش م. مشاهده گشت

ط كشت و عدم يل عدم اختلاط مناسب محيتواند به دليم

از باشد و ي مورد نييسم به منابع غذايكروارگاني ميدسترس

 از كاهش عملكرد يتواند ناشيد در دور بالاتر ميكاهش تول

ار يا زمان بسي يش تنش برشيها در اثر افزاسميكروارگانيم

  .  باشدييسم به منبع غذايكروارگاني ميابيكوتاه جهت دست

ر قابل يي تغيديد توليپيزان رامنوليز در ميبا گذشت زمان ن

 روز 5د پس از يزان تولين ميشتريب.  مشاهده شدياملاحظه

ل كاهش و ين زمان به دليپس از ا.  مشاهده شديگذارگرمخانه

ت سلول ي سلول است، فعالي كه منبع انرژياتمام منبع كربن

ت ي ادامه فعاليافته و به مرور زمان سلول برايكاهش 

 استفاده ي به عنوان منبع انرژيديد توليپي، از رامنوليكيمتابول

ج ينتا. ابدييد كاهش ميپيه غلظت رامنولجيكند و در نتيم

 و همكاران كه از ينيق اميج حاصل از تحقيبدست آمده با نتا

د استفاده يپيد رامنولي تولي مختلف سودوموناس برايهاهيسو

د يپيرات غلظت رامنولييسه بوده و روند تغينمودند، قابل مقا

  . ]17[ مشابه است يطيط محينسبت به شرا

، دما، دور همزن و ييايه باكتريد كه نوع سوج نشان دادنينتا

. د هستنديپيد رامنولي از عوامل مهم در توليگذارزمان گرمخانه

 ي در دماHR1ه ي توسط سويديد توليپين غلظت رامنوليشتريب

C°33 و دور همزن rpm150 به يگذار روز گرمخانه5 پس از 

  .دست آمد

  

  يريگجهي نت- 5
د يپيد رامنولي تولي براHR1ه يسون مطالعه نشان داد يج اي نتا

ع يتوان در صناي ميديد توليپيباشد و از رامنوليمناسب م

  . استفاده كردييع غذاي مانند صنايمختلف

  

  ي تشكر و قدردان- 6
 نمودند، يارين مطالعه يه دوستان كه ما را در انجام اياز كل

  .ميفرستيها درود م را داشته و بر آنيت سپاس و قدردانينها
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Biosurfactants are amphiphilic compounds that are produced by bacteria and fungi and they are able 
to reduce surface tension. These compounds are preferred due to less toxicity and better degradation 
than chemical surfactants and they have many applications in the petroleum, food and pharmaceutical 
industries. The purpose of this study was the investigation of production conditions of biosurfactant 
from Bacillus strains identified in Biotechnology Laboratory, Chemical Engineering Department, 
Tehran university, that been named HR1, HR2, and HR3. Materials and Methods: After performing 
the inoculation, the culture medium incubated at different temperatures and times and rotation rates 
and then obtained biosurfactant extracted and measured by solvent. According to the results, 
temperature, incubation time and rotation rate are affecting factors on biosurfactant production. The 
maximum amount of biosurfactant was obtained by HR1 in 33 °C and 150 rpm after 5 days 
incubation. acillus HR1 is appropriate for biosurfactant production for use in various industries, 
especially in the food industry. 
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