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   مقدمه-1
ا ي در سرتاسر دنيريدار تخم ف از محصولات پرطريكيماست 

 ماست يد صنعتين منبع تولير گاو مهم تريگرچه ش. باشد يم
ر گوسفند، بز، يا از شيانه و آسي در خاور ميل بدوياست، قبا

 و محصولات يد ماست سنتي توليبرا2ييايماليو گاو ه1شيگاوم
 ي لبنيها ده فرآوريد سنتي تول.]1[كنند يه به آن استفاده ميشب

 و يي از مناطق روستاياري مثل ماست همچنان در بسيريتخم
ت يرامون جمعي پي چنديها پژوهش.باشد يج مي كشور رايريعشا

ن حال، ي با ا.]2-4[ن محصولات صورت گرفته استي ايكروبيم
 يها  اغلب بر اساس آزموني سنتيها  حاصل از ماستيها هيجدا

 يكه برا) يپيات فنوتيخصوص(ك يولوژيزي و فييايميوشيب
باشند،  يك قابل اعتماد نميد لاكتي اسيها ي باكتريها گونه
 استفاده يپي ژنوتيها ك مورد از روشيتنها در . اند  شدهييشناسا

  .]5[شده بود
ر و ي موجود در شيعي طبيها كروبي ماست بر ميد سنتيتول

 ي مبتنيكروبيه مياستفاده از محصول روز قبل به عنوان ما
 مورد استفاده، يمارهايت شير، بلكه پينه تنها منشاء ش. شدبا يم

 و يكروبيت ميب جمعي بر تركي بعديندهاير و فرآيط تخميشرا
 يد صنعتي تول.]6[گذارند  ي اثر مييرات آن در محصول نهاييتغ

ازمند كاربرد يت ثابت نيفي با كيري تخمي لبنيها فرآورده
جه مصرف مكرر ي نت به هر حال.]7[باشد  ي مشخص ميآغازگرها

 است كه از ييها د فرآوردهي، توليكروبي كشت ميشمار محدود
 يري تخميندهاين، فرآيعلاوه بر ا. باشند ي فاقد تنوع مينظر حس

اند كه حاصل  ر فعال شدن آغازگرها حساسيبه حمله فاژها و غ
 ي برايا وستهين تلاش پيبنابرا. ر ناموفق خواهد بوديك تخميآن 

ان يد آغازگر در جري جديها هي سويياسا و شنيجداساز
د ي اسيها ي از باكترييها هيرسد كه سو ين به نظر ميچن.]8[است
 يها ع را بتوان در فرآوردهيا بديات مطلوب يك با خصوصيلاكت
ر و ماست ير پنير خام نظيه شده از شي و تهي سنتيري تخميلبن
 .]9 و 6[افتي

د ي اسيها يكتربا يي و شناساين پژوهش با هدف جداسازيا
 يكروبيت ميب جمعيترك ي احتماليها تفاوت سهيك و مقايلاكت

ر مناطق مختلف استان ي عشاي مختلف ماست سنتيها نمونه
ن يرود حاصل ا يانتظار م. رفتي صورت پذيخراسان رضو
ك به يد لاكتي اسيها ي از باكتريدي جديها هيسو يمطالعه معرف
  .باشد اتيصنعت لبن

                                                           
1. buffalo 
2. yak 

   مواد و روش-2
  يبردار نمونه -2-1

 استان خراسان يري مناطق عشاي از ماست سنتيبردار نمونه
 انجام 1392رماه يبهشت تا پانزده تي در فاصله پانزده ارديرضو
 يها نمونه. ديز ثبت گرديد نيمشاهدات مربوط به روش تول. شد

 ي، روستا)شهرستان بردسكن(ماست از دهنه آب كال كُندر 
 يحوزه روستا(لاق كنارخانه يي، )ن خوافشهرستا( نُهور يريعشا
، مرتع توماغ در )نالوديش واقع در رشته كوه بي بهاركيريعشا

و تخته همزه كانلو ) شهرستان چناران(رشته كوه هزار مسجد 
به منظور به حداقل . ه شديته) راني باجگ-حد فاصل قوچان(

قال ، نمونه تا زمان انتيكروبي و مييايميكوشيزيرات فييدن تغيرس
ك و يط تاريشگاه، در ظروف دربسته سترون و در شرايبه آزما
  .]10[ شدينگهدار) خدانيدرون (خنك 

  كيدلاكتياسيها ي باكتريجداساز -2-2
 دروژنيه ميپتاس يد بافر تريليلي م90ماستدرون   گرم10مقدار 

ق ي؛ رق)10-1رقت (ق شد يرق) pH=7.5±0.2(ل ياستر فسفات
 تا 10- 2يها از رقت.  صورت گرفت10-6نگر تا رقت ي در ريساز

 MRSط كشت يتر به سطح محي ليليكدهم مي به مقدار 6-10
 ي در دمايهواز يب/ي آگار منتقل و به صورت هوازM17آگار و 

 ساعت 72 تا حداكثر 24 گراد به مدت ي درجه سانت37اي 30
، گرم مثبت پس ي كاتالاز منفيها يكلن. ]11[ شديگذار گرمخانه

 خالص يها هي، به عنوان جداياپي پيكشت خطاز سه بار 
سرول در يگل% 15 يط كشت مشابه حاوي در محيكروبيم

  .شدند ينگهدار و رهي ذخ-C80°يدما
  كيولوژيزيات في بر اساس خصوصيبند گروه

 45 و 15( مختلف يه ها، رشد در دماهاي جدايبند  گروهيبرا
گراد  يانت درجه س45 و 10 ها و يا لهي ميگراد برا يدرجه سانت

 4، 2( مختلف نمك يها ، رشد در غلظت)ي كرويها هي جدايبرا
  .]12[ شديد گاز از گلوكز بررسيو تول)  درصد5/6و 

  ييايميوشيات بي بر اساس خصوصييشناسا
ز بتا يدروليك، هيپوريد هيز اسيدرولين، هيد استوئيتول

 به يمي مهم آنزيگر واكنش هايو د) نياسكول(داز يگالاكتوز
 يي شناساي قندها و قندالكل ها براير برخي تخميياه تواناهمر
، يا لهي ميها هي جدايي شناسايبرا.  به كار رفتي كرويها هيجدا
 يها ه آزمونيكل.  شدي مختلف و مشتقات آن بررسير قندهايتخم

ت يب با كمك دو كي به ترتيا لهي و مي كرويها هي جدايفوق برا
API 20Strep و API 50 CH) انجام ) كس، فرانسهيومريب
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 ير قند براي و تخمييايميوشي بي حاصل از واكنش هايالگو. شد
  . به كار رفت3يساخت درخت هومولوژ

   تامي ژنومDNAاستخراج 
DNAت يها به كمك ك هي تام جداي ژنوم

)GeneEluteBacterial Genomic DNA Kit, Sigma-

Aldrich, USA (دستورالعمل شركت سازنده، و براساس 
 ي نگهدار-C20° ي در دمايخالص و تا زمان مطالعات ژنوم

  .شد
 ي مولكولييشناسا
 يل موفق الگويها، پس از تحل هي جداي مولكولييشناسا

ARDRA4، 16 يها سه ژنيت مقاي و در نهايابي  يتوالS 

rRNAنجام شد ا.  
ر ي تكثيبوزومي رDNA يميل برش آنزيتحل
 افتهي

 16Sاساس منطقه حفاظت شده ژن  ها بر هيجدا 6S rDNAهيناح

rRNA27 يمرهايها به كمك پرا وتي پروكارFYM) 5’-
AGAGTTTGATYMTGGCTCAG-3’ ( 1492وR 

)5’-GGTTACCTTGTTACGACTT-3’ (ر شديتكث 

 50در حجم ) PCR( مراز ي پليا رهيواكنش زنج .]13[
ك از ي، هر MasterMixتر يكرولي م25 يتر حاويكروليم

 DNAتر يكرولي م5تر، يكرولي م1,5رو يش رو و پي پيمرهايپرا
 يتر آب با درجه مولكوليكرولي م17و )  نانوگرم200با يتقر(
مراز شامل ي پليا رهيط واكنش زنجيشرا. اجرا شد) كايگما، امريس(

قه، ي دق5گراد به مدت  ي سانت درجه95 يه در دمايواسرشت اول
 گراد به ي درجه سانت94 يواسرشت در دما(ر ي چرخه تكث35

 گراد به ي درجه سانت55 يمر در دمايه، اتصال پراي ثان30مدت 
 گراد به مدت ي درجه سانت72 يه، و توسعه در دماي ثان45مدت 

گراد به مدت  ي درجه سانت72 ي در دمايي، و توسعه نها)قهي دق2
  .قه اجرا شدي دق10

مراز در دو واكنش جداگانه به  ي پليا رهيمحصول واكنش زنج
) ، لهستانHinfI) EURX و HaeIII ي برشيها ميكمك آنز
م و ي آنزيتر حاويكرولي م10واكنش هضم در حجم . هضم شد

 يا رهيتر، محصول واكنش زنجيكروليك ميبافر مربوط، هر كدام 
.  بودي آب با درجه مولكوليو مابقتر يكرولي م5 مراز به حجم يپل

محصولات واكنش هضم به كمك الكتروفورز و استفاده از ژل 

                                                           
3. homology tree dendrogram 
4. Amplified ribosomal DNA restriction analysis (ARDRA) 

گر يكديقه از ي دق90 ولت به مدت 75ط ي درصد و شرا1آگارز 
كروگرم بر ي م0,5(د يوم برومايديت با اتيها در نها ژل. جدا شد

 يبردار عكسبنفش  تحت تابش ماوراء و يزيآم رنگ) تري ليليم
 . شد

  16S rDNA يها يسه توالي و مقايابي يتوال
 انتخاب ARDRA مختلف يها نگاره ك از انگشتينده هر ينما

 GenEluteTM(ت يمراز با ك ي پليا رهيو محصول واكنش زنج

PCR Clean-up kit, Sigma-Aldrich, USA ( خالص و
) يكره جنوب( توسط شركت ماكروژن 27FYMمر يبه كمك پرا

 1000 به دست آمده با اندازه متوسط يها يلتوا. شديابي يتوال
 GenBank موجود در يها يجفت باز با توال

)http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi( سه يمقا
  .شدند
  يل آماريتحل

 5ب انطباق سادهي با ضرAPI يت هاي به دست آمده از كيالگوها
  بدون وزنيرتباط جفت گروه هال ايسه شدند و با تحليمقا

)UPGMA(6شد ي خوشه ساز )Multi-variate 

Statistical Package program.(  
  
  ج و بحثينتا -3

ك بر اساس آزمون يد لاكتي اسيها ي باكتريي و شناسايجداساز
  ر قندي و تخمييايميوشي بيها
.  ماست استخراج شديها ك از نمونهيد لاكتي اسيره باكتيجدا71
 33  وM17ط كشت يمحه حاصل از يجدا38ها شامل ين باكتريا

 بودند كهاز نظر MRSط كشتيه حاصل از محيجدا
 يپي و ژنوتييايميوشي بيزهاي شدند و آنالي بررسيكروسكوپيم

ط ي جدا شده از محي هايعمده كلن. رفتي آنها صورت پذيرو
 اغلب از يا لهي ميها هي بودند حال آنكه جدايو، كرM17كشت 

ه ي جدايبه هر حال تعداد.  به دست آمدندMRSط كشت يمح
و ) ه نمونه ماست توماغي جداM17) 5ط كشت ي از محيا لهيم

 MRSط كشت ي از محيك كرويد لاكتي اسي باكتريشمار
 يها ط كشتياز آنجا كه مح). 1جدول (جدا شدند ) هيجدا5(

M17 و MRSب با يه ترت بpHمهي ن7/5 و 2/7 ي ها 

ج ينتا .]15 و 14[ بودينيب شيج قابل پين نتايباشند، ا يم7يانتخاب 
  .]16-20[گر پژوهشگران گزارش شده استي توسط ديمشابه

                                                           
5. simple matching coefficient 
6. unweighted pair groups average linkage analysis 
7. elective 
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Table 1 Microbial species identified from M17 and MRS agar plates from the yogurt samples 
analyzed in this study 

Kondor Nohor Kenar Tomagh Hamzeh 
Species 

MRS M17 MRS M17 MRS M17 MRS M17 MRS M17 
Total 

L. delbrueckii subsp. 
bulgaricus 

1 - 4 - 8 - - - 2 - 15 

L. delbrueckii subsp. 
lactis 

- - - - - - 10 5 - - 15 

L. helveticus - - - - - - - - 3 - 3 

Streptococcus 
thermophilus 

- 4 - 8 - 13 - 4 - 4 33 

Pediococcus 
pentosaceus 

- - - - 3 - - - - - 3 

Weissella cibaria - - 2 - - - - - - - 2 

Total 1 4 6 8 11 13 10 9 5 4 71 

 
 بودند و به يها گرم مثبت و كاتالاز منف هيتمام جدا

ن، يعلاوه بر ا. ك تعلق داشتنديد لاكتي اسيها يخانوادهباكتر
 قادر C45° يد نكردند و در دماي از گلوكز گاز تولها هياغلب جدا

ا ي) ها يكرو (C10°يبه رشد بودند حال آنكه در دما
°C15)قادر به رشد نبودند، كه دلالت بر آن دارد كه به ) ها يا لهيم

 يالگو. ك گرمادوست تعلق دارنديد لاكتي اسيها يگروه باكتر
ب با كمك ي به ترتي و كرويا لهي منتخب ميها هي جداييايميوشيب
.  شدندي بررسAPI20Strep و API50CH ي تجاريها تيك
 يها تي از نظر فعاليها نشان داد تفاوت قابل توجه ين بررسيا

 مذكور يها هين جدايها ب دراتير كربوهي تخمي و الگويميآنز
  .وجود دارد

 مختلف ي الگو10در مجموع API20Strepتيبه كمك ك
 مشاهده ي كرويها هينجداير قند بي و تخمييايميوشيب

 به ي كرويها هين اساس، اغلب جدايبر ا).  بالا-1شكل (ديگرد
البته بر اساس . ند تعلق دارلوسياسترپتوكوكوس ترموفجنس 

 مذكور يها هين احتمال وجود دارد كه جدايت، ايج كينتا
اد شده ي يدو باكتر.  باشندسيلاكترگونه ي زسيلاكتوكوكوس لاكت

ان يدر م.  استفاده كننديقادرند از لاكتوز به عنوان تنها منبع قند
.  شدندييز شناساي نانتروكوكوس، چند ي كرويها هيجدا
تول، يمان-نوز، ديآراب-بوز، الير- در به مصرف در قاي اخيها هيجدا
  .ترهالوز بودند-لاكتوز و د-د

 يه هاين جدايدرات بير كربوهي مختلف تخميالگوده
 كه يهنگام). نيي پا-1شكل (د ي مشاهده گردلوسيلاكتوباس

 شباهت يل شدند، از درجه بالاي تحليالگوها از نظر آمار
لوس يلاكتوباس به جنس يا لهي ميها هياغلب جدا. برخوردار بودند

علاوه بر .  تعلق داشتندسيلاكتا ي كوسيبولگاررگونه يزيدلبروك
با .  شدندييز شناساي نلوسيدوفيلوس اسيلاكتوباس ين تعداديا
 نبود و بر اساس ير چندان قطعي گونه اخييج شناساين حال نتايا

  ازيگريه مورد نظر متعلق به گونه دينرم افزار، احتمال آنكه جدا
 مورد يها هيتمام جدا.  باشد، وجود داردلوسيلاكتوباسجنس 
ترهالوز -ساكاروز و د- د. لاكتوز بودند- قادر به مصرف ديبررس

 و سيلاكترگونه ي زيلوس دلبروكيلاكتوباس يرگونه هايتوسط ز
ها، تنها  هين جدايب.  مصرف شدندلوسيدوفيلوس اسيلاكتوباس

 لوسيدوفيلوس اسيكتوباسلان، يز اسكوليدرولي قادر به هيباكتر
 واكنش ير رنگ احتماليين احتمال وجود دارد كهتغيالبته ا. بود

گر، يص داده نشده باشد و به عبارت دي تشخين به درستياسكول
  . بوده باشدين منفيواكنش اسكول

 كوسيبولگاررگونه ي زيلوس دلبروكيلاكتوباس مختلف يها هيسو
فروكتوز و -گلوكز، د-دگالاكتوز، - در مصرف دي متفاوتييتوانا

- ر سه قند ديه ماست نهور، قادر به تخميجدا. مانوز داشتند-د
گالاكتوز و -نظر به مصرف د. مانوز بود-فروكتوز و د-گلوكز، د

 يين توانايه حاصل از ماست همزه كانلو بهتريگلوكز، جدا-د
رگونه ي زيلوس دلبروكيلاكتوباس يها هيه جداين كلي بpHكاهش 
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 يد ماستيگر، اگر هدف توليبه عبارت د. ارا بودند دكوسيبولگار
 يلوس دلبروكيلاكتوباس باشد، يديم و نه چندان اسيبا طعم ملا

 كندر و كنارخانه يها  حاصل از ماستكوسيبولگاررگونه يز

 يي كه تواناي مذكور در حاليها هيرا جدايشوند ز يه ميتوص
گالاكتوز و - ند در قي تخميير قند لاكتوز را دارند، فاقد توانايتخم
  .باشند يگلوكز م-د

 

 
Fig 1 Homology tree dendrogram of the carbohydrate fermentation profiles obtained for cocci isolates (above) and 

rod isolates (bottom). Vertical lines of the dendrogram represent the degree of similarity shared by the groups 
connected by the lines. 

 

ك بر اساس يد لاكتي اسيها ي باكترييشناسا
  ي مولكوليها روش

م ي به كمك آنز16S rRNA كد كننده يها ر ژنيمحصول تكث
ز ي متمايسهالگو.  هضم شدHinfI و HaeIII برش دهنده يها

ARDRA به كمك HaeIII و HinfIي كوكسيها هين جداي ب 
 يها هيان جدايتفاوت م ميمشاهده شد؛ حال آنكه تنها دوالگو

سه ي و مقايابي يپس از توال). 2شكل(د ي مشاهده گرديا لهيم
د ي اسيها ي مختلف باكتريها ها، تمام الگوها به گونه يتوال

 به عنوان ي كرويها هيجدا).1جدول (ك تعلق داشتند يلاكت
وكوكوس يپد، )هيجدا33 (لوسياسترپتوكوكوس ترموف

  . شدندييشناسا)هيجدا2(ايباريسلا سيو،)هيجدا3 (پنتوزاسئوس
لوس يلاكتوباس يها  شده به گونهيي شناسايها لوسيلاكتوباس
تعلق ) هي جدا3 (كوسيلوس هلوتيلاكتوباسو) هيجدا30 (يدلبروك
رگونه يبه ز يلوس دلبروكيلاكتوباسه ي جدا30 از يمين.داشتند
 بودند سيلاكترگونه ي زي تعلق داشتند و مابقكوسيبولگار

  ). 1جدول (
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Fig 2 ARDRA profiles of cocci (a) and bacilli (b) isolates with the restriction enzymes HaeIII (above ) and HinfI 

(bottom). Order a 1, S. thermophilus; 2, W. cibaria; 3, P. pentosaceus; 4, L. delbrueckii; 5, L. helveticus. and 
molecular weight marker (M) 

 HinfIم ي نشان داد، آنزHinfI و HaeIIIم يسه دو آنزيمقا
 و لوسياسترپتوكوكوس ترموفن يز بيجاد تماي در اي بهترييتوانا
به صورت . كند يجاد مي ايكرو كيد لاكتي اسيها ير باكتريسا

 با يلوس دلبروكيلاكتوباسن يجاد تفاوت بير در ايم اخيآنزمشابه، 
 برخوردار يشتريت بياز قابللوسيلاكتوباس يها ر جنس و گونهيسا

  .است
  ك ي لاكت  دي اس يها ي باكتر يپي فنوتيي شناسا  به نانيعدم اطم

 ي را امري مولكوليي شناسايها روش، استفاده از ]22 و 21[
 به كار رفته در ي مولكوليها روشبر اساس . سازد ي ميضرور

 ي ماست به دو باكتريكروبيت مين جمعيشترين پژوهش، بيا
 تعلق يلوس دلبروكيلاكتوباس و لوسياسترپتوكوكوس ترموف

رگونه يشامل دو زيلوس دلبروكيلاكتوباس يها هيجدا.داشت
 ي حاوي بودند كه ماست توماغ به تمامسيلاكت و كوسيبولگار

رگونه ي زيها تنها دارا ر نمونهي؛حال آنكه سا بودسيلاكترگونه يز
- 2003 كدكس بر اساس استاندارد.  بودندكوسيبولگار

 و لوسياسترپتوكوكوس ترموفآغازگر ماست از دو گونه243

 يا در حالت كلي كوسيبولگارر گونه ي زيلوس دلبروكيلاكتوباس
 از نظر سيلاكترگونه يز. ]23[ل شده استيتشكلوسيلاكتوباس

 كوسيبولگاررگونه ي به زياريك شباهت بسيو تكنولوژ يپيفنوت
د گاز يد، عدم توليد اسير لاكتوز و تولي تخمييدارد كه شامل توانا

 بالا به عنوان ي رشد در دماييو توانا) ويهموفرمنتات(از گلوكز 
  .]12[ گرمادوست استيك باكتري

ك ي آن در يها رگونهي و زيلوس دلبروكيلاكتوباس ييشناسا
باشد و  ي دشوار ميپي فنوتيها  با صرف اتكا به روشي لبنفرآورده

لوس يلاكتوباسا ي لوسيدوفيلوس اسيلاكتوباس گاه به اشتباه يحت
 يها  روشيرين به كارگيبنابرا. شود ي ميي شناساكوسيهلوت
 ي ضروريپي فنوتيب با روش هايا در تركي يي به تنهايكيژنت
 ي مولكوليها وشن پژوهش، بر اساس ريدر ا.]24-26[باشد يم

 ييها شناسا هين جداي بلوسيدوفيلوس اسيلاكتوباس يباكتر
ل ين به دليد اسكوليرسد كه واكنش تول ين به نظر ميچن. دينگرد
ن يا. ص رنگ، به غلط مثبت گزارش شده استي تشخيخطا

 بر ي صرفا مبتنAPI يها تينكه قرائت كيموضوع با نظر به ا
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گر  ز رنگ توسط فرد آزمونيص و تماي تشخيي و توانايسنج رنگ
. برد ير سوال مي را زييايميوشي بيج آزمون هاياست، اعتماد به نتا

، يكي ژنتيها ج روشيها با نتا تيدر ارتباط با عدم تطابق پاسخ ك
. ]27[ر پژوهشگران گزارش شده است ي توسط سايموارد مشابه

ز ي ن)داده ها ارائه نشده است(ر يد لخته در شي توليي توانايبررس
تواند لخته همگن و  ي مي به خوبسيلاكترگونه ينشان داد ز

رگونه به ين زين استفاده از ايبنابرا. جاد كندير ايكدست در شي
د يك آغازگر جدي به عنوان لوسياسترپتوكوكوس ترموفهمراه 

  .گردد يشنهاد ميپ
 لوسياسترپتوكوكوس ترموفدهد  ين نشان ميشيمطالعات پ

 در ماست و محصولات يلوس دلبروكياسلاكتوب يها رگونهيباز
ل يه مزوفي جداي تعداد.]28- 30[باشد يمشابه همراه م

 ماست يها در نمونه) ايباريسلا سيوكوكوس پنتوزاسئوس،ويپد(
 يده تواند به علت عدم حرارت يز مشاهده شد كه وجود آنها مين

 يطي محيا آلودگي) نهور(د ماست ير مورد استفاده در تولي شيبالا
  . باشد) ست كنارخانهما(

استرپتوكوكوس  يدر ماست همزه كانلو علاوه بر دو باكتر
لوس يلاكتوباس ي، تعداديلوس دلبروكيلاكتوباس و لوسيترموف
لوس يلاكتوباسر همانند ي اخيباكتر.  شدييز شناساي نكوسيهلوت

گر يبه عبارت د. ها تعلق دارد ومي به گروه ترموباكتريدلبروك
استرپتوكوكوس .]12[مادوست است و و گريهموفرمنتات

 كوسيلوس هلوتيلاكتوباس و يلوس دلبروكيلاكتوباس، لوسيترموف
باشند كه  يك گرمادوست ميد لاكتي اسيها يجزو گروه باكتر

 با .]31[شوند  ي محسوب مي در صنعت لبني مهميآغازگرها
توان از آنها به  ي ميد از محصولات سنتي جديها هي سوييشناسا

، استفاده ي گرمادوست جارين آغازگرهايگزيا جاي عنوان مكمل
 .]32-34[كرد 

  

  يريگ جهينت -4
 از ير استان خراسان رضوين پژوهش پنج نمونه ماست عشايدر ا

 يدو باكتر.  شديك بررسيد لاكتي اسيها ينظر وجود باكتر
، يلوس دلبروكيلاكتوباس و لوسياسترپتوكوكوس ترموف

ر قند ي تخمي الگويررسب.  غالب ماست بودنديها يباكتر
 يپيق نشان داد تنوع فنوتين تحقي مورد مطالعه در ايها يباكتر

به .  مختلف ماست وجود دارديها نمونهيها هينجداي بيقابل توجه
ات، يها و كاربرد آن در صنعت لبن هين سوي ايمنظور معرف

 ييد و توانايساكار يد آروما، اگزوپلير توليك نظيمطالعات تكنولوژ
 يها هيكاربرد جدا. شوديشنهاد ميز پيت در برابر استرس ها نمقاوم

، در حفظ يراني اي لبنيها فوق ضمن كمك بهاصالت فرآورده
  .باشد ي كشور موثر ميكير ژنتيذخا

 

  يسپاسگزار -5
ر ي صالح، كارشناس دفتر مطالعات اداره كل امور عشاياز آقا

 ينس شركت تعاوي، رئي نوشادي و آقاياستان خراسان رضو
ر استان و يد در مورد عشايل ارائه اطلاعات مفير مشهد به دليعشا

ان ير قوچان و آقايس اداره امور عشاي، رئيي مهندس قشقايز آقاين
ر خواف ي عشاي مقدم، كاركنان شركت تعاونيوسفيدامن باغ و 
 در فراهم نمودن امكان سفر به مناطق يار خوبي بسيكه همكار

 يت مالين از حمايشتند و همچن دايبردار  و نمونهيريعشا
 يت از پژوهشگران و فناوران كشور، قدردانيصندوق حما

  .شود يم
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There is a global interest to study lactic acid bacteria (LAB) of artisanal fermented products like yoghurt 
for improving or replacing current strains used in commercial starter cultures. In this work, five 
traditional yoghurt samples were collected from different areas of Khorasan-e-Razavi. Grouping and 
identification of isolates were carried out on the basis of physiological and biochemical tests (non-
molecular),as well as ARDRA technique and sequencing (molecular methods). Totally, 71 isolates 
including 33 Streptococcus thermophilus, 30 Lactobacillus delbrueckii (subsp. Bulgaricus and lactis), 
were identified as dominant strains in all yoghurt samples. Also 8 other isolates belonging to 
Lactobacillus helveticus, Pediococcus pentosaceus and Weissella cibaria were observed. Results of this 
research show the diversity of LAB population in collected samples. 
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