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Assay)  سلولز   لیمت   یکربوکس- الکل  لی ون یپل  بر پايه شده  تولید هایفیلم  گرفت. از  قرار  بررسی  مورد
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 ه مقدم-1

  ی و منيبه منظور ارتقاء ا ني نو  هایتکنیک یری کارگ به امروزه

غذا  ت یفیک  اهم  يیمواد  اس   زيادی  ت یاز   .[1]ت  برخوردار 

بسته بندی   يیمواد غذا  سلامت   نیدر تضممهم  از عوامل    یکي

  ،یکيز یبا محافظت از محصول در برابر عوامل ف  زيرا  ،باشدمی

موثر  ،يیای میش  و  یکروبیم سلامت    در  ینقش  حفظ 

  شيبا افزا [2]. کندیم فايا  یماندگار شيافزا وکننده  مصرف 

غذامصرف  گرايش محصولات  از  استفاده  به  با    يیکنندگان 

نسبت به    هانآرو به افزايش    یهایو نگرانو تازه  بالا   ت یفیک 

نگهدارنده    و   هاپوشش از  استفاده   ،يیایمیش   یهامصرف 

ضد  خواص    یکه دارا  ريپذ  ب يتخر  ست يز  یخوراک   یهالمیف

بهباشندمی  ی قو   یدانیاکسیآنتی وکروبیم   ی نيگزيعنوان جا ، 

قرار    يیغذا  صنايع و    پژوهشگرانمن مورد توجه  ياو  مطلوب  

پوشش های خوراک   [3].  گرفته است  از  عنوان به  یاستفاده 

فوا داشتن  بر  علاوه  مدرن  قابل  دیيتکنولوژی    تیمانند 

مح با  سازگاری  مواد   یرسمیغ  ط،یخوردن،  بودن،  ارزان  و 

حفظ    یکيولوژی و ب  يیایمیش   ،یکيزیهای ف  ب ی را از آس  يیغذا

و  یم رطوبت  گازها،  تبادل  برابر  در  سدی  مانند  و  کند 

عمل  سمیکروارگانیم   تواند یم  نیهمچن  [4].  نمايد میها 

و ماندگاری    تیفیک و   دباش  يی در ماده غذا  یحامل مواد افزودن

تول  يیماده غذا فاصله  در  به دست مصرف   دنیتا رس  دیرا 

را    ريپذ  ب يتخر  ستيز  یها پوشش  [5].دينماکننده حفظ  

 ، 2دها يساکار  یپل  ،1دهایپیمانند ل  یعیاز انواع مواد طب  توانیم

آن  3ها نیپروتئ مشتقات  تهو  م  ].6[  نمود  هیها  انواع   انیدر 

به  ، یخوراک   یهاپوشش آن  مشتقات  و  دهه    ژهيوسلولز  در 

  تی مانند قابل  یطیمح  ست يبرجسته ز  یهایژگ يو  لیبه دل  ریاخ

توجه   یرسمی بودن و غ   یخوراک   ،یريپذهيتجز بودن، مورد 

گرفته  یا گسترده بهقرار  سلولز  ش   لیدلاند.    يیایمیساختار 

و نامحلول در آب است.    بالا  ینگيبا بلور  یا خاص خود، ماده

مقابل، جمله    (CMC) 4سلولز   لی مت  یکربوکسدر  از  که 

 

1 -Lipids 

2 -Polysaccharides 

3- Proteins 

م محسوب  سلولز    ی ونیآن  ديساکاریپل  کي  شود،یمشتقات 

جا از  که  گروه  لیدروکسیه  ی هاگروه  یني گزياست    ی هابا 

م  لی مت  یکربوکس پل [7] شود یحاصل  جمله  از    ی و 

ارزان ق  یدهايساکار از طر  مت یمهم و  واکنش    قياست که 

  شود یم  دیتول  کیدکلرواست ی و اس  ميسد  دیدروکس یسلولز با ه

نسبتاً بالا بوده    یبا وزن مولکول  یخط  مر یپل  ب، یترک   نيا  [8].

انحلال دارد و    ت ی آب سرد و گرم قابل  طيکه در هر دو شرا

ف  يیتنهابه بادوام  یهالمیقادراست  و  ا  یمقاوم    جاد يرا 

تشک  ی دارا  مریوپل یب  نيا  [9].دينما   ، یعال  لمی ف  لی خواص 

ف  نيیپا   مت یق خواص  فرد  ی کيزیو  به  چون    یمنحصر 

و  ت یحلال آب،  ترموپلاست  سکوزيدر  خواص  و    یکی بودن، 

دانه    لاژیوسم  [10] .باشدیم  یستيز  ب يدر برابر تخر  یداريپا

  ی راحتاست که به  یديساکاریو پل   یسلولز  باتیشامل ترکبه  

ه اباشندیم  زیدرولیقابل  دل  ني.  به  در    لیماده  سهولت 

به برا  نهيگز  کيعنوان  استخراج،    ا ي  هالمیف  دیتول  یبالقوه 

مورد توجه قرار    یخوراک   ی هاپوشش  ب یدر ترک   یریکارگبه

دانه به    لاژیسلامت بخش موس  ی ها  یژگ ياز و  .گرفته است 

سلول  توانیم نابودی  سرطانبه  کننده    [11]  یهای  کمک 

کننده عوامل رشد و تسر  [12]  یمشکلات گوارش   ع يفعال 

  مر یپل  کي 5الکل   لین يو  یپل  اشاره کرد.  1]3[  پوست   امیدر الت

و    یسنتز  ،یستاليکر  مهین  ک،یترموپلاست   ،یرسمیغ  ،یمصنوع

فس منشأ  ه  یلیبا  از  که  به    لینيو  یپل  زیدرولیاست  استات 

  ی مصنوع  یمرهایپل  نيتراز قابل استفاده  یکيو    ديآیدست م

شمار  نادر به  یمرهایاز پل  یک ي  ن یماده همچن  ناي  [14].  است 

پ  رودیم داشتن  با  به-کربن   گانهي   یوندهایکه    ی راحتکربن 

 توانیبرجسته آن م  یهایژگياست. از و  ريپذب يتخر  ست يز

توانا مناسب و    یاستحکام کشش  لم،ی ف  ل یبالا در تشک  يی به 

ترک  و  گازها  نفوذ  از  ممانعت  در  مؤثر  معطر   باتیعملکرد 

  در مواد  زایبیمار  یهامیکروارگانیسم  نترل. ک  [15]کرد  رهاشا

ضدمیکروب  یبکارگیر  مستلزم  یغذاي   ی شیمیاي  یترکیبات 

4 -Carboxy methyl cellulose 

5- Poly (vinyl alcohol) 
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جمله از  مواد    یزابیماری  یها  میکروارگانیسم  است.  مهم 

اورئوس ،  6مونوسیتوژنز   لیستريای  غذاي ، 7استافیلوکوکوس 

 هستند  9وميمور  یفیسالمونلا ت  و  (O157;H7) 8ی اشريشیاکل

بیمار  ساله  که هر ايجاد  در    غذا  یهایعامل  در جوامع  زاد 

ضد   باتیترک  یر یکارگ به  [16].  باشندیم  توسعه  حال

اسانس  یعیطب  یکروبیم جلوگ   ،یروغن  یهامانند  از    یری با 

  ی با برخوردار  زیو ن  ونیداسیاز جمله اکس   يیای میش  یندهايفرآ

  ی ماندگار  شيدر افزا  ینقش مؤثر  ،یکروبیضد م  ت یاز خاص

)با نام بومی گل    برازمبل  [17].  کندیم  فايا  يیمحصولات غذا

علم نام  با  گوره(،  و  دومو   Proveskia)  یکبود، 

abrotanoides Karel)  کوچک خانواده    یجنس  از 

Lamiaceae  درختچه گلاست،  با  ساله  چند  آبی ای  های 

نعنائ  خانواده  به  متعلق  و  بنفش  به   باشدمی  انیمتمايل 

  دها،یمهمی همانند ترپنوي  بات یدارای ترک   انینعنائ  [18,19].

همچن  دیفلاونوي اس   بات یترک   نیو  و    دهاییفنلی،  چرب 

می باشند.    کوزيدییگل  دهاییو ايريدوئ  دییاستروئ  باتیترک 

موجود در سرشاخه    نیانیو آنتوس  یفنل  باتیترک   دها،یفلاونوئ

گلدار دل  P. abrotenoides  های  مؤثره    لیبه  مواد  کثرت 

قوی، ضد التهاب و ضد درد   یدانیاکس  یاثرات آنت  ارایفوق د

استخراج شده از    یضدمیکروب  ترکیبات  از  یبرخ  [20].  ت اس

از: عبارتند  گیاه  مدرصد  4/ 32)  نئولیس-8و1  اين    رسن ی(، 

آلفا13) )2/ 10)  ننیپ-درصد(،  کامفور  درصد(،  1/ 9درصد(، 

درصد(، کامفن  4/ 6هومولن )-درصد(، آلفا9/ 7)  لنیوفي کار- بتا

کاربرد  که  باشند،  یدرصد( م  6/ 2)  زابولولیدرصد( و آلفا ب  5)

آرايشی  یعیوس داروسازی،  صنايع  غذايی  -در  و  بهداشتی 

ب  [21].دندار درمان  در  سنتی  طب  و  یماریدر  قلبی  های 

ب کبدی،  مشکلات  لمارییعروقی،  عفونی،   وزیشامانیهای 

قرار می   سمییدردهای رومات التهابی مورد استفاده    و موارد 

 

6- Listeria monocytogenes 

7- Staphylococcus aureus 

8 -Escherichia coli 

9- Salmonella typhimurium 

ترکیبات    یغن  ی خوراک   یهافیلم  [22].ردیگ  با  شده 

مفید آن  یتواناي  لحاظ  به  یضدمیکروب عمر  افزايش  در  ها 

غذاي آن   وی  محصولات  بازدارنده  برابر اثرات  در  ها 

بويژه  یهاپاتوژن و    مونوسیتوژنز  لیستريا  غذازاد 

بررس  یا  گسترده  طورب    O157:H7ی اشريشیاکل   ی مورد 

اين  [23].اندقرارگرفته از  فیلم    هدف  تولید  پژوهش 

روغن   یحاو  یضدمیکروب بررس  برازمبل  یاسانس  تاثیر    یو 

نظیر  غذازاد    یهاپاتوژن  یبر برخ   آنی  خواص ضد میکروب

 یاورئوس، اشريشیاکل  استافیلوکوکوس  لیستريا مونوسیتوژنز،
O157;H7   ديسک   موريوم  یتیف  سالمونلا  و روش    به 

 . است  بوده ديفیوژن

 مواد و روش کار -2

 مواد. 1.2

و    هیاستان خراسان رضوی ته  یاز مناطق شمال  برازمبل  اهیگ 

گ   پژوهشکده  توسط علوم  فردوس  یاه یی  مشهد   ی دانشگاه 

مولکول)  الکل  لینيوی  پل  .ديگرد  ديیتا   -   98000  یوزن 

وزن  )  سلولز  لی متی  ، کربوکس(زیدرولیه  % درجه  99،    89000

-  CP 1500 بالا،    تهيسکوزيو   g/mol  250000  یمولکول

 10ل گلیسرو،  (42واتمن  )  ی کاغذ صاف  ک،یاست دیاس  (،0003

، کلسیم  11سايزر  یپلاست  درصد به عنوان  87با درجه خلوص  

عرضعنوان  بهکلريد   اتصال  عنوان به 8012توئین    وی  عامل 

  شدند. سويه   یخريدار  آلمان 14از شرکت مرک   13امولسیفاير 

مرکز  یمیکروب  یها از  مطالعه    کلکسیون   مورد 

سازمان   ی صنعت  یهامیکروارگانیسم در  واقع    ايران 

 شودیتاکید م  ايران اخذ گرديدند.  یصنعت  یعلم  یهاپژوهش

محیط کلیه  محلول  یهاکه  مواد    یشیمیايی  ها  کشت،  و 

10 -Glycerol 

11 -Plasticizers 

12 -tween 80 

13 -Emulsifier  

14 -Merck 
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آلمان تهیه   مرک   شرکت   یدر اين تحقیق از نمايندگ   یمصرف

اساس  کشت فوق  یهاو محیط بر  ارائه    دستورالعمل  الذکر 

انجام   یبرا  .گرديدند  یساز  شده توسط شرکت سازنده آماده

دستگاه از  پژوهش،  اين  مختلف   مدل 15هموژنايزر   مراحل 

IKA T25-digital    شرکتItra  turraxU  (آلمان)    و

با دقت    Scientificساخت    مترمیلی  2  ±کالیپر ديجیتال 

Fisher استفاده شد . 

 استخراج اسانس . 2.2

  تهیه    (Proveskia abrotanoides Karel)برازمبلگیاه  

انجام  16با دستگاه کلونجر  یگیر  اسانس  ،یشناساي  از  و پس

با    10به    1با نسبت    برازمبلگرم پودر    100شد. در هر نوبت  

ساعت توسط دستگاه کلونجر   3مدت    به  آب مقطر مخلوط و

 یها جمع و در دمادر ويال  برازمبلاسانس    شد.  یگیر  اسانس

 شد  یتا زمان استفاده نگهدار  یو در تاريک  سانتیگراد  درجه  4

[24].   

 ها فیلم سازی آماده و تهیه. 3.2

  متیل   کربوکسی-الکل  ونیل  پلی  ترکیبی  هایفیلم  تهیه  برای

  روش   از  برازمبل  اسانس  حاوی   به  دانه  موسیلاژ  و  سلولز

 (Solving casting method)  محلول  گری  ريخته

  1  ،(W/V)   الکل  ونیل  پلی  درصد  2  محلول  شد،  استفاده

  موسیلاژ   درصد  1  و  (w/v)  سلولز  متیل  کربوکسی  درصد

 گلیسرول  درصد  0/ 5  آن  از   پس  و  شد  حل  آب  در  به  دانه

(V/V)  توئین .  شد  افزوده(  سايزر  پلاستی)  کننده  نرم  عنوان  به  

 همچنین  و  امولسیفاير  عنوانبه(  محلول  درصد  0/ 25)  80

  درصد  1 ، 0/ 5 ، 0/ 25) برازمبل اسانس موردنظر هایغلظت 

  12000)  هموژنايزر  توسط  و  ندشد  افزوده(  حجمی  حجمی

. ندگرديد  هموژن  دقیقه  2  زمان  مدت  به(  دقیقه  در  دور

  10  الی  8قطر)  ای  شیشه  هایپلیت   درون  حاصله  محلول

  دمای   در  هافیلم  شدن  خشک  از   پس.  شد  ريخته (  متر  سانتی

 

15- Homogenizer 

16- Clevenger 

 بعدی  مراحل  برای  و  کرده  جدا  هاقالب   از  را  هاآن  اتاق،

 . [25]مورد استفاده قرار گرفتند آزمايش

 استاندارد یکروبیم ی ها هی سو یساز فعال. 4.2

  پاتوژن   چهار   علیه  موردنظر  هایفیلم  باکتريايی  ضد  اثرات

  های   باکتری  اين.  گرفت   قرار  ارزيابی  مورد  غذازاد  رايج

 ATCC) مونوسیتوژنز  لیستريا  از  عبارتند  زابیماری

  ، O157;H7  (ATCC،10536)اشريشیاکلی   ،(19111

  سالمونلا   و  (ATCC، 25923) اورئوس  استافیلوکوکوس
  ی ساز  فعال  منظورهب .(ATCC،14028) موريوم  تیفی 

  ی میکروبی  هاذخیره سويه  یهااز کشت   یمیکروب  یهاسويه

  به   کشت داده شده و  (17BHI)  آگار مغز و قلب   در محیط

يک در   مدت  روز  سانتی 37 شبانه    گرمخانه گراد  درجه 

به    یباکترياي  یهاسلول  تلقیح،  تهیه میزان  یشدند. برا  یگذار

  ند شد  داده  انتقال  قلب   و  مغز  آبگوشت   محیط  یحاو  یهالوله

گذاری  18  از  پس  و گرمخانه    درجه   35  در  ساعت 

  کووت   داخل  در  حاصل  سوسپانسیون میکروبی  از  گراد،سانتی

تشکیل    واحد  1  ×10  8  باکتريايی  تا تراکم  شد  ريخته   استريل

میلی  در  کلونی  دهنده   دستگاه   کمک  با  لیترهر 

. شد  حاصل نانومتر  600  موج  طول  در 18اسپکتروفوتومتر 

  کمک   به  سوسپانسیون  هر  در  باکتريايی  هایسلول   تعداد

      [26]. شد زده تخمین مغز و قلب  آگار محیط در کشت 

 

- الکل  لیون  یپل  یبیترک  لمیف  ی کروبیاثر ضدم  یبررس.  5.2

موس  لیمت  یربوکسک و  به  لاژیسلولز   اسانس  یحاو  دانه 

 هایبر باکتر برازمبل

  یکربوکس-الکل  لیون یپل  ی بیترک  فیلم یعملکرد ضدمیکروب

موس  لیمت و  به    لاژیسلولز  مختلف    ی هاغلظت   یحاودانه 

به کمک روش انتشار   یآزمايشگاه  در شرايط  برازمبلاسانس  

  ر شرايط د  [27].   قرار گرفت   یارزياب  از ديسک به آگار مورد

17 -brain-heart infusion 

18- Spectrophotometer 
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  ن میکرولیتر از سوسپانسیو   100و در زير هود مقدار    استريل

محیط    ، با کمک سمپلر به1  ×10  7با غلظت    یباکترياي  یها

هینتون  مولر  آگار  و 19کشت  گرديد  محیط    منتقل  در سطح 

غلظت های مختلف    یحاو  یهافیلم  سپس  .کشت پخش شد

  متر میلی 10با قطر یهايديسک صورت که به  برازمبل اسانس

بود  پانچ روندشده  شد  محیط ی  ،  داده  قرار  . ندکشت 

  37  یدر گرمخانه با دما  ها ديسک  کشت همراه با  یهامحیط

از    گرادیسانت  درجه بعد  و  شدند  داده  از  24قرار    ساعت 

  قرار گرفتند و قطر هاله عدم   یخارج و مورد بررس  گرمخانه

ديسک  رشد اطراف  در  بهکه  بود  شده  تشکیل  وسیله    ها 

فیلم  یگیر  اندازه  مورد  ولیسک  شد.  ثبت  و  گرفت   قرار 

الکل   ونیل  پلی  متیل سلولز و  در عنوان  بهکربوکسی  کنترل 

 نظر گرفته شد.

 یطرح آمار. 6.2

  انجام   تکرار  3در    یاين پژوهش در قالب طرح کاملا تصادف

پاتوژن    یباکتر  4  علیهتیمار و بر  8آزمايش در    یشد. تیمارها

گرفتند  یغذاي قرار  استفاده  جهت مورد   داری  معن  یبررس  . 

بودن تاثیر سطوح مختلف اسانس بر اساس میزان مهار رشد 

 SPSS Ver.22 محیط کشت از نرم افزار  یرو  بر   یباکتر 

Sigma Plot   گرديدا  واريانس  آنالیز  آزمون  از  و  ستفاده 

  مقايسه  جهت  (One-way ANOVA)طرفه    يک

 .شد استفادهP < 0/ 05 سطح در هامیانگین

 نتایج -3

م.  1.3 ضد  -الکل  لیون   یپل  یبیترک  لمی ف  یکروبیاثر 

موس  لیمت  یربوکسک و  به  لاژی سلولز  غلظت   دانه  حاوی 

 برازمبلهای مختلف اسانس 

 رشددد(عدم  نتايج میانگین فعالیت ضددد میکروبی )قطر هاله 

بداکترینمونده بر روی  فعدال  فیلم  مثبدت هدای  گرم   هدای 

(Staphylococcus aureus  وListeria 

monocytogenesبدداکددتددری و  مددنددفددی(  گددرم   هددای 

(Escherichia coli   وSalmonella typhimurium  ) در

نشدددان داده شدددده اسدددت. مطابق نتايج تیمارهای   1جدول

هدای  مختلف تدأثیر معنداداری بر فعدالیدت ضدددد میکروبی فیلم

نمونه شددداهد هیچ  جدول مطابق(.  p<0.05)فعال داشدددتند 

درحالیکه افزودن (.  p>0.05)نداشدت   یکروبیضدد مفعالیت  

ضدد سدبب افزايش فعالیت    برازمبلموسدیلاژ دانه به و اسدانس  

علاوه بر اين، نتايج  (.  p<0.05)های فعال شدد  فیلم  یکروبیم

 1تا   0/ 25از   برازمبلافزايش غلظت اسددانس که  داد نشددان

  ی کروبیضدددد مافزايش فعدالیدت    بر  درصدددد تدأثیر معنداداری

تیمارها   یندرمقدايسددده ب(.  p<0.05)های فعدال داشدددت  فیلم

 و T7به ترتیب در تیمارهای    یکروبیضدد مبیشدترين فعالیت 

T3    + 1درصدددد موسدددیلاژ دانه به +  1)به ترتیب شددداهد 

(  برازمبل  درصدد اسدانس 1 و شداهد +  برازمبل  درصدد اسدانس

ضدددد همچنین بیشدددترين تأثیر  (.  p<0.05)مشددداهده شدددد 

اسدددتدافیلوکوکوس    هدای فعدال بر روی بداکتریفیلم  یکروبیم

مشددداهده شدددد   ،اسدددت گرم مثبت  که يک باکتری    اورئوس

(p<0.05 .)  
 

Table 1- The mean results of the inhibition zone diameter (in mm) of active films against selected 

pathogens 

 Escherichia coli Listeria monocytogenes Staphylococcus aureus Salmonella typhimurium تیمارها 

Co 
g 00/0  ± 00 /0 h 00/0  ± 00 /0 f 00/0  ± 00/0 f 00/0  ± 00/0 

T1 f 12/0  ± 33/2 f 10/0  ± 80/1 f 10/0  ± 50/2 e 10/0 ± 40/1 

T2 d 10/0  ± 70 /2 d 06/0  ± 47 /2 d 10/0  ± 00 /3 d 12/0  ± 77 /1 

T3 b 10/0  ± 30 /3 b 06/0  ± 37 /3 b 06/0  ± 63 /3 b 06/0  ± 83 /2 

T4 g 00/0 ±  10/0 g 06/0  ± 13 /0 g 06/0  ± 13 /0 f 06/0  ± 07/0 

T5  e 06/0 ± 57/2  e 06/0 ± 97/1  e 06/0 ± 83/2  d 10/0 ± 80/1 

T6 c 06/0 ± 97/2 c 12/0 ± 63/2 c 10/0 ± 40/3 c 10/0 ± 30/2 

 

19Hinton agar-Mueller  
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T7   
a 06/0  ± 53/3 a 06/0 ± 57/3 a 06/0 ± 57/4 a 06/0 ± 23/3 

Co: Control (PVA/CMC); T1: Control + 0.25% Proveskia EO; T2: Control + 0.5% Proveskia EO; T3: Control + 

1% Proveskia EO; T4: Control + 1% Quince seed mucilage; T5: Control + 1% Quince seed mucilage + 0.25% 

Proveskia EO; T6: Control + 1% Quince seed mucilage + 0.5% Proveskia EO; T7: Control + 1% Quince seed 

mucilage + 1% Proveskia EO. 

 

Different lowercase letters indicate significant differences in each column (p < 0.05). 

 

 
Figure 1. Evaluation of the antibacterial activity of polyvinyl alcohol–carboxymethyl cellulose (PVA/CMC) 

composite films incorporated with quince seed mucilage and various concentrations of Proveskia essential oil 

against four pathogenic bacteria. 

Tested bacteria: A: Listeria monocytogenes / B: Salmonella typhimurium / C: Escherichia coli O157:H7 / D: 

Staphylococcus aureus 

 

Treatments .:  1.  PVA/CMC/ 2.  PVA/CMC + 0.25% Proveskia essential oil/ 3.  PVA/CMC + 0.5% Proveskia 

essential oil /4.  PVA/CMC + 1% Proveskia essential oil / 5.  PVA/CMC + 1% quince seed mucilage/ 6.  PVA/CMC 

+ 1% quince seed mucilage + 0.25% Proveskia essential oil/ 7.  PVA/CMC + 1% quince seed mucilage + 0.5% 

Proveskia essential oil/ 8. PVA/CMC + 1% quince seed mucilage + 1% Proveskia essential oil 
 

 

 بحث -4

  ی بندبسدددته  یاز آن اسدددت که فناور  یحاک  یمطالعات علم

از رشددد عوامل    ،یکروبیضدددم  باتیفعال با اسددتفاده از ترک 

  ی داريد ممدانعدت بده عمدل آورده و پدا  یبندددر بسدددتده  یکروبیم

طد   یکدروبد ید مد  را  ندگدهدددار  یمدحصدددول    ش يد افدزا  یدوره 

)قطر هاله   یکروبیضدد م  ت یفعال  نیانگیم  جينتا  [28].دهدیم

گرم   هایباکتری یفعدال بر رو  لمیف  های ( نمونهدرشددد عدم 

 Listeriaو  Staphylococcus aureus)مددثددبددت  

monocytogenes  )  مددنددفدد   هددایبدداکددتددریو   ی گددرم 

(Escherichia coli    وSalmonella typhimurium) 
-الکل  لیون یپلنمونه شداهد )  لمیف  .آمده اسدت  1جدول در 

 یبر رو ضددمیکروبی  ت یفعال چی( هسدلولز  لیمت  یربوکسد ک 

  . نداشددت  یرسدد مورد بر یگرم مثبت و گرم منف  هاییباکتر

ضدد   ت یفعال شيسدبب افزابه دانه   لاژیافزودن موسد   کهیدرحال

  ی امر بده محتو   نيفعدال شدددد. کده علدت ا  هدایلمیف  یکروبیم

موجود در   دهایو فلاونوئ هادانیاکسد یآنت  ک،یفنول  یدهایاسد 
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علاوه بر اين،   [29].دانه به نسدبت داده شدده اسدت   لاژیموسد 

و افزايش غلظت    برازمبل نتايج نشدددان داد افزودن اسدددانس

افزايش  بر  درصدددد تدأثیر معنداداری    1تدا    0/ 25اسدددانس از  

در مقايسدده  .  های فعال داشددت فیلم  یکروبیضددد مفعالیت  

بر روی   T7در تیمار   یکروبیضدد متیمارها بیشدترين فعالیت  

 Staphylococcus aureus،  Listeria  یهدداپدداتددوژن

monocytogenes    ،Escherichia coli،  Salmonella 

typhimurium.    عدمهاله قطر مشدداهده شددد که به ترتیب  

داشدددت.  مترمیلی 3/ 23و   3/ 53، 3/ 57،  4/ 57رشدددد برابر با  

های فعال بر روی فیلم  یکروبیضدد مهمچنین بیشدترين تأثیر 

. مکانیسددم عملکردی  های گرم مثبت مشدداهده شدددباکتری

های گیاهی در ارتباط با ترکیب شدیمیايی  ها و عصدارهاسدانس

ها بوده، ولی در تمدامی موارد از و فعدالیدت ضددددمیکروبی آن

مکانیسددم مشددابهی برخوردار نیسددتند، با اين وجود در اکثر  

ها تأيید ها بر ديواره سدلولی میکروارگانیسدممطالعات تأثیر آن

ها سدبب نفوذ شدده اسدت. ويژگی آبگريزی عصداره و اسدانس

در لیپیدهای غشدداء سددلولی و افزايش نفوذپذيری آن  ها آن

هدای  گردندد کده اين امر سدددبدب اختلال در کلیده فعدالیدت می

ها، ترکیبات  حیاتی وابسددته به غشددای سددلولی و خروج يون

اثرات سددمی  .حیاتی و در نهايت مرگ سددلول خواهد شددد

ها روی سداختار و عملکرد غشداء توجیه  ها و عصدارهاسدانس

ها و ترکیبات مونوترپنوئیدی  میکروبی آن  کننده خاصیت ضد

-α-pinene  ،Camphen،  β  [30].هداسدددت موجود در آن

pinene  ،1.8-Cineole  بددا   عدندوانبدده تدرکدیدبددات  مدهدمدتدريدن 

معرفی   برازمبلدر اسددانس روغنی    یکروبیضددد مخاصددیت  

در   یاهیگ   یهااسدانس ریتأث  ر،یاخ  یهادر سدال  [31].شددند

  زا یمداریو ب  يیعدامدل فسددداد مواد غدذا  یهدایبرابر بداکتر

و گرم مثبت( به طور گسددترده مورد  یگرم منف  یهای)باکتر

 لید به دل یگرم منف  یهایقرار گرفتده اسدددت. باکتر  یبررسددد 

  سده يمربوط به خود، در مقا  یسدلول  وارهيد  زيمتما  یسداختارها

  ی اهید گ   یهداگرم مثبدت، در برابر اسدددانس  یهدایبدا بداکتر

  ی سدددلول  وارهيدرصدددد د 95تا  90 باًيتر هسدددتند. تقرمقاوم

شدده اسدت،    لیتشدک  هاکانیدوگلیگرم مثبت از پپت  یهایباکتر

 تردهید چیپ یگرم منف  یهدایبداکتر  یسدددلول  وارهيد  کده  یدرحدال

  ی غشدا کيتر و نازک   کانیدوگلیپپت  هيلا  کي یاسدت و دارا

 دهداید پیدوگدانده فسدددفول هيد لا  کيد شدددده از   سددداختده  یخدارج

 توانندیم  یبه سدخت  یاهیگ   یهااسدانس یها. مولکولباشددیم

نفوذ کنندد، امدا   یگرم منف  یهدایبداکتر  دهید چیپ  یبده غشدددا

  [32].گرم مثبدت شدددوندد  یهدایآزادانده وارد بداکتر  تواننددیم

 یکروبیضددم  لیپتانسد   یروغن یهااسدانس  باتیترک   ،یبطورکل

  ی هدااز مخلوط  یاهید گ   یهدا. اسدددانسکنددیم  نییآن هدا را تع

 یاصدددل  یاند و اجزاشدددده لیاز مواد فرار تشدددک یادهیچیپ

هدا،  هدا، مدانندد مونوترپنفعدال شدددامدل ترپن  یکروبیضددددم

ها  فنل نیو همچن  دهایو ترپنوئ هاترپنید  ها،ترپنیسدسدکوئ

تحت   یاهیگ  یهاعصداره  یکروبیضدد م ت یفعال  [33].هسدتند

ها آن  یعامل  یهاها، سداختارها و گروهغلظت   بات،یترک  ریتأث

  ی کروبیعملکرد ضدد م ن،یشد یبر اسداس مطالعات پقرار دارد. 

مانند  يیهازمیمکان  قياز طر  یاهیگ   یهاها و اسددانسعصدداره

  ی سدلول  یو اختلال در سداختار غشدا  یسدلول  وارهيبه د  ب یآسد 

و عملکرد    یانرژ کیمتابول  یندهاياختلال در فرآ  جاديا  زیو ن

  ی اهیگ  باتیترک   نيا لیپوفیل  ت ی. ماهردیگ یصورت م  هاميآنز

و   یسددلول  وارهياز سددد د  یراحتتا به  دهدیها اجازه مبه آن

  ی اثرات سدم  قيطر نيعبور کرده و از ا  یتوپلاسدمیسد   یغشدا

  ی هدامولکول  [34].نددياعمدال نمدا  یکروبیم  یهدابر سدددلول

  ی سدلول  وارهياز د یقادرند به آسدان  یزيگرآب  ت یخاصد  یدارا

  ی هدا یگرم مثبدت عبور کنندد. امدا در مورد بداکتر  یهدایبداکتر

ها، آن یخارج  یدر غشا  دهايساکاریپوپلیوجود ل  ،یگرم منف

  ی ژگ يو ني. ابخشددیم  یدوسدت به سدطح سدلولآب  یتیماه

محسددوب  زيگربآ  باتیدر برابر نفوذ ترک  یمانع  یسدداختار

  هدا یگروه از بداکتر  نيمقداومدت ا  شيو موجدب افزا  شدددودیم

  يی ايد بدا اثر ضددددبداکتر  یاهید گ   یهدانسدددبدت بده اسدددانس

در   یفنل  بداتیترک   گر،يد  یسدددو   از  [35].گرددیم موجود 

اوژنول و کدارواکرول،    مول،یمدانندد ت  ،یاهید گ   یهداعصددداره

 جادياختلال ا  یسدددلول  وارهيد  یخارج  یدر غشدددا توانندیم

 دید اسددد   رهیکدارواکرول و زنج  ب ید کنندد. بده طور خداص، ترک 

سداختار غشداء   یداريمنجر به انبسداط و ناپا تواندیچرب م

و منجر  دهدیم شيآن را افزا  یريو نفوذپذ  ت یالیشدود که سد 

و   Askarova  [36].شددودیم  یبه نشددت مواد داخل سددلول
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( نشدددان دادند اسدددتفاده از نانوامولسدددیون  2024همکاران )

باعث  در ماتريس پلیمری کیتوزان،    برازمبلاسدددانس روغنی  

 Staphylococcusضددددمیکروبی علیده  افزايش فعدالیدت  

aureus  ،Candida albicans    وPseudomonas 

aeruginosa  نتايج مطالعه حاضدر نیز نشدان داد  [37].شدد

به فیلم های ترکیبی پلی ونیل    برازمبلکه با افزودن اسددانس 

کربوکسدی متیل سدلولز و موسدیلاژ دانه به فعالیت ضدد -الکل

میکروبی در اين فیلم ها مشدداهده شددد که با افزايش غلظت  

 Mohammadاسددانس میزان اين فعالیت افزايش پیدا کرد. 

hosseini  ( طی بررسدی فعالیت اسدانس 2021و همکاران ،)

بدازدارنددگی   برازمبدلنشدددان دادندد اسدددانس    برازمبدلروغنی  

 Staphylococcus aureus  ،Escherichiaبالايی در برابر  

coli    وSalmonella typhi   .های بازدارندگی هالهنشدان داد

و   23/ 74، 26/ 14  های باکتريايی مذکور به ترتیب برای سدويه

علاوه بر اين، فعالیت متوسددطی در برابر  بود.  مترمیلی  21/ 29

Bacillus cereus    وPseudomonas aeruginosa   بددا

تدرتدیددب هددالدده بدده  بددازدارندددگدی  و مدتدر  مدیدلدی  15/ 43  هددای 

 که شدد مشدخص  خاص، طور به. شدد مشداهده  مترمیلی18/ 86
  بیوتیک آنتی داروی دو هر به  نسددبت   سددرئوس  باسددیلوس

عنوان  بهعنی جنتامايسددین و تتراسددايکلین که  ي  اسددتاندارد،

 [15].تر اسدت کنترل مثبت اسدتفاده شددند، به اسدانس حسداس

Noshad  (2024طی بررسی فعالیت آنتی ،) باکتريالی اسانس

به روغنی   اسدانس، اثر ضددمیکروبی  نشدان دادبرازمبل    روغنی

 .S و  S. aureusهایباکتری .نوع باکتری بسددتگی داشددت 

typhi ها در برابر  ترين سدويهترين و مقاومبه ترتیب حسداس

در مطالعه حاضددر نیز مشدداهده شددد    [38].اسددانس بودند

با میانگین قطر هاله عدم    اسدددتافیلوکوکوس اورئوسباکتری  

 سدالمونلا تیفیحسداس ترين و باکتری  مترمیلی  4/ 57 رشدد

مقاوم متر  میلی 3/ 23 قطر هاله عدم رشددد  نیانگیبا م  موريوم

ترين بودندد. بعلاوه نتدايج نشدددان دادندد کده بدا افزايش غلظدت  

فعالیت ضدددمیکروبی فیلم ها افزايش پیدا   برازمبل اسددانس

نمودند که  انیب 2014و همکاران در سال    Muppalla کرد.

اسدانس   یالکل حاو  لیون  یپل-سدلولز  لیمت  یکربوکسد  لمیف

فعال گوشدددت چرر کرده مره به  یبسدددته بند  یبرا  ریسددد 

  لوکوکوس یاسددتاف)  زایماریرشددد عوامل ب  یصددورت موثر
 یها  ی( و مولد فسداد )باکترسدرئوس  لوسیاورئوس و باسد 

روز به  12( را تا  وموناسسددود یو گونه ها  سددرمادوسددت 

   [39]. اندازدیم  ریتاخ

 

 گیرینتیجه-5

فیلم بین  از  مطالعه،  اين   یپلی  هافیلم  شدهی  طراح  یهادر 

دانه به   لاژیدرصد موس  1سلولز +    لی مت  یکربوکس-الکل  لیون

  ل ی مت  یکربوکس - الکل  لیون  یو پل  برازمبل  درصد اسانس  1+  

  محدودی  برا   یتوان مناسب  برازمبل درصد اسانس    1سلولز +

نشان  خود از یمواد غذاي ی زا یبیمار یهایرشد باکتر کردن

 یطبیع  نگهدارنده  يکعنوان  به  تواندیم  برازمبل  گیاه  لذا  دادند.

بسته در  غذاي   یبند  مناسب  رشد   یمواد  از  ممانعت  برای 

نتايج  بدين ترتیب  قرار گیرد.    استفاده   مورد  های غذازاد پاتوژن

مواد    سلامت ارتقاء کیفیت و  موجب    دتوانیپژوهش حاضر م

 . گردد یغذاي

 

 قدردانی و تشکر

دانشگاه تهران   مصوب در  یطرح پژوهش   جيپژوهش از نتا   ينا

شده نو   استخراج  خود  ندهسي است.  مراتب   داندیم  ملاز  بر 

 به عمل آورد. دانشگاه تهران ن لاو سئتشکر خود را از م

 یمال نیتأم

 ت نکرده است. اف يدر  یا  بودجه  چیکه ه   کندیاعلام م  ندهيسو ن

 سندگانیمشارکت نو

 انجام شده است.  دهويسنن طها توس  ت لیفعا تمام

 رقابتی منافع

منافع    يا مالی منافع تضاد گونه   هیچ که میکند تأيید نويسنده

 .ندارد مطالعه اين در رقابتی

 دسترسی به داده ها
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مطالعه، در صورت   نيدر ا  شدهلیتحل  اي  دشدهیتول  یهاداده

 است.  افت يمسئول قابل در سندهياز نو  ،یدرخواست منطق

 یهوش مصنوع هیانیب

مصنوع  یابزارها  از برا  یهوش  و    یزبان  شيرايو  یصرفاً 

 30  _ 25  زانیبهبود وضوح، نگارش و دستور زبان مقاله به م

محتوا  است.  شده  استفاده  و    جي نتا  ریتفس  ،یعلم  یدرصد 

نها نو   يینسخه  توسط  تأ  یبررس  ه،یته  سندگانيمقاله   ديیو 

 .شده است 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

The use of biodegradable films as a modern technology in addition to 

being environmentally friendly and non-toxic, protects food from 

physical, chemical, and biological damage. Biodegradable films act 

as carriers of antioxidant and antimicrobial compounds. In this study, 

the antimicrobial effect of polyvinyl alcohol-carboxymethyl cellulose 

and quince seed mucilage biodegradable film containing Perovskia 

essential oil on four species of the most important foodborne 

pathogenic bacteria including Staphylococcus aureus, Listeria 

monocytogenes, Escherichia coli (O157;H7), and Salmonella 

Typhimurium was investigated using the Disk Diffusion Assay 

method. From films produced based on polyvinyl alcohol-

carboxymethyl cellulose and quince seed mucilage containing 

concentrations of 0.25, 0.5, and 1% of Perovskia essential oil, discs 

with a diameter of 10 mm were prepared and placed under sterile 

conditions on previously cultured Mueller-Hinton medium. The 

diameter of the formed halos was considered as an indicator of the 

antimicrobial activity of the films. Statistical calculations were 

performed using SPSS Ver.22 Software. Assesment of the 

antibacterial activity of the active films on gram-positive and gram-

negative bacteria indicated that the highest antibacterial activity was 

related to the treatments polyvinyl alcohol-carboxymethyl cellulose + 

1% quince seed mucilage + 1% Perovskia essential oil and polyvinyl 

alcohol-carboxymethyl cellulose + 1% Perovskia essential oil 

respectively. In addition, according to the results of current study 

Staphylococcus aureus revealed the highest (4.57 mm) and 

Salmonella Typhimurium the lowest sensitivity (3.23 mm) to the 

prepared films. The results show that the Perovskia essential oil can 

be used as a natural preservative in the composition of polyvinyl 

alcohol-carboxymethyl cellulose and seed mucilage biodegradable 

film, for food packaging. 

 

Article History: 

Received: 2025/08/20 

Review: 2025/11/29 

Accepted: 2025/12/06 

 

Keywords: 
Film, 

polyvinyl alcohol, 

carboxymethyl cellulose, 

mucilage, 

essential oil of Perovskia. 

DOI: 10.48311/fsct.2026.84086.0 

*Corresponding Author E-   

 

 

 

Journal of Food Science and Technology (Iran) 
 

Homepage:www.fsct.modares.ir 
 

Scientific  Research 


