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  زمینیضایعات سیب  های گوشتی باجیره جوجهذرت  جایگزینی بخشی از  ،  هدف از پژوهش

  پژوهش   این سینه بود.    گوشت ناحیه  شیمیایی-فیزیکیهای  روی ویژگی   و بررسی اثرات آن

  پن،   هر  در.  شد  اجرا  و  طراحی  تکرار  چهار  و  تیمار  پنج  با  تصادفی  کاملاً  طرح  یک  صورتبه

:  شامل  آزمایشی  تیمارهای.  گردید  جایگذاری  یکنواخت  طوربه  گوشتی  جوجه  قطعه  16  تعداد

  ضایعات   %25  حاوی  یرهج(3  خام،  زمینیسیب  ضایعات  % 25  حاوی   یرهج(2  اهد،ش(1

 یره ج(5  و  دیده،حرارت   زمینیسیب  ضایعات  %50  حاوی  یرهج(4  دیده،حرارت   زمینیسیب

 ها جوجه   پرورش،  دوره  روز  42  گذشت  از  پس.  بودند  خام  زمینیسیب  ضایعات  %50  حاوی

نتایج   .گردید  انتخاب  نظر  مورد  هایآزمایش   انجام  جهت  سینه  ناحیه  گوشت  و  شدند  کشتار

نهایی pH  سبب افزایش  دیدهحرارتخام و  زمینی  سیب  استفاده از ضایعات  نشان دادها  ارزیابی

تقلیل  گوشت  افت خونابه  با گذشت زمان  .  (p< 0/ 05)شد   4و    3در تیمارهای    سینه  گوشت

تیمار و زمان نگهداری  تحت تاثیر  (  WHC)گوشت  ظرفیت نگهداری آب    .( p< 05/0)یافت

  ، خام و حرارت دیده  زمینیضایعات سیب  تغذیه شده با تیمارهای در ؛(p<05/0) قرار گرفت

  2تیمارهای   EM میانگین و بود  شاهد تیمار از کمتر از گوشت ( EM)شیرابه خروجی  مقدار

( بود.  %1/13بود که کمتر از تیمار شاهد )  % 8/8برابر با    5و  4  تیمارهای و %8/9برابر با   3و 

تاثیر  بیگوشت سینه  افت پخت  روی  ها  جوجهزمینی در تغذیه  سیب  ضایعات  جایگزین کردن

اکسیدانی سبب  دلیل دارا بودن ترکیبات آنتیزمینی بهاستفاده از ضایعات سیب.  ( p> 05/0)بود

فساد   شاخص  مجموع(.  p<05/0) گردید  TBAکاهش  ذرت   جایگزینی  ، در  از  با    بخشی 

استفاده در جیره   وشده    TBAو کاهش    WHCبهبود  سبب  زمینی  ضایعات سیب پتانسیل 
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 ه مقدم-1
گوشت مرغ یکی از منابع مهم تأمین پروتئین در کشورهای  

که گوشت مرغ    یلیجمله دلا  ازمختلف از جمله ایران است.  

به بالاتر بودن   توانیم  کند،یبرخوردار م  اییژهو  یترا از اهم

ها، افت  گوشت   یر گوشت مرغ نسبت به سا  یندرصد پروتئ

گاو و گوسفند،   یهالاشهلاشه کمتر پس از کشتار نسبت به  

  نسان، انتقال از گوشت مرغ به ا  قابل  هاییماریمحدود بودن ب

کمتر بودن کلسترول و سرعت رشد بالاتر آن   ،ترهضم راحت 

 گرم   100در هر    گوشت مرغ  انرژی  یزانلحاظ م  اشاره کرد. از

  180)  گوسفند  گوشت با    مقایسهدارد که در    کیلوکالری  165

  که   کسانی   برای  را  آن  توانمی(،  گرم  100کیلوکالری در هر  

،  1] کرد    توصیه  هستند  کم  کالری  با  غذایی  هایرژیم   دنبال  به

ترین محصولات غذایی پرکاربرد  زمینی از مهمسیب   [.4،  3،  2

می ذرت  و  گندم  برنج،  از  پس  سالانه جهان  تولید  باشد. 

 آناز  %35 که  میلیون تن است  5ی در ایران حدود زمینسیب 

درستی  و اگر به   درآمدهضایعات    صورت  در طی فرآوری به

زیست  مشکلات  به  نشود  می مصرف  افزوده    شود محیطی 

  ها هزینه  کل  از  درصد  70  از  بیش   خوراک طیور    تولید  در  .]5[

  تأثیر   سودآوری  بر  توجهی  قابل   طور  به  و  دهدمی  تشکیل  را

 غذایی   هایجیره  در  انرژی  اصلی  منبع  که  ذرت،.  گذاردمی

  در   درصد  70  تا  50  نرخ  با   اغلب   است،  گوشتی  هایجوجه

از یک  به  را   آنزیاد،    هزینه   و  شودمی  گنجانده  جیره   ی 

  وضعیت این. است  کرده تبدیل تولیدکنندگان های مهمنگرانی

  خوراک  اولیه  مواد  شناسایی  برای  مداوم  هایتلاش  باعث 

 نظر   از  وبوده    صرفه  به  مقرون  که  است   شده  جایگزین

راهاز    .باشند  کافی  ایتغذیه  کاهش هزینهجمله  تغذیه   های 

از   استفاده  طیور،  و  کارخانهدام  از    های پسماندهای حاصل 

استفاده  امروزه   .]7و    6[  فراوری محصولات کشاورزی است 

قند،    سویا، ملاس نیشکر و چغندرکنجاله  مانند    از ضایعاتی

زمینی در جیره غذایی  سیب ویژه  هو بدانه، کاه گندم  کنجاله پنبه

توجه قرارگرفته است.    ردهای گوشتی بیش از پیش مو جوجه

 

1 -Water Holding Capacity 

قیمت  و  با انرژی معادل ذرتزمینی به عنوان یک منبع سیب 

سیب  است.  خاممناسب  و    بعلت   زمینی  نشاسته  بودن  بالا 

دارای ارزش  خوراکی  قابلیت هضم مواد مغذی و نیز خوش

است  بالایی  گذشته  .  خوراکی  سالیان  مختلف  در  تحقیقات 

تاثیر مثبتی  زمینی درجه دو  استفاده از سیب   داده است کهنشان  

جوجه  بر لاشه  عملکرد  و  رشد  گوشتی  خصوصیات  های 

های پرواری  . مطالعات علمی روی دام]8و    7[است  داشته  

زمینی به  دهد که فرآوری ضایعات سیب این نکته را نشان می

در جیره مصرفی  ها و استفاده از آن  روش پختن و سایر روش

و   رشد  عملکرد  بر  مثبت  اثرات  دارای  نشخوارکنندگان، 

و  قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی است. همچنین ضایعات  

در  سیب  استفاده  غیرقابل  های  غذایی،  زمینی  صنایع 

های سرخ  زمینیهای ریز و درشت حذفی و سیب زمینیسیب 

دانه جو در جیره    مصرف جایگزین مناسبی برای  شده غیرقابل

  .]9[باشد غذایی می

آب  نگهداری  مهم(  WHC)1ظرفیت  از  خواص  یکی  ترین 

کیفی  عملکردی   برای    وگوشت  و  هم  مهم  ویژگی  یک 

برای مصرف  گاندهندپرورش ظرفیت  .  کنندگان است و هم 

نگهداری آب به توانایی گوشت در حفظ آب در طی اعمالی  

از قبیل برش، حرارت دادن، چرخ یا پرس کردن و سانتریفوژ  

اطلاق می  کم  شود.  کردن  بافت  نگهداری آب  اگر خاصیت 

باشد از دست رفتن رطوبت و کاهش وزن در طی نگهداری  

می آب، یابد.  افزایش  نگهداری  برای  گوشت  بالای  توانایی 

بر   بودن،  علاوه  و  ثباتافزایش  آبدار  پایداری  استحکام ، 

 آنگوشت، منجر به بهبود کیفیت و ارزش اقتصادی    یظاهر

از]10[  شودمی زمینه    مطالعات  جمله  .  در  شده  انجام 

  ذیل   موارد  به  توانمیدام و طیور  جایگزینی یا اصلاح جیره  

 داد  نشان  ]11[  و همکاران  عبدالدایم  تحقیق  نتایج  نمود؛  اشاره

 تفاله  و  زمینی  سیب   پوست   با  گوشتی  هایجوجه  تغذیه

  های ویژگی  بر(  آنزیمی  مکمل   بدون  و  با)  چغندرقند

.  نداشت   تأثیری  هاجوجه  ران  و  سینه   حسی   و   فیزیکوشیمیایی
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 پروتئین  افزایش  به  منجر  جیره  به  آنزیم  مکمل  افزودنالبته  

 WHC افزایش  همچنین  و  گوشت   اتری  عصاره  کاهش  و  خام

 عطیه  و  الحرثی  بررسی  نتایج.  شد  پخت  افت   سرعت   کاهش  و

  بدون   و  با  زیتون  تفاله  %20  و  10  از  استفاده  که  داد  نشان  ]12[

  49  تا  28  گوشتی  هایجوجه  جیره  در  سیتریک  اسید  افزودن

  بافت  و   WHC  رنگ،  ،pH متغیرهای    بر  منفی   تاثیر  هیچ   روزه

تحقیق   .نداشت   گوشت  از  هدف  فوق،  نکات  به  توجه  با 

از سطوح مختلف ضایعات سیب  با و  حاضر استفاده  زمینی 

غذایی جوجه جیره  در  تیمار حرارتی  و  هابدون  گوشتی  ی 

- فیزیکیهای  ویژگیبرخی    رویبررسی اثرات مصرف آن  

آب،pH)شیمیایی   نگهداری  ظرفیت  خونابه   ،  افت  ،  2افت 

در یخچال در طول نگهداری    و تیوباربیتوریک اسید( 3پخت 

 .بود

 هامواد و روش-2
 زمینی لمانزمینی از کارخانه فرآوری سایب ضاایعات سایب 

خریداری شاد. این ضاایعات   واقع در شاهرک صانعتی اردبیل

زمینی و برش قطعات سااالم برای  کنی ساایب پس از پوساات 

دریافت و   زمینی تولید شاااده بود. بعد ازتهیه خلال سااایب 

در ساایه  به مدت یک روز ضادعفونی کردن محی،، ضاایعات  

خشاااک شاااد. پس از خشاااک کردن،  (  C° 22-18)دمای  

 500با ظرفیت    زمینی توسا، آسایاب چکشایضاایعات سایب 

جیره  متر )میلی  2-4هاای  در انادازه،  کیلوگرم در سااااعات 

متر(  میلی 4و پایانی؛    مترمیلی 3، رشاااد؛ مترمیلی 2آغازین؛  

های گوشاتی طبق  شاده و جهت اساتفاده در جیره جوجه خرد

 ترکیب جیره مخلوط شد.

تعداد و    یمارت  5تصادفی با    کاملاًین تحقیق در قالب طرح  ا

تکرار انجام گرفت. تغذیه   4در  )در هر پن(  جوجه    قطعه  16

بر  هاجوجه با جیره غذایی  پایه ذرت و    طی دوره پرورش 

مطابق   و  سویا  صورت  یهتوص کنجاله  راس  شرکت  های 

سویه    .گرفت  پرورش  راهنمای  طبق  سالن  حرارت  درجه 

 

2- Drip Loss 

3 -Cooking Loss 

روز،    3به ازای هر    بود که  C°29در روز نخست   308 4سار

C°1    در سوم  هفته  پایان  در  نهایت  در  تا  شد  داده  کاهش 

قرار گرفت و از آن پس تا پایان    C°20-21محدوده دمایی  

بود.   ثابت  آن  مقدار  آزمایش  صورت  به  ینور  برنامهدوره 

ساعت روشنایی    16در شروع دوره و بعد  ساعته    24  ییروشنا

گردیکی  تار  ساعت    8و     ها جوجهواکسیناسیون  .  یداعمال 

برحسب شرای، منطقه و برنامه پیشنهادی سازمان دامپزشکی  

بهتر   مصرف  جهت  شد.  انجام  اردبیل  ی  ها واکسناستان 

دو حدود  واکسیناسیون،  ساعت   آشامیدنی  از    آب   قبل 

سپس    هاجوجهآشامیدنی   و  شده  بصورت   هاواکسنقطع 

اختیار   در  آب  در  گرفت.   هاجوجهمحلول    های یرهج  قرار 

)دمای  سیب   گروهدو    یحاو   یشیآزما دیده  حرارت  زمینی 

C°100    خام(  ( و بدون حرارت  دقیقه توس، آون  45به مدت(

به صورت    جایگزین ذرت جیره و  %50  و  %25در سطوح  

برخی از ترکیبات شیمیایی و انرژی    1. در جدول  بودند  ذیل

و در  زمینی مورد استفاده در این آزمایش  خام ضایعات سیب 

ت سازنده جیره غذایی بر پایه ذرت و کنجاله  اترکیب  2جدول  

های آزمایشی مورد استفاده  جیره.  داده شده است   سویا ارائه

 :در این پژوهش ایزوکالریک و ایزونیتروژن نبودند

  جیره ( 2  سااویا، کنجاله–ذرت پایه  بر شاااهد  جیره (1

  عنوان به خام  زمینیسایب  ضاایعات درصاد 25  حاوی

  ضایعات  درصد  25  حاوی  جیره( 3 ذرت،  جایگزین

 ذرت،  جاایگزین  عنوانباه  دیادهحرارت  زمینیسااایاب 

  زمینی ساایب   ضااایعات  درصااد 50  حاوی  جیره( 4

  جیره (  5  و  ذرت،  جاایگزین  عنوانباه  دیادهحرارت

  عنوان به خام  زمینیسایب  ضاایعات درصاد 50  حاوی

 .ذرت  جایگزین
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Table 1: Chemical composition of dried potato waste 
Dry matter (%) Ash (%) Fat (%) Protein (%) Crude energy (Kcal/Kg) 

89.12±3.26 8.11±1.09 1.22±0.14 13.34±1.37 3375.52±34.26 

 

 
Table 2: Ingredients and compositions of the basal diets.  

Ingredients (%) Starter (1-10) Grower (11-24) Finisher (25-42) 

Maize 46.61 52.07 54.01 

Soybean meal 43.29 38.21 35.40 

Vegetable oil 5.26 5.37 6.49 

Dicalcium phosphate 1.93 1.77 1.65 

Oyster shell 1.31 1.10 1.06 

Common salt 0.41 0.41 0.41 

Mineral premix 1 0.25 0.25 0.25 

Vitamin premix 2 0.25 0.25 0.25 

DL-Methionine 0.36 0.28 0.23 

L-Lysine HCl  0.29 0.26 0.20 

Total  100 100 100 

Composition (calculated)   

Metabolizable energy (kcal/kg) 3025 3100 3200 

Crude protein (%) 23.50 21.65 20.50 

Lysine (%) 1.52 1.37 0.25 

Methionine (%) 0.71 0.61 0.54 

Methionine + Cysteine (%) 1.08 0.96 0.88 

Arginine (%) 1.53 1.39 1.31 

Calcium (%) 1.08 0.95 0.90 

Available phosphorous (%) 0.51 0.47 0.44 

Sodium (%) 0.18 0.18 0.18 

1. Provided per kg of diet: Vit A: 9000 IU, Vit D3: 2000 IU, Vit E: 36 mg, Vit K3: 2 mg, Vit B1: 1.75 mg, Vit 

B2: 6.6 mg, Calcium pantothenate: 9.8 mg, Niacin: 10 mg, Vit B6: 2.94 mg, Vit B9: 1 mg, Vit B12: 0.015 mg, 

Choline chloride: 250 mg, Antioxidant: 1 mg.   

2. Provided per kg of diet: Mn: 99.2 mg, Zn: 84.7 mg, Fe: 50 mg, Cu: 10 mg, I2: 0.99 mg, Se: 0.2 mg. 

 

 ها، کشااتار انجام شااده وروز پرورش جوجه 42 پس از

ناحیه  ء گوشاات  احشااا وء امعا یهو تخل  یکنپوساات  پس از

ها  یلهف  سینه )فیله( برای آزمایشات بعدی انتخاب و جدا شد.

یری کامل و  گ آبشاده و پس از   وشاو شاسات با آب شاهری  

ی و باه یخچاال بنادبساااتاه  هااپاکدر زیا     کردنخشاااک

 منتقل شد.   C°4 یدماآزمایشگاه با  

 pHتعیین 

pH   ،توسpH    مدل( 205متر پروبی  Testo  در محل )آلمان ،

متر در ساااانتی 1-  1/ 5معین روی فیلاه در دو نقطاه در عمق 

گیری شااد. قبل از شااروع  پس از کشااتار اندازه 24ساااعت  

های گوشات از یخچال خار  شادند تا به  گیری نمونهاندازه

 دمای محی، برسند.

 افت خونابه

پس  6و  4، 2برای تعیین افت خونابه گوشاات در روزهای  

گرم   40اساتفاده شاد. حدود  ]13[ هانیکلاز کشاتار، از روش 

متر داخال توری  ساااانتی  2/ 5تاا    2گوشااات باا ضاااخاامات  

پلاسااتیکی قرار گرفت و توری حاوی گوشاات داخل ظرف 

دار آویزان گردید؛ درب ظرف را بساااته و  ای درباساااتوانه

هاای ماذکور  داخال یخچاال نگهاداری شااااد تاا در زماان

محااساااباه    1گیری انجاام شاااود. افات خونااباه باا رابطاه نادازها

  2Wگیری و  وزن گوشت در روز قبل از اندازه  1Wگردید که 

انادازه در روز   6یاا    4،  2گیری )روزهاای  وزن گوشاااات 

 :نگهداری در یخچال( است 

  ]1[                                                                                  

درصد افت خونابه  =
𝑊1−𝑊2

𝑊1
× 100 

 

 

file:///D:/thesis/meat-1399/Nosrati/thesis%20final%20-NOSRATI-%201402.9.3.docx%23Honikel
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 ( WHCظرفیت نگهداری آب )

تعیین   اناادازه  WHCبرای  روش  دو  )برآورد  از  وزن  گیری 

گیری ساااط  ( و انادازه1مقادار رطوبات )شااایراباه( خروجی

رطوبت )شایرابه( اساتفاده شاد؛ رطوبت خروجی در روزهای  

گرم از گوشاات چرخ    0/ 3گیری شااد. مقدار  اندازه 7و  5، 2

، ژاپن( FU   FUMA  491شااده توساا، آساایاب برقی )مدل

  - cm  9توزین و روی کااغاذ صاااافی واتمن شااامااره یاک )

Qualitative  قرار  انگلساااتاان  2ریک هلاث   اییشااارکات ج )

گرفت. سااپس، کاغذ صااافی روی طلق پلاسااتیکی منتقل و  

قرار گرفات. وزناه دو   نموناه گوشاااات  طلقی دیگر روی 

دقیقه در مرکز طلق و دقیقاً روی نمونه    5کیلوگرمی به مدت  

گذاشاته شاد. بعد از این مدت، وزنه برداشاته شاده و نمونه  

طور کاامال جادا گردیاد و کااغاذ گوشااات از کااغاذ صاااافی باه

شاده از . درصاد رطوبت خار ای توزین گردیدخونابه  صاافی

وزن گوشات چرخ شاده،   sWمحاسابه شاد که در آن   2رابطه 

1W   2وزن اولیه کاغذ صااافی وW   وزن کاغذ صااافی بعد از

جدا کردن گوشاات از آن اساات. در روش تعیین مساااحت  

شایرابه، بعد از اتمام زمان وزنه گذاری، کاغذ صاافی توسا،  

 dpi 300، ژاپن( با کیفیت  Canon LiDE 120اسااکنر )مدل  

اساکن و ذخیره شد. سپس، مساحت شیرابه محدوده گوشت  

(    5.4.9)نساااخه    Digimizerافزار و اطراف آن توسااا، نرم

باه    WHCقرار داده شاااد تاا   3محااساااباه گردیاد و در رابطاه 

مساااحت رطوبت   A. در این رابطه  (1)شااکل  دساات آید

مسااحت شایرابه   B( و 2cmزیر گوشات له شاده ))شایرابه(  

 :]41[( است  2cmنشت کرده به اطراف )حلقه خارجی( )

= درصد  رطوبت  خار   شده
W2−W1

Ws

× 100                                                             
 

]2[ 

WHC = (
𝐵

𝐴
)                                                                        

]3[ 

 
Figure 1- Representative of filter paper impregnated with meat exudate after loading.   

 

 افت پخت 

افت پخت در روز سااوم پس از کشااتار و با روش هانیکل  

گرم نموناه    50تعیین شاااد. برای این منظور حادود    ]13[

متر توزین و داخل کیسااه  سااانتی  1/ 5گوشاات با ضااخامت  

ها درون منتقل شااد. سااپس، کیسااه  کی  پلاسااتیکی زی  

صاااورت  باه مادت یاک سااااعات باه  C80°مااری باا دماای  بن

 

1 -Expressed moisture  

. بعد از این  ها پخته شااودآویزان قرار داده شااد تا گوشاات 

ماری خار  و زیر شایر آب، سارد شاد. ها از بنمدت، کیساه

ای  گوشات از بساته خار  و ساط  آن توسا، دساتمال حوله

 4گردید. مقدار افت پخت با رابطه خشااک شااده و توزین 

وزن گوشات    2Wوزن اولیه گوشات و   1Wتعیین گردید که 

 باشد:بعد از پخت می

2 -GE Healthcare 

A 

B 
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درصد افت پخت  =
W1−W2

W1

× 100                           

[4]                

 (1TBA)تیوباربیتوریک اسید 

،  1های فیله در روزهای  محتوای تیوباربیتوریک اسید نمونه

اندازه  60و    30،  5 شد  نگهداری  نمونه]14[گیری  از .  ها 

یا فریزر )روزهای  5و    1یخچال )روزهای   به  60و    30(   )

بیرون منتقل و توس، آسیاب برقی خرد شد. از خمیر حاصل  

مقدار   با  5به  و  توزین   w/v5% محلول   لیترمیلی 36 گرم 

و  تری اسید  حاوی   میلی  0/ 5کلرواستیک  اتانول    w/vلیتر 

15 /0%  BHT    مدل( توس، هموژنایزرT25  IKA با )آلمان ،

هموژن گردید.  ثانیه  20مدت   دور بر دقیقه به  10000سرعت  

ادامه،   اضافهمیلی  15در  نمونه  به  مقطر  به    لیتر آب  شده و 

شد. برای  ثانیه دیگر با همان دور مجدداً هموژن    10مدت  

شده   همگن  نمونه  از  اسید  تیوباربیتوریک  شدن   10خار  

نمونه داده شد. سپس،  واتمن  دقیقه فرصت  کاغذ  توس،  ها 

و    42 همان میلی  2فیلتر شده  با  زیر صافی  محلول  از  لیتر 

 مولار درون لوله   0/ 02حجم از محلول تیوباربیتوریک اسید  

 مالون کمپلکس رنگی آزمایش آمیخته شد. به منظور تشکیل

دقیقه درون آب در حال جوش قرار   20لوله به مدت   آلدئید 

جای محلول زیر صافی، آب مقطر گرفت. در نمونه شاهد به

 مو در طول محلول نوری مورد استفاده قرار گرفت. جذب

،  S2100  Unicoاسپکتروفوتومتر )مدل   به وسیله نانومتر 532

منظور   3،3،1،1آمریکا( خوانده شد.   به  پروپان  تترااتوکسی 

برآورد و  استاندارد  منحنی  کردن  تیوباربیتوریک   رسم  عدد 

گوشت  بر آلدئید مالون گرممیلی اسید برحسب  به   کیلوگرم 

 کار رفت. 

 آماری  تجزیه وتحلیل

 

1 -  Thiobarbituric acid 

2 - One way-ANOVA 

ها در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام پذیرفت. نتایج  آزمایش

آزمونگیریاندازه از  استفاده  با  یک  ها  واریانس  آنالیز  های 

های  گیریمستقل و آنالیز واریانس یک طرفه با اندازه 2طرفه

هایی که در طول زمان )تکرار در زمان( برای آزمون 3مکرر

( تجزیه و  9/ 4)نسخه    SASافزار  تکرار شدند، به کمک نرم

وسیله آزمون دانکن و در  ها بهتحلیل شدند. مقایسه میانگین

از   کمتر  احتمال  میزان    % 5سط   بررسی  برای  شد.  انجام 

گوشت با    WHCگیری  همبستگی بین نتایج حاصل از اندازه

آزمون  از  خونابه  افت  با  همچنین  و  مختلف  روش  دو 

 استفاده شد. 4همبستگی پیرسون

 

 نتایج و بحث-3
pH  
pH  ساعت پس از کشتار برای    24و    2گیری شده در  اندازه

با   مستقیم  طور  به  زیرا  است،  مهم  بسیار  گوشت  کیفیت 

گوشت    pHهای گوشت مرتب، است.  ها و رنگدانهپروتئین

، بافت، افت خونابه و  WHCهای رنگ،  به شدت با ویژگی

تاثیر سطوح مختلف    2شکل  .  ]15[پخت ارتباط دارد  افت  

سیب مصر ضایعات  و  زمینی  ف  دیده  خام    pHبر  حرارت 

تجزیه و تحلیل   دهد.های گوشتی را نشان میگوشت جوجه

که   داد  نشان  جوجه  pHآماری  تحت  گوشت  گوشتی  های 

( بدین صورت  p<0/ 05تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

خام و حرارت دیده زمینی  که تیمارهای حاوی ضایعات سیب

pH    بالاتری نسبت به تیمار شاهد داشتند و این افزایشpH 

دار بود  زمینی حرارت دیده معنیسیب   %50و    %25در تیمار  

(05 /0>p  بیشترین  .)pH  (88 /5  گوشت به  مربوط   )

حاوی  جوجه جیره  با  شده  تغذیه  ضایعات    %25های 

گوشت جوجهسیب  بود. همچنین  دیده  های  زمینی حرارت 

 را داشتند.  pHتغذیه شده با جیره شاهد، کمترین 

3 - Repeated measurement 

4 - Pearson’s correlation 



 1405 آبان ،23 دوره ،177 شماره                                                                                                        ایران غذایی  صنایع و علوم مجله 

7 

 

 
Figure 2- Fillet pH of broiler chickens fed by diets containing different levels of potato waste at 24h 

postmortem (T1: control, T2: containing 25% raw potato waste, T3: containing 25% of heated potato 

waste, T4: containing 50% of heated potato waste, T5: containing 50% raw potato waste). Different 

uppercases on the top of bars indicate significant differences (p<0.05).  

 

ضایعات   مختلف  سطوح  افزودن  حاضر،  مطالعه  در 

ماهیچه سینه در دوره پس از کشتار   pHزمینی، مقادیر  سیب 

داد. افزایش  شاهد  به  نسبت  بودن    را  گوشت    pHبالا 

زمینی در مقایسه با  های تغذیه شده با ضایعات سیب جوجه

ضایعات   که  باشد  علت  این  به  است  ممکن  شاهد  تیمار 

گوشت  سیب  در  گلیکوژن  انباشت  کاهش  طریق  از  زمینی 

آمدن   پایین  به  طی منجر  در  تولیدی  لاکتیک  اسید  غلظت 

اند. نتایج پژوهش حاضر با  شده  pHو افزایش    جمود نعشی

شین سازگار است  نتایج گزارش شده در برخی از مطالعات پی

این]17و  16[ بر  علاوه  همکاران  .   و  ژانگ  تاثیر    ]18[ها، 

سیب  ضایعات  با  گوشت  تغذیه  کیفیت  بر  شیرین  زمینی 

محققجوجه این  نمودند.  بررسی  را  گوشتی  نتیجه  اهای  ن 

های گوشتی  عضلات سینه و ران جوجه  pHگرفتند که میزان  

زمینی به طور قابل توجهی بالاتر تغذیه شده با ضایعات سیب 

در    گوشت ناحیه سینه  pHدر این مطالعه از گروه شاهد بود.  

 اثر تیمارهای آزمایشی در محدوده طبیعی قرار داشت.  

 افت خونابه  

خونابه مایع قرمز رنگی است که قسمت عمده آن شامل آب  

از وزن    %2-10و پروتئین است. افت خونابه از طریق کاهش  

نامطلوب توس، مایع جمع   ایجاد ظاهر  گوشت و همچنین 

شود  شده در اطراف سبب افت ارزش اقتصادی گوشت می 

. سرعت و مقدار تشکیل خونابه در گوشت تازه توس،  ]19[

نعشی،   شدن،  pH  ،WHCجمود  ،  ها میوفیبریل  جمع 

سلول غشای  آب  به  گوشتنفوذپذیری  فاکتورهای    های  و 

دناتوره شدن پروتئین مانند  از کشتار،  هادیگری  ، زمان پس 

تحت  بندی  برش گوشت در داخل بستهوضعیت    دما، شکل و

قرار می که  ]20[  گیردتأثیر  داد  نشان  واریانس  آنالیز  نتایج   .

معنی  نوع تاثیر  نکرد  تیمار  ایجاد  خونابه  افت  بر  داری 

(05 /0<p)    در  .  (3)شکل خونابه  افت  مقدار  کلی،  طور  به 

کمتر    زمینیسیب های تغذیه شده با ضایعات  گوشت جوجه

  روزها تیمار در بیشتر    4از شاهد بود ولی اختلاف بین این  

مقدار دار نبود و ارتباط منطقی بین مقدار افت خونابه با  معنی

کیفیت   زمینی  ضایعات  و  نشد.  سیب  امر  یافت  این  علت 

زمینی  گوشت در اثر ضایعات سیب  pHتواند به بالا بودن می

که  در   باشد  مربوط  تیمار شاهد  با  افزایش  مقایسه  به  منجر 

WHC    خونابه افت  کاهش  زمان   د.شو  شدن  سپری  با 

ها روندی نگهداری گوشت، مقادیر افت خونابه در همه نمونه

معنی آماری  نظر  از  کاهش  این  و  داشت  بود کاهشی  دار 

(05 /0>p  دوم روز  در  تیمارها  همه  خونابه  افت  میانگین   .)

C BC

A
AB

BC

4

4.2

4.4

4.6

4.8

5

5.2

5.4

5.6

5.8

6
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و در روز ششم    %1/ 42%، در روز چهارم برابر با  1/ 84  برابر با

  تفسیر توان اینچنین  دلیل این کاهش را می.  بود  %0/ 99برابر با  

که   دام  نمود  کشتار  از  به    pHپس  و  یافته    pHکاهش 

ویژه اکتین و  هبگوشت    هایپروتئیناکثر    (pHI)ایزوالکتریک  

 pHبا کاهش  همزمان  .  (≈5pHI-5/ 4)  شودنزدیک میمیوزین  

در نتیجه    و  کاهش یافتهها  فیلامنت روی  تعداد بارهای همنام  

ها  کاسته شده و آب از فضای بین فیلامنت   آنهااز دافعه بین  

  WHCگوشت کمترین    pHI  در  در حقیقت   شود.خار  می

خونابه  به صورت    کهو مقدار آب آزاد بیشترین بوده    داشتهرا  

خار     از ب   د.و شمیگوشت  زمان  اولی  پروتئولیز    گذشت 

ها صورت گرفته که منجر به تولید ترکیبات قلیایی و  پروتئین

ها  پروتئین  الکتریکی  باردر نتیجه    .شودمی  pH  افزایش جزئی 

تاثیر قرار می  pHIبا دور شدن از   توان حفظ    گیرد وتحت 

افزایش   آنها  کاهش خرو  خونابه  یابد  میآب  به  منجر  که 

شد.   زمان  بعلاوه،  خواهد  طول  پروتئیندر  های تجزیه 

-عرضی بین میوفیبریلهمانند دسمین که راب، سیتواسکلتی 

در  ها  میوفیبریل  ارتباط بین  در نتیجهاتفاق افتاد که    ،هاست 

سلول   سارکولما  عرض  با  نیز  و  و  شده  شدن قطع   1جمع 

نیروهایی که  سلول دیگر اتفاق نخواهد افتاد؛ بعبارتی دیگر،  

حذف   ند،دشباعث خرو  آب به فضای خار  سلولی می

مجموع افت خونابه تعیین شده در   .]23،  22،  21[  گردندمی

گیری شده برای دوره شش روزه که از تجمیع سه عدد اندازه

  T2، %5/ 02شود، نیز برای شاهد برابر با هر تیمار حاصل می 

  T5و    %4/ 28برابر با    T4%،    3/ 98برابر با    T3،  %4/ 04برابر با  

بود که نشان دهنده مقدار افت خونابه بیشینه    %3/ 91برابر با  

برای تیمار شاهد و کم اثر بودن کمیت و کیفیت تیمار روی  

علاوه، تغییرات میزان افت در اثر چهار تیمار دیگر است. به

توان نتیجه گرفت تاخیر در مصرف یا فروش از این اعداد می

و   غذایی  ارزش  کیفیت،  کاهش  مانند  مشکلاتی  گوشت 

افزایش خسارت اقتصادی به دنبال خواهد داشت. بر خلاف 

همکاران  یافته و  ژانگ  حاضر،  پژوهش  تاثیر   ]18[های 

سیب  جوجهضایعات  گوشت  کیفیت  بر  شیرین  های  زمینی 

ت که  کردند  عنوان  و  نمودند  ارزیابی  را  یمارهای گوشتی 

معنی تفاوت  خونابه  افت  نظر  از  یکدیگر  آزمایشی  با  داری 

 نداشتند. 

 
Figure 3- Drip loss values of fillet of broiler chickens fed by diets containing different levels of potato 

waste at different times of storage (T1: control, T2: containing 25% raw potato waste, T3: containing 

25% of heated potato waste, T4: containing 50% of heated potato waste, T5: containing 50% raw potato 

waste). Different uppercases and lowercases on the top of bars indicate significant differences (p<0.05) 

within a day of storage (among treatments) and during storage, respectively.  
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 (  WHCظرفیت نگهداری آب )

WHC   به توانایی گوشت در حفظ آب طی اعمالی از قبیل

برش، حرارت دادن، چرخ کردن و سانتریفوژ کردن اطلاق 

ظرفیت نگهداری آب گوشت بعد از کشتار به  . ]24[ شودمی

مقدار میوفیبریال،  شدت    ، pHطول  و  آکتومیوزین  تشکیل 

آفر و . ولی طبق نظر  ]25[  های اکسایشی بستگی دارد واکنش

عوامل    pH  ]26[همکاران   پروتئین  شدن  دناتوره  و  عضله 

هستند. فاکتورهای کیفی گوشت    WHCاصلی تعیین کننده  

از جمله رنگ، بافت، سفتی، آبداری و تردی گوشت تحت  

نتایج آنالیز واریانس نشان    .]24[گوشت هستند    WHCتاثیر  

داری تحت ( بطور معنیEMداد که میزان رطوبت خروجی )

در گوشت    که  طوری  تاثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت به

رطوبت    مقدار  زمینی،ضایعات سیب   تغذیه شده با  هایجوجه

در  .  (4)شکل    (p<0/ 05)بود    شاهد  تیمار  از  کمتر  خروجی

، خامزمینی  ضایعات سیب   %50روزهای دوم و پنجم، تیمار  

مقدار   حالی  EMکمترین  در  داشت  هفتم،  را  روز  در  که 

با    EMکمترین   تیمار  به  سیب   %50مربوط  زمینی  ضایعات 

میانگین   بنابراین،  بود.  دیده  با    EMحرارت    % 50تیمارهای 

( یک درصد کمتر از تیمارهای با  %8/ 8زمینی )ضایعات سیب 

)ضایعات سیب   25% نگهداری  % 9/ 8زمینی  دوره  در طول   )

دار نبود در حالیکه  بود و این اختلاف به لحاظ آماری معنی

EM  چشمگیری کمتر از تیمار شاهد  طوراین چهار تیمار به

 ( بود.  13%/ 1)

معنی بطور  گوشت  خروجی  رطوبت  تاثیر  مقدار  تحت  دار 

 EMمدت زمان نگهداری نیز قرار گرفت و با گذشت زمان  

داد   نشان  خود  از  کاهشی  میان  (.  p<0/ 05)روندی  این  در 

روند نزولی داشت ولی    EMاستثناء بود که هر چند    T5تیمار  

دار نشد. میانگین رطوبت خروجی در روز دوم برابر با معنی

و در روز هفتم برابر با    %10، در روز پنجم برابر با  11%/ 9

توان بیان نمود با بود. در توضی  این روند کاهشی می  8%/ 4

ها و  پروتئین  پرتئولیز  گذشت زمان و رساندن گوشت در اثر

دلیل جذب   به  سلولی  درون  الکترواستاتیکی  بار  ازدیاد  نیز 

افزایش فشار    های کلسیم،های پتاسیم و آزادسازی یون یون

افزایش   به  که  افتاده  اتفاق  کاهش    WHCو    pH اسمزی  و 

EM  با افزایش  ]22[  شودمنجر می .pH     نیز به دلیل دور شدن

ایزوالکتریک، دافعه الکترواستاتیکی افزایش    pHها از  پروتئین

فیلامنت  شدن  دور  سبب  که  افزایش  یافته  یکدیگر،  از  ها 

 .  ]23[  شودها و کاهش مقدار آب آزاد میفضای بین فیلامنت 

 

 
Figure 4- Measurement results of expressed moisture from fillet of broiler chickens fed by diets 

containing different levels of potato waste at different times of storage (T1: control, T2: containing 25% 

raw potato waste, T3: containing 25% of heated potato waste, T4: containing 50% of heated potato 

waste, T5: containing 50% raw potato waste). Different uppercases and lowercases on the top of bars 

indicate significant differences (p<0.05) within a day of storage (among treatments) and during storage, 

respectively. 
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تخمین و    B/Aکه بصورت نسبت  مساحت شیرابه خروجی  

است، شده  با    گزارش  عکس  به  WHCرابطه  عبارتی دارد؛ 

و در نتیجه شیرابه خروجی  به کاهش    WHCدیگر، افزایش  

زمینی به جیره  انجامد. افزودن ضایعات سیب می  B/Aنسبت  

بطورجوجه  B/A  نسبت  غذایی را  گوشتی  داری معنی  های 

قرار داد تاثیر  نتایج    (.p<0/ 05)  تحت  ارزیابی  ،  EMهمانند 

اندازهنیز نشان داد که در تمام زمان  B/Aنسبت   ی  گیرهای 

مینی کمتر از  زضایعات سیب   مقدار شیرابه خروجی تیمارهای

بود شاهد  افزایش    تیمار  بیانگر  اثر    WHCکه  در  گوشت 

مقدار ضایعات و  ولی  باشد.  زمینی میافزودن ضایعات سیب 

تاثیر معنی آن  داری بر مقدار شیرابه خروجی  نحوه فراوری 

نکرد   اندازه(p>0/ 05)ایجاد  دوم  روز  در  مساحت  .  گیری 

زمینی تا دو برابر  ایعات سیب شیرابه خروجی در تیمارهای ض 

  62/1،  1/ 40،  1/ 36در تیمار شاهد به    2/ 77  زو اکاهش یافت  

  رسید.   T5و    T2  ،T3  ،T4به ترتیب برای تیمارهای    1/ 45و  

و از  در روز پنجم مقدار اختلاف بین شاهد و تیمارها کاهش  

به ترتیب   1/ 31و    0/ 82،  0/ 96،  1/ 17در تیمار شاهد به    1/ 57

تیمارهای   روز    رسید  T5و    T2  ،T3  ،T4برای  در    7ولی 

به   یافته  افزایش  تیمارها  سایر  و  بین شاهد  اختلاف  مجدداً 

نها وجود داشت و نسبت  ی بین آاختلاف سه برابرنحوی که  

B/A    در تیمارهای ضایعات    0/ 41-0/ 49در شاهد به    1/ 37از

. مساحت شیرابه خروجی تحت تاثیر دوره  زمینی رسیدسیب 

. در همه تیمارها (p<0/ 05)گیری نیز قرار گرفت  زمانی اندازه

به   کاهشی  روندی  خروجی  شیرابه  مقدار  زمان،  گذشت  با 

خود گرفت که دلیل اصلی آن همچنان که در بالا ذکر شد  

در تیمار    B/Aنسبت  گوشت بود. مقدار کاهش    WHCبهبود 

 %66-74و در چهار تیمار دیگر به میزان    %50شاهد حدود  

تقلیل  بود بیشینه  با    B/Aنسبت    و  تیمار  به    % 50متعلق 

سیب  بود.  ضایعات  دیده  حرارت  در    WHCافزایش  زمینی 

های گوشتی تغذیه شده با ضایعات گوشت حاصل از جوجه

آنتیزمینی را میسیب  ترکیبات  به  اکسیدانی آن همانند  توان 

داد.  نسبت  فلاوونوئید  و  کاروتنوئید  فنولی،  ترکیبات 

اکسیداسیون  اکسیدانآنتی از  جلوگیری  طریق  از  ها 

حفظ  ف به  سلولی  غشای  دیواره  در  موجود  سفولیپیدهای 

نسبت یکپارچگی غشای سلولی کمک نموده و از این طریق 

B/A  دهند چرا که اکسیداسیون فسفولیپیدهای  را کاهش می

غشا باعث کاهش سیالیت غشا شده و با تغییر ساختار نرمال 

از .  ]28و    27[رود  یغشا، خاصیت نیمه تراوایی آن از بین م

به دلیل کنترل اکسیدان،  طرف دیگر، مواد غذایی حاوی آنتی

  های اکسیداسیون در گوشت سبب حفظ فضای ذخیره واکنش

میوفیبریل بین  افزایش  آب  و  زیرا  می  WHCها  شوند، 

ها و تمام عواملی که وضعیت  ها و پروتئیناکسیداسیون چربی

دهد، در میزان از دست  های میوفیبریلی را تغییر میپروتئین

-علاوه بر اینها، دن  .]25[  رفتن رطوبت گوشت مؤثر است 

  افت خونابه بیان کردند که کاهش    ]29[رتوگ و همکاران  ه

اکسیدانی  در حیوانات تغذیه شده با جیره حاوی ترکیبات آنتی

تواند در نتیجه افزایش طول سارکومر باشد. در تائید این می

گزارش کردند که   ]10[لانرگان و لانرگان  ها، هوفمکانیسم

اکسیداسیون گوشت منجر به کاهش حساسیت به هیدرولیز،  

میوفیبریل بین  آب  ذخیره  افزایش  کاهش  و  شد.   EMها 

همکاران   و  افزودن    ]30[لاهوکی  که  دادند  گزارش 

ها به جیره، موجب افزایش غلظت آلفاتوکوفرول  اکسیدانآنتی

خروجی   رطوبت  و  شده  گوشت  در  آسکوربیک  اسید  و 

های تحقیق حاضر،  کند. همسو با یافتهگوشت کاهش پیدا می

پژوهشگران دیگر نیز گزارش کردند استفاده از ضایعات یا  

گوشت    WHCهای دیگر به جیره غذایی سبب بهبود  افزودنی

نشان داد که جیره   ]11[الدایم و همکاران  شود؛ بررسی عبدمی

زمینی، تفاله چغندر قند و آنزیم منجر به  حاوی پوست سیب 

 شد. های گوشتی گوشت جوجه  WHCافزایش 

  رطوبت خروجی و سط  مقدار  هر سه پارامتر افت خونابه،  

با همدیگر در ارتباط مستقیم (  B/A)نسبت  خروجی    یرابهش

عبارتی دیگر، با افزایش مقدار افت خونابه قاعدتاً هستند؛ به

خار  شده    یرابهش  بایستی مقدار رطوبت خروجی و مساحت

از گوشت نیز افزایش یابد. به منظور بررسی همین رابطه در  

روی   پیرسون  همبستگی  آزمون  سه های  دادهتیمارها،  این 

آزمون نشان داد که بین نتایج  این  انجام گرفت. نتایج  پارامتر  

همبستگی مثبت و    B/Aنسبت  و    EMیری  گاندازهحاصل از  
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دیگر، با کاسته  بیانی    بهبرقرار است.    %84به میزان  داری  یمعن

کاهش سطحی متناسب روی کاغذ صافی    ،EM  شدن از میزان

پارامتر مییماتفاق   از این دو  تغییرات یکی  تا  افتد و  تواند 

  دو از تغییرات در دیگری را توضی  دهد. بنابراین، هر    70%

تغییرات   مبین  زیادی  حدود  تا  سط   یا  وزن  تعیین  روش 

WHC    توان هر دو روش را برای تعیین یمگوشت بوده و

WHC  های افت خونابه با  به کار برد. بین دادهEM    و سط

نیز همبستگی مثبت و   داری به دست یمعنشیرابه خروجی 

و    EMاز تغییرات  %52که تغییرات افت خونابه طوریآمد به

می  60% توضی   را  خروجی  شیرابه  سط   تغییرات  دهد از 

 (.3)جدول 

 

Table 3: Pearson’s correlation coefficient of the parameters linked with water holding capacity. 

Parameters Expressed moisture Drip loss 
The area ratio (B/A)  0.84* 0.78* 

Drip loss 0.72* - 
                              *: Significant at p<0.01 

 

 افت پخت  

 ترکیبی از مواد جامد محلول و مایعی   ،پخت   منظور از افت 

خرو  این رود.  گوشت از دست می  است که در طی پخت 

دارای اثرات اقتصادی است زیرا ارزش غذایی گوشت    مواد

دلیل   به  می  خرو را  کاهش  مغذی  مواد  در  برخی  و  دهد 

از کیفیت خوراکی گوشت )آبداری، احساس دهانی و نتیجه  

می کاسته  حسی(  به ]31[  شودپذیرش  پخت  افت  مقدار   .

نهایی و مقدار بافت    WHC  ،pHکیفیت گوشت خام )همانند  

و   گوشت  مرکز  دمای  عضله،  تشریحی  موقعیت  پیوندی(، 

دارد  بستگی  پخت(  زمان  و  دما  پخت،  )روش  پخت    شیوه 

  گوشت  پخت   افت   که  داد  نشان   آماری  تحلیل  و  . تجزیه]32[

گیری  که در روز سوم پس از کشتار اندازه  گوشتی  هایجوجه

تحت   نگرفت  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  گردید، 

(05 /0<p)  (؛ هر چند که میانگین افت پخت در4  جدول)   اثر  

سیب   25% افت    زمینیضایعات  میانگین  و  شاهد  از  بیشتر 

نیز بیشتر از سه   زمینیضایعات سیب  %50 اثر تیمار پخت در

اینکه   به  توجه  با  بود.  دیگر  ضایعات    اثر  در  WHCتیمار 

زمینی در مقایسه با تیمار شاهد بیشتر و افت خونابه و  سیب 

رفت که افت  ها کمتر بود لذا انتظار میرطوبت خروجی آن

زمینی نیز در مقایسه با تیمار شاهد ضایعات سیب   اثر  پخت در

کمتر باشد. اما نتایج کسب شده نشان از بالا بودن افت پخت  

زمینی دارد. همسو با نتایج این پژوهش،  اثر ضایعات سیب   در

همکاران  های  یافته و  فیمس  که    ]33[مطالعه  داد  نشان 

زمینی  از جیره غذایی گاو با ضایعات سیب   %60جایگزینی  

پخت گوشت گاوهای گوشتی ایجاد   داری بر افت تاثیر معنی

 نکرد. 

 

Table 4: Cooking loss values (%) obtained for fillet of broiler chickens fed by diets containing 

different levels of potato waste on day of 3. 

Treatment* T1 T2 T3 T4 T5 p-value 

Cooking loss (%) 24.72±0.84 26.23±0.91 25.98±0.95 26.64±1.20 26.60±0.19 0.26 

*: T1: control, T2: containing 25% raw potato waste, T3: containing 25% of heated potato waste, T4: containing 50% 

of heated potato waste, T5: containing 50% raw potato waste. 

 ( TBAتیوباربیتوریک اسید )

شدن   دیاکس  ت یوضع  یابی ارز  یبرا  خیلی خوبروش    کی

سنجش    نگهداری  یهاگوشت  آن  TBAشده  در  که    است 

اکس غ  یدهایاس  هیثانو   ونیداسیمحصولات    راشباع، یچرب 

و    34[  شودمی    یریگ ( اندازهMDA)  دیآلدئ  یمالون د  یعنی

طبق  ]35 مقادنتایج  .  آمده  دست  طور به  TBA  ریبه 

)شکل   (p<0.05)قرار گرفت    مارهایتحت تأثیر ت  یتوجهقابل

و    T4  یمارهایمرغ ت  نهیدر س  شده تعیین    MDA. میزان  (5

T5    کمتر    ی داریطور معنساعت پس از کشتار به  24پس از

  ی محتوا  ،نگهداری 60و  30 یاز گروه کنترل بود. در روزها

MDA  ج  شدههیتغذ  یگوشت  یهاجوجه طور  به  هیپا  رهیبا 

از    ی توجهقابل   ی هارهیجبا    شدهه یتغذهای  جوجهبالاتر 

موجود در   یاصل  یهادان ی اکسی(. آنتp<0.05)  تغییریافته بود

ترک   کی آسکورب  دیاس   ی نیزمب یس  د ی)اس  فنولیپل  باتیو 
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- L  ک،یکافئ   دیاس  ک،ی پتوکلروژنیکر  دیاس  ک، یکلروژن

  بات ی ترک که  ( هستند  ...و    کی فرول  دیاس  ن،یاسکوپول  ن،یروزیت

بیشتری  %  82تا    58  با  فنولیپل تشک  سهم   د ندهیم  ل یرا 

در    TBAکاهش    لیممکن است دل  هادانیاکسی آنت  نی. ا]36[

ضا  شدههیتغذ  یگوشت  یهامرغ  لهیف   ی ن یزمب یس   عاتیبا 

مصرف   از  پس  واقع،  در  حاوی  باشند.    عات یضاجیره 

گردش   ستمیسجذب    یعیطب  یهادانیاکسیآنت  ینیزمب یس

بهو    شدهخون   طریق  این  غشاهابافت   از  و    ی سلول  یها 

 ژن یاکس   ناشی از  و یداتیو از آنها در برابر استرس اکس  رسندیم

م محافظت  این  تأدر  .  ]37[  کنندیفعال  نتایج  نظریید  یه، 

داد   نشان  سپژوهشی  بدون  پخته  ینیزمب ی خوردن  شده 

متابول آنت  دیپیل  سمیپوست،  غلظت  در   هادانیاکسیو  را 

بخش  شدههیتغذ  یهاموش بهبود  کلسترول  به .  ]36[  دیبا 

ضایعات  هنگام دادن  آون  ینیزمب یس  حرارت  ممکن    ،در 

مغذ  یبرخاست   مواد  دل  یاز  ب  لی به  از  و   نیحرارت    رفته 

ز  شدهآزاد    نیز  گر ید  یبرخ بهبود  به  منجر    ی فراهمیستیو 

تفاوت  ]36[شوند   ت  TBA. عدم    T5تا    T2  یمارهایکه در 

  تی بر ظرف  شیگرما   ندیدهنده عدم تأثیر فرآمنعکس شد، نشان

 بود.   ی نی زمب یس  عاتیضا یدانیاکسیآنت

در    یعامل مهم  یزمان نگهدار  رفت،یهمان طور که انتظار م

  ول آن در ط  شیبود و افزا   مارهایهمه ت  TBAبر    یرگذاریتأث

نگهدار ماه  )   یدو  شد  از  p<0.05مشاهده  پس  روز   5(. 

ت  یبرا  TBAدر    یداریمعن  شیافزا  ،ینگهدار   مارها یهمه 

شده    ینگهدار  یهانمونه  TBAبالاتر از    یمشاهده شد که حت

البته  دو ماهه بود ها بود.  نمونه  ینگهدار  ،ی شرا   لیبه دل  که 

ی دام هاگوشت توان  یمیت که  واقعبا توجه به این  در واقع،  

روز در شرای، یخچالی نگهداری    5الی    3و طیور را به مدت  

ی فیله تا روز پنجم در یخچال نگهداری شد تا هانمونهنمود  

 ر یبه تأخ  در  ینیزمب یس  هایدانیاکسیآنت  ت یقابلبدین ترتیب  

اکس آزموندیپیل  ونی داسیانداختن  توس،    ی ابیارز  TBA  ها 

و مدت    سنجشبرای    شود  جیره،    تأثیرطولانی  تغییر 

حال، صرف    نیمنتقل شدند. با ا  زر یبه فر  ماندهیباق  یهانمونه

 شیاز دو برابر افزا  شیب  ها،لهیف  یدانیاکسیآنت  یزانظر از اج

روزه    5  یدر طول دوره نگهدار  مارهایهمه ت  ی برا  TBAدر  

 زر،یدر فر  یروز نگهدار  30. پس از  مشاهده شد  خچالیدر  

TBA  معن طور  به  کنترل  نشان    رییتغ  داریی نمونه  که  کرد 

در    MDA  دیتول  کاهشبر    ی دانیاکسیآنتترکیبات  دهنده تأثیر  

ضا  شدههیتغذ  یگوشت  یهاجوجه  لهیف   زمینی یب س  عاتیبا 

ا با  اکس  نیاست.  پا  دهایپیل  ونی داسیوجود،  زمان   انیتا 

  ش ی و افزا  رفت  ش یپبه  انجماد    ، یدر شرا  یآرامبه  ینگهدار

  ن یا  TBA  ریمقاد ثبت شد.  T5تا    T2  یمارها یت  یدار برامعنی

در محدوده    -C°20 یدر دما  یپس از دو ماه نگهدار  قیتحق

 قرار گرفت.  MDA/kg گرمیلیم  0/ 45تا  0/ 32

 

 
Figure 5- The effect of dietary treatments on TBA values (mg MDA/kg of fillet) of broiler chickens’ 

breast at different times of storage (T1: control, T2: containing 25% raw potato waste, T3: containing 
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25% of heated potato waste, T4: containing 50% of heated potato waste, T5: containing 50% raw potato 

waste). Different uppercases and lowercases on the top of bars indicate significant differences (p<0.05) 

within a day of storage (among treatments) and during storage, respectively. 

 گیری کلینتیجه-4
ضایعات   افزودن  تاثیر  بررسی  هدف  با  حاضر  پژوهش 

جوجهسیب  جیره  به  روی  زمینی  بر  گوشتی  برخی  های 

به طور کلی نتایج  های کیفی گوشت سینه انجام شد.  ویژگی

پژوهش حاضر حاکی از آن بود که استفاده از سطوح مختلف  

تاثیر مثبتی بر روی  خام و حرارت دیده  زمینی ضایعات سیب 

های گوشتی داشت و منجر به افزایش کیفیت گوشت جوجه

گردید.   TBAو  کاهش افت خونابه  ظرفیت نگهداری آب و  

که ترجیحاً مقادیر کمتر برای نگهداری   pHبه جز  در واقع  

بصورت منفی تحت تاثیر قرار مطلوبتر است، سایر خواص  

کیفیت گوشت    از دیدگاهبرای انتخاب بهترین تیمار  .  نگرفتند

فاکتورهای  بایستی   سایر  روی  جیره  جایگزینی  این  تاثیر 

شیمیایی، کیفی و حسی علاوه بر عضله سینه روی  -فیزیکی

 سایر عضلات نیز در مطالعات آتی بررسی گردد.  

 سندگانیمشارکت نو

 انجام شده است.  سندگانیتوس، نو  هات یفعال تمام

 هابه داده یدسترس

  کنند،یم یبانیمطالعه پشت  نیا  یهاافتهی که از  ییهاداده تمام

 در داخل مقاله موجود است. 

 منافع تضاد

منافع   ای  یتضاد منافع مال چی که ه کندیم دییتأ سندهینو 

 مطالعه وجود ندارد. نیدر ا یرقابت

 بودجه

 نشده است افت یدر یابودجه چی که ه کندیاعلام م سندهینو 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

The aim of this research was to investigate the effects of replacing 

some corn of broiler ration with potato waste (PW)(cull potato) on 

some physic-chemical characteristics of chicken breast. The research 

was conducted in the form of a completely randomized design with 5 

treatments and 16 chicken pieces in 4 replications . The experimental 

treatments were as follows:  1) control, 2) containing 25% of raw PW, 

3) containing 25% of heated PW, 4) containing 50% of heated PW, 5) 

containing 50% of raw PW. After 42 days of rearing the chickens, 

slaughter was done and the breast was selected for evaluations. The 

results showed that ultimate pH of treatments 3 and 4 notably 

increased (p<0.05). A significant decrease of drip loss was observed 

during storage (p<0.05). Water holding capacity was influenced by 

treatment and time of storage (p<0.05). Expressed moisture (EM) and 

the drip area (B/A ratio) values of meat from treatments containing 

potato waste were lower than control. The mean values of EM for T2 

and T3 were 9.8%, and for T4 and T5 were 8.8%, that was smaller 

than control (13.1%). Using PW in the chicken ration didn’t change 

cooking loss of the obtained meats (p>0.05). The use of PW, due to 

its antioxidant compounds, slowed down fat oxidation and decreased 

the TBA index in the meat of treated chickens (p<0.05). In conclusion, 

partial replacement of PW in the broilers diet improved WHC and 

decreased TBA of breast muscle, and therefore, PW has the potential 

to be use in the diet of broilers. 
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