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است. نانوذرات    افتهی  شینانوذرات در دوره گذشته توسط محققان افزا  وسنتزیعلاقه به ب

  ی سبز برا  یهامختلف دارند. سنتز نانوذرات با روش  هایزمینهدر    یمتعدد  یکاربردها

  اهان ی گ   رایز  رد،یقرار گ   یمورد بررس  یعموم  طوربه  دی است و با  خطریب  ست یز  طیمح

در این پژوهش، عصاره آبی    نانوذرات دارند.  نیا  لی تشک  ی برا  قابلیت بالاییمختلف  

گیاه   فعالیت  بیو جهت  شوید  برگ  گرفت.  قرار  استفاده  مورد  نقره  نانوذرات  سنتز 

سودوموناس  ،  اروینیا امیلووراهای  در برابر میکروارگانیسمضدمیکروبی نانوذرات نقره  
کمپستریس،  سیرینگه تیفی،  زانتوموناس  اپیدرمیدیس،  سالمونلا  و   استافیلوکوکوس 

مونوسیتوژنز روش  لیستریا  حداقل  مطابق  و  آگار  چاهک  آگار،  دیفیوژن  دیسک  های 

افزایش غلظت نانوذرات  .  مورد بررسی قرار گرفت   کشیغلظت مهارکنندگی و باکتری 

از   میلیمیلی  110به    20نقره  در  از  گرم  رشد  هاله عدم  قطر  افزایش    7/ 75لیتر سبب 

  11/ 85متر به میلی 05/8متر در روش دیسک دیفیوژن آگار و از میلی 11/ 17متر به میلی

  سودوموناس سیرینگه و    زانتوموناس کمپستریسمتر در روش چاهک آگار گردید.  میلی

مونوسیتوژنزو    ترینحساسبعنوان   اپیدرمیدیسو    لیستریا  بعنوان   استافیلوکوکوس 

نتایج این پژوهش نشان داد  شدند.    در برابر نانوذرات نقره شناسایی  ها سویه  ترینمقاوم

  اثر   تولیدیباشد و نانوذرات  قادر به سنتز نانوذرات نقره می  شویدکه عصاره برگ گیاه  

 .ندتنی از خود نشان دادزا در شرایط برونهای بیماریضدمیکروبی مناسبی بر سویه

 

 : یدیکلمات کل

 عصاره شوید؛

 بیوسنتز؛

 نانوذرات نقره؛ 

 فعالیت ضدمیکروبی؛

 . احیاء کنندگی 
DOI: 10.48311/fsct.2026.83973.0 

  :مسئول مکاتبات 

Mgolbashy@asnrukh.ac.ir 

 

  رانی ا  ییع غذایمجله علوم و صنا                          

 

www.fsct.modares.ac.ir :سایت مجله   

 ی پژوهش_ ی مقاله علم

http://www.fsct.modares.ac.ir/


 1405خرداد  ،23 دوره ،172 شماره                                                                                                    ایران غذایی  صنایع و علوم مجله 

63 

 

 ه مقدم-1

دل افزا  لیبه  و  مختلف  اشکال  کوچکتر،  ذرات   شیاندازه 

بس نانوذرات خواص  به    یمتفاوت  اریمساحت سطح،  نسبت 

  ی جالب   یدایکاند  عنوانبهو    دهندمیخود نشان    یمواد اصل

به و  ی کاربردها  یبرا   ی پزشک  ستیدر علوم ز  ژه یمختلف، 

با    اتذرنانو   نیسنتز ا  یبرا  ییهاتلاش.  [ 1]   شوندمیشناخته  

از روش ب  ییایمی ش   ،یکیز یف  ی هااستفاده  انجام   ی کیولوژی و 

  ، یحرارت  یانرژ  ،یکیفشار مکان  یکیزی ف  یها روش  شده است.

پرانرژ  یکیالکتر  یانرژ تشعشعات  برا  یو    جادیا  یرا 

تبخ  ،یدگ ییسا برا  ای  ریذوب،  مواد  نانوذرات   دیتول  یتراکم 

  ی ها براروش  نیترمناسب   یی ا یمیش  یها. روشکنندیاعمال م

 های یون هستند که در آن    یفلز   دیو اکس  یسنتز نانوذرات فلز

و از عوامل    شوندیم  ایاح  ییا یمیتوسط عوامل کاهنده ش  یفلز

برا م  ت ی تثب  یپوشاننده  استفاده    ی ها روش  .شودینانوذرات 

و    شه یر  وه،ی )برگ، م  یاهیگ  یهاعمدتاً از عصاره  یکیولوژیب

مرهیغ جلبکقارچ  ها،ی)باکتر  هاسمی کروارگانی(،  و  ها،  ها 

عوامل    عنوانبهعنوان الگوها،  به  یستیز  یها( و مولکولرهیغ

تثب  احیاء کننده  روش سنتز سبز  .  کنندیاستفاده م  کنندهت ی و 

مح با  و    ،یاقتصاد  ست،یز  ط یسازگار   ند یفرآ  کیراحت 

احیاء  در    یاهی گ   هایعصارهاستفاده از    .[ 4-2]   کارآمد است 

را در سنتز نانوذرات،  یقاتی عوامل، علاقه تحق ت یو تثب کردن

است. روش    ختهیبرانگ  ییمواد غذا  یمنی ا  نهیدر زم   ژهیبه و

ساده، مقرون به صرفه، سازگار با    یاهی گ   هایعصارهبر    یمبتن

بدون آن است.    ای کمتر    یاست و احتمال آلودگ   ست یز  طیمح

  ی هاروش  ریبا سا  سهیدر مقا  اهی با واسطه گ   وسنتزین، بیهمچن

بودن،    منیا  لی( به دلهاسمی کروارگانیبر م   ی)مبتن  یکیولوژیب

 اسیدر مق دیو قابل تول یامنحصر به فرد، تک مرحله ع،یسر

بخش است.  بهتر  گ   یهابزرگ  ساقه  اهیمتعدد  ها،  مانند 

  اهان یکل گ  ای  ت ها، پوسدانه  ها،وهیها، مها، گلبرگ  ها،شهیر

 . [ 5] به روش سبز هستند  نانوذراتقادر به سنتز 

مختلف، نانوذرات نقره در سرتاسر    ینانوذرات فلز   انیدر م

م  یاندهیجهان شتاب فزا  از سال    آورندیبه دست   2009و 

تعداد انتشارات در مورد نانوذرات نقره سنتز شده با عصاره  

است. نقره به شکل نانو در  شیدر حال افزا جیبه تدر یاهیگ 

همتا  سهیمقا فعال  یماکروسکوپ  ی با  م  ت ی خود    ی کروب یضد 

ا  ینسبتاً بالاتر بر  نشان داده شده است که    ن، یدارد. علاوه 

 ی و ضد سرطان  اکسیدانیآنتیخواص    ینانوذرات نقره دارا

 دیجد  یعوامل درمان  عنوانبهتوسعه    لیهستند و پتانس  یبهتر

 .[ 6, 2, 1] را دارند 

، جنس  Apiaceaeساله از خانواده    کیاست    یاهیگ   دیشو 

Anethum    گونه از  .  A. graveolensو  غنی  گیاه  این 

آنتیفنولپلی فلاونوئیدها،  معدنی  اکسیدانها،  مواد  ها، 

اس  یات ی ح  هایویتامینو  ضروری     ک، یفول  دیمانند 

بتاA  نیتام یو  ن،یاسی ن  ن،یبوفلاویر و - ،  و    C  ن یتامیکاروتن 

 شوید عصاره  اسانس و  گزارش شده است که  .  [ 7] باشد  می

فعال  یعیوس  فیط باکتر  تیاز  عل  یی ایضد    ه یرا 

سودوموناس    ،یکل  ایاشرش،  اورئوس  لوکوکوس یاستاف 

نشان   یفلکسنر  گلایشو    ومیمور  یفیسالمونلا ت  ،ائروژینوزا

 . [ 9-7]  دهدمی

با توجه به اینکه مطالعات بسیار اندکی در مورد نقش عصاره  

دارد وجود  علمی  منابع  در  نانوذرات  سنتز  در  و    شوید 

در مطالعه  همچنین خواص بیولوژیکی مثبت عصاره شوید،  

احیاء  عامل    کی  عنوانبه  دی برگ شو آبی  عصاره  نقش  ،  حاضر

  ی پزشک   ست یز  ی سنتز نانوذرات نقره با کاربردها یبرا کننده

بر    ،یاحتمال تمرکز  بر با  آن  ضدمیکروبی  فعالیت 

 .های پاتوژن بررسی گردیدمیکروارگانیسم

 هامواد و روش -2

 عصاره تهیه -1 -2

آب  یبرا با    دیگرم برگ خشک شو   20  ،یاستخراج    200را 

. پس جوشانده شد  قهیدق  10و به مدت    ب ی آب ترک   لیترمیلی

و عصاره به دست   کردهاز خنک شدن مخلوط، آن را صاف  

 . [ 10] شد  ظیتغل  لیترمیلی 100 ییآمده به حجم نها

 تهیه نانوذرات نقره  -2 -2
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برای تولید نانوذرات نقره استفاده    یامرحله  کی  متداول  روش

منظور،   این  برای  به  میلی  2/ 5شد.  شوید  عصاره    50لیتر 

(  مرک، آلمان)  3AgNO  مولاریلیم   1  ی از محلول آب  تریلیلیم

 گراد سانتیدرجه    33  یدر دمامحلول بدست آمده  اضافه و  

رنگ به زرد    ی محلول از بتبدیل رنگ  شد.    گرمخانه گذاری 

تا    گرمخانه گذارینقره است.    راتنانوذ  لینشان دهنده تشک

  شده در واکنش مصرف    هامعرفتا تمام    افت یادامه    قهیدق  60

 . [ 7]  شوند لیتشک یدارتریو نانوذرات پا

 فعالیت ضدمیکروبی -3 -2

ضدمیکروبی   نقرهفعالیت  برابر   نانوذرات  در 

امیلووراهای  میکروارگانیسم ،  سودوموناس سیرینگه،  اروینیا 

کمپستریس تیفی،  زانتوموناس  استافیلوکوکوس  ،  سالمونلا 
های دیسک  مطابق روش  لیستریا مونوسیتوژنزو    اپیدرمیدیس

حداقل غلظت مهارکنندگی و  و    دیفیوژن آگار، چاهک آگار

همکاران باکتری و  غریبوند  توسط سوسنی  ارائه شده  کشی 

نیاز    (1401) مورد  تغییرات  گردیدبا  تمامی    .[ 11]   بررسی 

های میکروبی در محیط کشت مولر هینتون آگار )مرک،  سویه

  37ساعت در دمای    24آلمان( کشت داده شدند و به مدت  

سانتی ادامه،  درجه  در  شدند.  گذاری  گرمخانه  گراد 

کدورت   با  میکروبی  )معادل مک  0/ 5سوسپانسیون  فارلند 

CFU/ml 810 × 5 /1ها تهیه گردید.  ( از باکتری 

 دیسک دیفیوژن آگار -1 -3-2

این روش،   ی رو  یکروبیم  ونی سوسپانس  تریکرولیم  100  در 

در ادامه، آگار کشت داده شد.    نتونیکشت مولر ه  طیسطح مح

،  50،  20  هایغلظت با نانوذرات نقره در    یکاغذ  هایدیسک

سپس در فواصل  آغشته و    لیترمیلیبر    گرممیلی  110و    80

آگار    یمشخص رو بعد، .  داده شدند  قرارسطح  مرحله    در 

به مدت   گرادسانتیدرجه    37  یشده در دما  حیتلق  هایپلیت 

شدند.  24 گذاری  گرمخانه  نهایت،    ساعت  ناحدر    ه یقطر 

اطراف   در  رشد  حسب    هادیسکبازدارنده    متر میلیبر 

 شد.  گیریاندازه

 چاهک آگار -2 -3 -2

سطح   یبر رو متر میلی 6با عمق   هاییچاهک در این آزمون،

ه  طیمح مولر  ا  نتونیکشت  سوسپانس   جادیآگار    ون یشد. 

در سطح آگار   یمساو  طوربهمک فارلند    0/ 5معادل    یکروبیم

در نانوذرات سنتز شده    تریکرول یم  50  در ادامه،.  گردیدپخش  

به    لیترمیلیبر    گرممیلی  110و    80،  50،  20  هایغلظت 

  ی در دماساعت    24به مدت    هادیش  یپتر و    اضافه  هاچاهک

قطر   ،پس از آن.  شدند گرمخانه گذاری گرادسانتیدرجه  37

با استفاده از خط    هاچاهکبازدارنده رشد در اطراف    هیناح

 شد. گیری اندازه مترمیلیکش برحسب 

 حداقل غلظت مهارکنندگی  -3 -3 -2

  96  لیاستر   از پلیت،  مهارکنندگیحداقل غلظت    تعیین  یبرا

ابتدا    میکرودایلوشنو روش    ایخانه براث استفاده شد. در 

،  64، 32، 16، 8، 4، 2) هینانوذرات نقره ته یالی سر هایرقت 

میلیمیلی  512و    256،  128 در  و گرم    100سپس    لیتر( 

اضافه شد    ت ی کروپلیم  یهاچاهکاز هر غلظت به   تریکرولیم

آن   دنبال  به    عادل م  یکروبیم  ونیسوسپانس  تریکرولیم  20و 

  ی در دما   تیکروپل یمک فارلند به هر چاهک اضافه شد. م  0/ 5

مدت    گرادسانتیدرجه    37 گذاری ساعت    24به    گرمخانه 

گذاریاز    پس  .شد محلول    تریکرولیم  10  ،گرمخانه   5از 

به هر چاهک   دیکلر  تترازولیومفنیلتری  لیترمیلیبر    گرممیلی

)که   ندادرا نشان    یکه رشد باکتر  غلظتی  نی. اولگردیداضافه  

  عنوان به(  شودیبنفش مشخص م  ایرنگ قرمز    رییبا عدم تغ

 .ثبت شدمهارکنندگی نانوذره حداقل غلظت 

 حداقل غلظت باکتری کشی  -4 -3 -2

و از    یقبل  شیآزما  جیبر اساس نتا  کشیحداقل غلظت باکتری

این منظور،    ی شد. برا  نییتعهای فاقد رشد میکروبی  چاهک

  آگار   نتونیمولر همحیط  در    رقت نانوذرهاز    تریکرولیم  100

پتر ظروف  سپس  شد.  داده  دما   یکشت  درجه    37  یدر 

غلظت  نی. اولقرار داده شدندساعت  24به مدت   گرادسانتی

  عنوان بهرا مهار کرد    یدرصد از رشد باکتر  99/ 9که    یوذراتنان

 در نظر گرفته شد. گیحداقل غلظت کشند
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 آنالیز آماری  -4 -2

نتا  هاشیآزما و  شد  انجام  نوبت  سه  از    جیدر  استفاده  با 

( p < 0.05)  ی( با آزمون توک 16)نسخه    Minitabافزار  نرم 

 قرار گرفت.  لیو تحل هیمورد تجز

 نتایج و بحث -3

می کارآمدی  میکروب  ضد  ترکیبات  نقره  باشند.  نانوذرات 

مطابق نتایج روش دیسک دیفیوژن آگار ارائه شده در شکل 

، نوع باکتری و غلظت نانوذرات نقره بر قطر هاله عدم رشد 1

(. افزایش غلظت نانوذره  p < 0.05تأثیر معناداری نشان داد )

لیتر سبب افزایش قطر هاله  گرم در میلیمیلی  110به    20از  

متر گردید. علاوه  میلی  17/11متر به  میلی  7/ 75عدم رشد از  

 10/ 15با قطر هاله عدم رشد    سودوموناس سیرینگهبر این،  

 8/ 75با قطر هاله عدم رشد    لیستریا مونوسیتوژنزمتر و  میلی

ها نسبت  ترین سویهترین و مقاوممتر به ترتیب حساسمیلی

به نانوذره نقره بودند. نتایج اثر متقابل نشان داد که بیشترین  

متر( قطر هاله عدم میلی  20/7متر( و کمترین )میلی  12/ 20)

به   مربوط  ترتیب  به  سیرینگه رشد  لیستریا  و    سودوموناس 

 (.p < 0.05باشد )می مونوسیتوژنز

 

Figure 1. The antibacterial activity of silver nanoparticles based on disc diffusion agar method. 

Treatments labeled with different letters show significant differences at p < 0.05. 

 

نتایج مشابهی در آزمون چاهک آگار مشاهده گردید )شکل  

(. غلظت نانوذرات تأثیر معناداری بر میانگین قطره هاله عدم 2

رشد نشان داد؛ بطوریکه، قطر هاله عدم رشد بطور معناداری 

به  میلی  8/ 05از   حضور  میلی  11/ 85متر  در  ترتیب  به  متر 

افزایش یافت.  گرم در میلیمیلی  110و    20های  غلظت  لیتر 

نوع باکتری هم تأثیر معناداری در قطر هاله عدم رشد نشان  

متر(  میلی  10/ 87)  زانتوموناس کمپستریسهای  داد و باکتری

سیرینگهو   بعنوان  میلی  10/ 65)  سودوموناس  متر( 

و  حساس مونوسیتوژنزترین  و  میلی  9/ 17)  لیستریا  متر( 

اپیدرمیدیس بعنوان  میلی  9/ 26)  استافیلوکوکوس  متر( 

نقره شناسایی شدند. ترین سویهمقاوم نانوذرات  برابر  در  ها 

لازم به ذکر است که میانگین قطر هاله عدم رشد در روش  

قابل بطور  آگار  دیسک  چاهک  روش  از  بزرگتر  توجهی 

تواند ناشی از تماس مستقیم دیفیوژن آگار بود. این حالت می

های میکروبی باشد،  نانوذرات در روش چاهک آگار با سویه
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در حالیکه در روش دیسک دیفیوژن آگار، ماده ضدمیکروبی  

اثر   تا  یابد  انتشار  کشت  محیط  به  دیسک  از  بایستی 

 . [ 15-12] ضدمیکروبی خود را نشان دهد 

 

Figure 2. The antibacterial activity of silver nanoparticles based on well diffusion agar method. 

Treatments labeled with different letters show significant differences at p < 0.05. 

 

 3( در شکل  MICنتایج آزمون حداقل غلظت مهارکنندگی )

  MIC  (4ترین میزان  نشان داده شده است. مطابق نتایج، پایین

و    سودوموناس سیرینگهلیتر( برای باکتری  گرم در میلیمیلی

های  لیتر( برای باکتریگرم در میلیمیلی  32بالاترین میزان )

تیفی اپیدرمیدیس،  سالمونلا  لیستریا  و    استافیلوکوکوس 

 مشاهده گردید.     مونوسیتوژنز

 

Figure 3. The antibacterial activity of silver nanoparticles based on minimum inhibitory 

concentration (MIC) method. 
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)4شکل   کشندگی  غلظت  حداقل  آزمون  نتایج   ،MBC  )

دهد. های پاتوژن را نشان مینانوذرات نقره در برابر باکتری

باکتری برای  کشندگی  غلظت  ،  لوورایام  ای نیاروهای  حداقل 

گرم میلی  512برابر با    لیستریا مونوسیتوژنزو    سالمونلا تیفی

 ،استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسهای  لیتر و برای باکتریدر میلی

کمپستریس سیرینگهو    زانتوموناس    256  سودوموناس 

 لیتر مشاهده گردید. گرم در میلیمیلی

 

Figure 4. The antibacterial activity of silver nanoparticles based on minimum bactericidal 

concentration (MBC) method.  

 

و    یفنول  ،اکسیدانیآنتی  باتیترک   یحاو  شوید  اهیگ 

و    یفلز  هاییون  ءایاحاست که قادر به    یفراوان  یدیفلاونوئ

فلز  لیتبد ذرات  نانو  به  ها  گزارش  .[ 9,  7] باشند  می  یآنها 

م وقت  دهندینشان  م  یکه  با  نقره    ها سمیکروارگانینانوذرات 

پ راد  کنند،ی م  دایتماس  شدن  آزاد  آزاد    یهاکال یباعث 

اشوندیم م   یهاکالیراد  نی.  غشا  توانندیآزاد    ی سلول  یبه 

شوند. علاوه   یمنجر به مرگ سلول  ت یبرسانند و در نها  ب یآس

ا م  ن،یبر  گروه  هنقر  هاییونکه    شودیتصور   ول یت  یها با 

.  کنندیم  رفعالیو آنها را غ  شوندیمتصل م  یضرور  یهام یآنز

نفوذ    یباکتر  یسلول  وارهیبه د  توانندمی  نینقره همچن  هاییون

  ی مرگ سلول  جه یو در نت  نی کنند و باعث دناتوره شدن پروتئ

پارگ  ا  یسلول  وارهید  یبا  بر  علاوه  نانوذرات    ن،یشوند. 

س  توانندیم انتقال  باکتر  گنالیبر  بگذارند.   تأثیر  هایدر 

فسفور  قاتیتحق که  است  داده    ی سوبستراها   ونیلاسینشان 

س  ینیپروتئ انتقال  و    گذاردمی  تأثیر  ییایباکتر  گنالیبر 

باق  طوربه  ونیلاسیدفسفور در  در   نیروزیت  ماندهیخاص 

منف  هایباکتری پروفادهدمی رخ    یگرم  نانوذرات   ل ی. 

  نیو همچن  دهندیم  رییرا تغ  ییا یباکتر  یدهایپپت  نیروزیفسفوت

افزا   ی بر رو  یدیپپت  یسوبستراها  ونی لاسیفسفور  شیباعث 

س  شوندیم  نیروزیت  یهاماندهیباق انتقال  از  در   گنالیکه  و 

 . [ 16, 11]  شودیم  هاسمیکروارگانیمانع رشد م جهینت

  ه ی ته  یسرد برا  یپلاسما  یاز فناور   (2025احمد و همکاران )

  ک ی   عنوانبه  گ شویدنقره توسط عصاره بر  دینانوذرات اکس

کنندهعامل   نمودند    یعیطب  احیاء    های ویژگی.  [ 17] استفاده 

. گردید  یابیشده ارز  هینانوذرات ته  لمی وفیب  یو آنت  یضد باکتر

 شده هینقره ته  دیآمده نشان داد که نانوذرات اکسدست به  جینتا

ضد   ت یفعال  یبوده و دارا  ی قو   ضد باکتریاییخواص    یدارا

متفاوت  هیعل  باکتریایی عامل    هایباکتریاز    ی گروه 

و    ی کل  ا یاشرش،  هیپنومون  لایکلبسمانند    یی هایماریب
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  ی اثربخش  نیهمچن  ج ینتا  هستند.   اورئوس  لوکوکوس یاستاف 

در جلوگ  را  ت  یرینانوذرات    یی ا یباکتر  یهالمیوف یب  لیشکاز 

گرم   یمربوط به باکتر یبازدار زانیم نیشتریب راینشان داد، ز

 . [ 17]  بود  اورئوس  لوکوکوسیاستاف مثبت 

  ی ، نانوذرات نقره کرو (2020علمداری پلنگی و همکاران )

  برگ   عصاره  از  استفاده  با  نانومتر   30شکل با اندازه متوسط  

و سازگار    یسم  ریمنبع سبز، مقرون به صرفه، غ  عنوانبه  شوید

م[ 18] کردند  سنتز    ست یز  طیبا مح   ی الکترون  کروسکوپی. 

آنالیعبور تبد  زی،  و  ذرات    ی برا   فروسرخ  ه یفور  لیاندازه 

  ت یمشخص کردن نانوذرات نقره سنتز شده انجام شد. فعال

 ینانوذرات نقره سنتز شده در برابر پاتوژن ها  ییای ضد باکتر

قرار گرفت. حداقل    یابیمورد ارز  یگرم مثبت و منف  ییایباکتر 

بازدارند غلظت   گیغلظت  نقره  مختلف  یها در   نانوذرات 

  ی هاها در برابر پاتوژنآن  ییایخواص ضد باکتر   یابیارز  یبرا

فکال،  اورئوس  لوکوکوسیاستاف    اشرشیا   ،سیانتروکوکوس 
نتا  ائروژینوزاسودوموناس  و    یکل   تی خاص  ج یاستفاده شد. 

مطلوب نانوذرات نقره را نشان داد و استفاده    ییایضد باکتر 

را   آن  باکتر  عنوانبهاز    شنهاد یپرا    یاحتمال  ییایعوامل ضد 

نانوذرات نقره سنتز شده    ین، اثر ضد سرطان ی. علاوه بر انمود

قرار گرفت    یابیمورد ارز  MCF-7  رده سلولیسبز در برابر  

سلول به غلظت نانوذرات نقره   یماننشان داد که زنده  جیو نتا

 . [ 18]  دارد یبستگ

 ، عصاره دانه (2024زارع بیدکی و همکاران )  مطالعه  نیدر ا

سنتز    ی برا  احیاء کنندهعامل پوشاننده و    کی  عنوانبهشوید  

نقره   نمودند  نانوذرات  استفاده  رزونان[ 19] را  مشاهده   س . 

سطح نقره   یپلاسمون  حدود    نانوذرات  نانومتر،   420در 

تغ با  سوسپانس  رییهمراه  قهوه  ونیرنگ  سنتز    ره،یت  یا به 

پراش پرتو    قیاز طر  لیو تحل  هیکرد. تجز  تأییدرا  نانوذرات  

طکسیا تبد   یسنجفی،  پراکندگ هیفور  لیفروسرخ  نور    ی، 

 د یتول  ی عبور  یالکترون  کروسکوپیزتا و م   لی، پتانسیکینامید

 های اندازهنانوذرات نقره با    داریو پا  یخالص، همگن، کرو

عصاره  40تا    20 از  استفاده  با    . کرد  تأییدرا  شوید    نانومتر 

تولیدی میکروبی    ت یفعال  نانوذرات  در    توجهیقابلضد  را 

سو  دو  هر  مثبت    ییا یباکتر  هیبرابر    لوکوکوس یاستاف )گرم 
(  انتروکوکوس فکالیس و    استرپتوکوکوس موتانس،  اورئوس

منف گرم  دا(  یکل   ای اشرش  و  هیپنومون  لایکلبس)  یو  .  دنشان 

که    یدانیاکسیآنت  یهایابیارز داد  نقره  نشان  در  نانوذرات 

 ی هاکالیدرصد راد  92  تر،یلیلیبر م  کروگرمیم  250غلظت  

م  DPPHآزاد   مهار  آزمون    کنندیرا  در  احیاء  و  قدرت 

  48/ 7  ب یبه ترت  شوید و نانوذرات نقره  ، عصاره دانهکنندگی

  آهن فروس   را به  آهن فریک  های یوندرصد    71درصد و  

نمودند. سرطان  یسبرر  احیاء  ضد  رده   یخواص  برابر  در 

 کروگرمیم   242برابر با     50IC(  A-549)  هیسرطان ر  یسلول

نتا  لیترمیلیبر   داد.  نشان  و    یتومتریفلوس  شیآزما  ج یرا 

را نشان   یسرطان  هایسلولمرگ    دروژنازیسنجش لاکتات ده

 .  [ 19]  داد

، Ocimum tenuiflorum  اهانیعصاره گ ای دیگر،  در مطالعه 

Solanum tricobatum  ،Syzygium cumini  ،Centella 

asiatica    وCitrus sinensis  سنتز نانوذرات نقره از   یبرا

  ی کروبیضد م  ت ی. فعال[ 20] ند  نقره استفاده شد  تراتیمحلول ن

ز روش    یستینانوذرات  با  آگارنقره  عل  چاهک    ه یبر 

  اشرشیا   ،ائروژینوزاسودوموناس  ،  اورئوس  لوکوکوسیاستاف 
ب  انجام  هیپنومون  لایکلبسو    یکل ضد   تیفعال  ن یشتریشد. 

توسط    یکروبیم شده  سنتز  نقره   .S  هایعصارهنانوذرات 

tricobatum  و  O. tenuiflorum  ترت برابر   ب یبه  در 

  30)  یکل  اشرشیا( و  مترمیلی  30اورئوس )  لوکوکوس یاستاف 

  ند یفرآ  ن ی( مشاهده شد. نانوذرات نقره سنتز شده در امترمیلی

م  ت یفعال  یدارا برابر    کارآمدی  ی کروبیضد    های باکتریدر 

 .  [ 24-20] بودند  زابیماری

 گیری نهایینتیجه -4

گ   نیا  یهاافتهی برگ  عصاره  که  داد  نشان   شوید  اهیمطالعه 

  د ی. نانوذرات تولکندینانوذرات نقره را سنتز م مؤثری طوربه

از خود    یقو   یکروبیضد م  ت یخاص   شوید  اهیشده از برگ گ 

ا دادند.  با روش سبز    نینشان    عنوان بهنانوذرات سنتز شده 

  ی ناش یعفون ی هایماریمقابله با ب ی برا ی کروبیعوامل ضد م 
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هستند. با    دبخشینو   یکروبیم   یهاهیاز سو   یعیوس  فیاز ط

،  یشگاهی آزما  طی در شرا  یشتر ی گسترده ب قاتیحال، تحق  نیا

  از یمورد نتنی  درون   مطالعات  قی و از طر  یوانیح   هایمدل در  

سنتز سبز و    نیگزیجا  هایروش  یبررسعلاوه بر این،    .است 

پا  شیافزا  یبرا  طیشرا   سازیبهینه و  نانوذرات    یداریبازده 

م  تواندمینقره     .منجر شود  مؤثرتری  یکروبیبه عوامل ضد 

ب مطالعات  که    یقیدق  هایمکانیسمدرک    یبرا  شتریانجام 

خود را اعمال   یکروبیتوسط آن نانوذرات نقره اثرات ضد م

نانوذرات نقره با    افزاییهم اثرات    یبررس. همچنین،  کنندمی

و مقاومت در    یی کارا  شیافزا  یبرا  یکروبیعوامل ضد م  ریسا

 نیز بایستی بررسی گردد.   زابیماری  هایباکتریبرابر مبارزه در  

 تقدیر و تشکر -5

می   1403/ 38حاضر مستخرج از طرح پژوهشی با کد    مقاله

علوم  دانشگاه  فناوری  و  پژوهشی  معاونت  از  لذا  باشد، 

حمایت  دلیل  به  خوزستان  طبیعی  منابع  و  های    کشاورزی 

 .مادی و معنوی صمیمانه تشکر و قدردانی میگردد

 یمال نیتأم

 نکرده است.   افت یدر  یابودجه  چیکه ه  کندیاعلام م  سندهینو 

 سندگان ی نو مشارکت

 انجام شده است.  سندهیتوسط نو  هات یفعال تمام
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

Interest in the biosynthesis of nanoparticles has increased in recent 

years by researchers. Nanoparticles have numerous applications in 

various fields. Synthesis of nanoparticles by green methods is 

environmentally safe and should be widely investigated, because 

different plants have a high ability to form these nanoparticles. In this 

study, the aqueous extract of dill (Anethum graveolens) leaves was 

used for the biosynthesis of silver nanoparticles. The antimicrobial 

activity of silver nanoparticles against microorganisms Erwinia 

amylovora, Pseudomonas syringae, Xanthomonas campestris, 

Salmonella typhi, Staphylococcus epidermidis and Listeria 

monocytogenes was investigated according to the disk diffusion agar, 

well diffusion agar, and minimum inhibitory concentration and 

bactericidal concentration methods. Increasing the concentration of 

silver nanoparticles from 20 to 110 mg/ml increased the diameter of 

the zone of inhibition from 7.75 mm to 11.17 mm in the disk diffusion 

agar and from 8.05 mm to 11.85 mm in the well diffusion agar 

method. X. campestris and P. syringae were identified as the most 

sensitive strains, and L. monocytogenes and S. epidermidis were 

identified as the most resistant strains to silver nanoparticles. The 

results of this study showed that dill leaf extract is capable of 

synthesizing silver nanoparticles and the produced nanoparticles 

showed a suitable antimicrobial effect on pathogenic strains in vitro. 
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