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 مقدمه -1

شرا  رانیا بودن  دارا  موقع  یم یاقل  طیبا  و    تی متنوع 

تول  ی کیممتاز،    یی ایجغراف در   دکنندگانیاز  انگور  برجسته 

کشت حدود    ریبا سطح ز  کهیطوربه  شود؛یجهان محسوب م

تن،    ونیل یم  1.۷به    کیسالانه نزد  دیهزار هکتار و تول  302

محصول را به خود اختصاص داده   نیا  یششم جهان  گاهیجا

  ی ها از قطب   یکیبه عنوان    ،یغرب  جانیاستان آذربا.  [ 1] است  

کشت    ریهزار هکتار سطح ز  20از    شیانگور، با ب  دیمهم تول

  ه یماده اول  ن یدر تأم  یدیهزار تن، نقش کل  66از    ش یب  دیو تول

  دات، یتول  نیاز ا  یکشور دارد. بخش قابل توجه  ییغذا  عیصنا

  ر ینظ  یمحصولات متنوع  یعلاوه بر مصرف تازه، در فرآور

فرآورده  ره،یش   وه،یمآب و  سرکه  کنسانتره،    ی ها کشمش، 

م  یریتخم کار  ک   رودیبه  نقش   هیاول  وهیم  یبالا  ت ی فیکه 

  محصولات دارد   نیا  یینها  ت یفیک   یدر ارتقا  یاکنندهنییتع

 [2 ] . 

حفظ منابع    ت یو اهم  رانیدر ا  یآبتوجه به بحران کم  با

فناور  یریگ بهره  ،یآب   ی اریآب  ژهیوبه  یاریآب  نینو  یهایاز 

راهکارSDI)  یرسطحیز  یاقطره عنوان  به  برا   ی(    ی مؤثر 

انگور    یفیک   یهایژگ یمصرف آب و بهبود و  ییکارا   شیافزا

صنا ا  ییغذا  عیدر  است.  شده  تأم  ستمی س  نیمطرح    ن یبا 

موجب رشد   شه،یدر منطقه ر  یکنواخت آب و مواد مغذی

شرا بهبود  و  نت  اهیگ   یک یولوژی زیف  طیبهتر  در  و    جه یشده 

مواد جامد محلول   زانیمانند م  یفیمهم ک   ی هاشاخص  شیافزا

TSS))  ،pH  را به دنبال    یاستخراج  وهیممناسب و حجم آب

 یدر بهبود طعم، ماندگار  ی دیکل  ییپارامترها  یدارد که همگ

 . [ 4, 3]  روندیبه شمار م  وهیم یفرآور  ت یقابل و

قطره  گر،ید  یسو   از ناشچکانانسداد  رشد   یها  از 

چالش  یکی  ن،یموئ  یهاشهیر   ی برداربهره  یاصل  یهااز 

س م  یرسطحیز  یاری آب  یهاستمیبلندمدت  که    تواند یاست 

بر   م،یرمستقیصورت غرا کاهش داده و به  اهیگ   هیتغذ  ت یفیک 

 حاصل از آن اثرگذار باشد   ییغذا  یهاو فرآورده  وهی م  ت یفیک 

کش  از علف  یااستفاده هدفمند و مرحله  نه،یزم  نی. در ا[ ۵] 

به عنوان راهکار برا  ی ترفلان  در   شه یکنترل رشد ر  یمؤثر 

قطره جلوگ چکاناطراف  ضمن  حفظ    یریها،  و  انسداد  از 

  یی ایمیکوش یز یف  ت یفیموجب بهبود ک   ،یاریآب  ستمی س  ییکارا

 . [ 6] است  آن شده  یبازده فرآور  شیانگور و افزا

آب  یاریآب  نینو   یهاروش  کاربرد  ی اقطره  یاریهمچون 

 می تواند  در مصرف آب،  یی جو علاوه بر صرفه  ،یرسطحیز

مهم ک   ینقش  بهبود  ا  یی ایمیکوش یزیف   ت ی فیدر    فا یانگور 

تغذ  نیتأم  ی کنواختی.  کندیم و  ر  هیآب    شه، یمطلوب 

  ته یدیمرتبط با سنتز قندها و کاهش اس  یکیمتابول  یندهایفرآ

مواد جامد    زانیم  شیمنجر به افزا  تینها  رکرده که د  لیرا تسه

( شTSSمحلول  و  طعم  بهبود  و  اشودیم  وه یم   ینیری(    ن ی. 

 یاهیو ارزش تغذ  ی حسّ  ت ی فیبر ک   میطور مستقبه  ها یژگ یو

  رگذار یو کنسانتره تأث  وهیمآب  ریشده نظ  یمحصولات فرآور

  ش یافزا  یبه معن  TSS  شیافزا  ،ییغذا  عی است و از منظر صنا

  د یآیمحصول به شمار م  یینها  ت یفیو بهبود ک  تخراجبازده اس

ضمن   نه،یدر محدوده به  وهیم  pHحفظ تعادل    ن،یهمچن  [ ۷] 

فرآ در  طعم،  م  ینگهدار  یندهایبهبود  کنترل   ی کروبیو 

 . [ 9, 8]  دارد یاتیمحصولات نقش ح

بهچکانقطره  انسداد ر  لیدلها  مزاحم،   یهاشهیرشد 

م  یچالش که  ک   یاریآب  ستمیس  یی کارا  تواندیاست    تی فیو 

کش کاهش دهد. علف  یطور قابل توجهرا به  غذایی  محصول

ماندگار با  قابل  یترفلان  و  نقش   ،یامرحله  قیتزر  ت ی بالا 

  ی ریکه با جلوگ  یمشکل دارد؛ به طور  نیدر کنترل ا  یدیکل

 ی اریآب  ستمیها، عملکرد سچکانقطره  هیبه ناح  شهیاز نفوذ ر

و    کنواخت یآب به صورت    عیحفظ شده و توز  یرسطحیز

م  داریپا شرا  نیا  .  [ 11,  10]   شود یانجام  مؤثر،    ط ی کنترل 

فراهم   یو جذب بهتر مواد مغذ  شهیرشد سالم ر  یبرا  آلدهیا

  یی ا یمیکوشیزی ف  ت یفیبهبود ک   رب  میصورت مستقو به  آوردیم

  ن ی. از اگذاردیمثبت م  ریتأث   وه یمحجم آب  شیانگور و افزا

از    یریهوشمندانه مصرف ترفلان ضمن جلوگ   ت یریرو، مد

منف بهبود شاخص  ،یاحتمال  یاثرات  محصول   یفیک   یهابه 

 . [ 13, 12]  کندیم یانیکمک شا 



 1404اسفند  ،22 دوره ،169  شماره                                                                                                      ایران غذایی  صنایع و علوم مجله 

213 

 

انگور در    وهی م  یی ایمیکوشیزیف   ت ی فیک   تیبا توجه به اهم 

مواد جامد    زانیچون م   ییها از جمله شاخص  ،ییغذا  عیصنا

  ، یاستخراج  وهیم( و حجم آب pH)  تهیدی(، اسTSSمحلول )

روش  یبررس رشد   یاریآب  ت ی ریمد  نینو   یهااثر  کنترل  و 

ا  شهیر جا  نیبر  از  است.    یاژهیو  گاه یپارامترها  برخوردار 

باغ  یک ی.(  Vitis vinifera L)  نگورا محصولات   ی از 

ا   کیاستراتژ پرارزش  م  رانیو  شمار  بر    رودیبه  علاوه  که 

  ی هافرآورده  دیدر تول  هیعنوان ماده اولبه  ،یخورمصرف تازه

سرکه و کنسانتره انگور    ره،ی کشمش، ش  وه،یمآب  رینظ  ی متنوع

گسترده صنا  یا کاربرد  ک   ییغذا  ع ی در    تیفیدارد. 

به  ییا یمیکوشیزیف   ، یحس  یهایژگ یبر و  میطور مستقانگور 

  رگذاریمحصولات تأث  نیا  ی فرآور  ت یو قابل  یاه یارزش تغذ

  ی دوزها و الگوها  ریتأث  یاست. مطالعه حاضر با هدف بررس 

 یرسطحیز  یاقطره  یاریآب  ستمی ترفلان در س  قیمختلف تزر

ر انسداد  کنترل  س  ،یاشهیبر  و    شه،یر  ستمیتوسعه  عملکرد 

تاکستان  وهیم  یفرآور  ت یفیک   بهبود در  استان    یهاانگور 

 و اجرا شده است.   یطراح یغرب جانیآذربا

 هامواد و روش-2

ترفلان   یامرحله  قیتزر  ریتأث  یپژوهش با هدف بررس  نیا

س بهبود  SDI)  یرسطحیز  یاقطره  یاری آب  ستمیدر  بر   )

  ی منظور ارتقاء ارزش فرآورانگور به  وهی م  ت یفیعملکرد و ک 

پژوهش از رقم انگور   نیدر ا انجام شد. ییغذا عیآن در صنا

از ارقام غالب و    یکی( استفاده شد که  ی)کشمش  دیسف  دانهیب

کشمش،   دی)تول  یمصارف فرآور  یبرا  هیمنطقه اروم  یتجار

آب  رهیش موهی مو  محسوب  آزماشودی(  سال   یط  شی.  دو 

  کنواختی  یهااز باغ  یکیدر  (  1403و    1402)  یمتوال  یزراع

  ی هااز قطب   یکیعنوان  به  ه، یو بالغ انگور واقع در منطقه اروم

تول بادیانگور کشور، اجرا گرد  دیمهم  انتخاب  با شرا.    ط یغ 

خاک و نحوه    تیبه لحاظ نوع رقم، سن بوته، وضع  کنواخت ی

دقت در   شیو افزا  یشیآزما  یبا هدف کاهش خطا  ت،یریمد

ت  یابیارز و  مارهایاثر    وه یم  ییا یمیکوشیزیف  یهایژگ یبر 

 صورت گرفت. 

  ی هاشاخص   یریگ اندازه  یهاروش  -2-1

 انگور وه یم ییایمیکوشی ز یف

انگور،    وهیم  ییایمیکوش یزیف   ت یفیک   یابیارز  یبرا

  ته یدی، اس pH،  (TSS)مانند مواد جامد محلول    یی هاشاخص

  ی ریگشده اندازهاستخراج  وه یم(، و حجم آبTA)  تری قابل ت

 ،یفیک   یهایژگ یو  نییدر تع  یها نقش مهمشاخص  ن ی. اشدند

 کننده دارند.مصرف رشیو پذ ،ینگهدار ت ی قابل

 ( TSSمواد جامد محلول ) یریگاندازه . 2-1-1

)  ی ریگ اندازه  یبرا  محلول  جامد  در  TSSمواد   )

و سالم از   دهیرس  یهااز حبه  ی انگور، ابتدا تعداد  یهانمونه

کردن با استفاده از هاون برداشت شده و پس از له  ماریهر ت

طر  ر، یگ وهیمآب  ای از  حاصل    ا ی   یاپارچه  یصاف  قیعصاره 

صاف گرد  یکاغذ  نمونه  دیصاف  به   یاتا  آشفاف  . دیدست 

به    یماد سلس   20عصاره  خطا  میتنظ  وسی درجه  تا    ی شد 

  ی . سپس با استفاده از رفراکتومتر دست ابدیاز دما کاهش    یناش

دو   ای   کیشده بود،    برهیکه قبلاً با آب مقطر کال  تالیجید  ای

منشور دستگاه قرار داده    یشده بر رو قطره از عصاره صاف

  ائترق  TSSعنوان شاخص  ( بهBrix°)  کسیشد و مقدار بر

خودکار بود،    ییکه دستگاه فاقد جبران دما   ی. در صورتدیگرد

ا شد.  اعمال  مربوطه  جدول  اساس  بر  دما    ن ی اصلاح 

  ن یانگیدر سه تکرار انجام شد و م ماری هر ت یبرا یریگ اندازه

    .[ 14]  دیآن ثبت گرد

 pH یریگاندازه . 2-1-2

 تال یجیمتر دpHانگور، از    وهیمآب  pH  ی ریگ اندازه  یبرا 

بافر استاندارد   یهااز استفاده با محلول  شیاستفاده شد که پ

با    pHبا   نمونه صافدیگرد  برهی کال  ۷٫0و    4٫0برابر  شده  . 

تم  یاگونهبه  وهیمآب ظرف  الکترود    ختهیر  زی در  که  شد 

کامل در محلول غوطهدستگاه به اندازهطور    ی ریگ ور گردد. 

دما پا  یدر  از  انجام گرفت و پس  نما  یداریاتاق   شیعدد 

هر    ی ثبت شد. برا  pH  ییدستگاه، مقدار نها  ی شده روداده
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  یی عنوان مقدار نهاآن به نی انگیسه تکرار انجام شد و م ماریت

   .[ 1۵]  دیگزارش گرد

 تری قابل ت تهی د یاس. 2-1-3

از نمونه    ی، مقدار مشخصتریقابل ت  تهیدیاس  نییتع  یبرا 

از آب مقطر    ینی( برداشته و با حجم معتریلیلی م  10)  وهیمآب

 میسد  دیدروکسیشد. سپس محلول حاصل با محلول ه  قیرق

0٫1  ( معرف  NaOH 0.1 Nنرمال  قطره  چند  حضور  در   )

رنگ و  کم  یبه صورت  لتا رنگ محلو   دیگرد  تریت  نیفتالئفنل

واکنش    انیبه نقطه پا  دنیدهنده رسکند که نشان  رییتغ  داریپا

نمونه    تهیدیاس  زانیثبت شد و م  NaOH  یبود. مقدار مصرف

 . [ 16]  دیمحاسبه گرد کیتارتار دیبر حسب درصد اس

 شده استخراج وهی محجم آب یریگاندازه . 2-1-4

آب  یریگ اندازه  یبرا  مقدار  استخراج  وه یمحجم  شده، 

با استفاده   ن،یتازه و سالم پس از توز  یهاوهیاز م  یمشخص

فشرده شدند تا عصاره    یبرق  ای  یدست  ی ریگ وهیماز دستگاه آب

ها حذف شده و حجم از تفاله جدا گردد. سپس تفاله  وهیم

شده با استفاده از استوانه مدرج مدرج )با دقت صاف  وهیمآب

اندازهتریلیلیم گرد   یری گ (  ثبت  ادیو  به  نی.  عنوان  شاخص 

در    وهیآب قابل استخراج از م  زانیو م  ی ریگ بازده آب  اریمع

م  یفرآور  طیشرا به  کندیعمل  غو    انگر یب  میرمستقیطور 

   . [ 1۷] است  وهی م یدرصد رطوبت نسب

 . تجزیه و تحلیل آماری 5- 2-1

مختلف کاربرد   یهادوزها و روش ریتأث ی بررس منظوربه

در سعلف ترفلان  بر عملکرد   یرسطحیز  یاریآب  ستمیکش 

کامل    یهادر قالب طرح بلوک  یشیانگور، آزما یفیو ک یکم

اجرا    هیباغ انگور واقع در اروم  کیبا سه تکرار در    یتصادف

 شد. 

 بود:  یاصل ماری شامل پنج ت شیآزما

 

1-Total Soluble Solids 

 C(0ت از    ماری(:  با استفاده  شاهد بدون مصرف ترفلان، 

 .یمعمول یرسطحیز یاریآب

 C(۵0+۵0+۵0تزر :)نوبت    ی امرحله  قی ترفلان در سه 

هر   یبه ازا  گرمیلیم  ۵0(، در هر نوبت  وری مرداد و شهر  ر،ی)ت

 .گرمیلی م 1۵0چکان، مجموعاً قطره

 C(100+100+100تزر سه   یامرحله  قی(:  در  ترفلان 

نوبت   در هر  ازا  گرمیلیم  100نوبت،  چکان،  هر قطره   یبه 

 . گرمیلی م 300مجموعاً 

 C  (200+200+200تزر سه    یامرحله  قی (:  در  ترفلان 

نوبت   در هر  ازا  گرمیلیم  200نوبت،  چکان،  هر قطره   یبه 

 . گرمیلی م 600مجموعاً 

 CC  ا  یحاو  یهاچکان)قطره در  از    ماریت  نیترفلان(: 

آن  یا ژهی و  ی هالوله ساختار  در  که  شد  ترفلان  استفاده  ها، 

ماده به   نیزمان، ا  یوجود داشته و در ط  شدههیصورت تعببه

نوع    نی. ا شودیآزاد م  شهی ر  هیو در مجاورت ناح  یآهستگ

رو مشابه  آهسته  کردیکاربرد،  است  کنترل  نظر   کهرهش  از 

جلوگ   یکنواختی ر  ی ریدر  رشد  ناح  شهیاز    ی بحران  ه یدر 

 دارد.  ت ی ها مزچکانقطره

تأث  ژهیوبه  مارهایت  ن یا  یبررس منظر  بر  آن  ریاز  ها 

(  pH)  تهیدی، اس1( TSSمواد جامد محلول )  رینظ  ییهاشاخص

آب حجم  معوهیمو  که  پذ  یدیکل  یارهای،   یصنعت  رشیدر 

به مانگور  تجز  روند،یشمار  شد.  با داده  یآمار  هیانجام  ها 

    .انجام گرفت  Minitab 13افزار استفاده از نرم

 و بحث جی نتا-3

 خصوصیات فیزیکیو شیمیایی انگور  -3-1

فناور  منظر  غذا  یاز  ک   ییمواد    ج ی نتا  ،یفرآور  ت یفیو 

بررس از  مد  یحاصل  آب  ت ی ریاثر  در  ترفلان   یاریمصرف 

.  سازدیرا آشکار م  یادوگانه  یامدهایبر انگور، پ  یرسطحیز
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در   ییاستثنا  یکنواختی  ،یل یتبد  عیصنا  یبرا  افتهی  نیترمهم

 دهدی( است که نشان مCV=1.75%)   "وهیآب م"شاخص  

  ی بالا  ی ورکش، بهرهوارده از علف  ییای میتنش ش  رغمیعل

وضعSDI)  یرسطحیز  ی اریآب  ستمیس است  توانسته    تی ( 

  تی مز  کیثبات،    نینگه دارد. ا  داریرا پا  وهیم  ونیدراتاسیه

برا  یاقتصاد توجه  تول  یع یصنا  یقابل  و    وه یمآب  دیمانند 

ز است،  تول  را یکنسانتره  حجم  و  استخراج  قابل    دیراندمان 

در   یچالش صنعت  نیشتریخواهد بود. در مقابل، ب   ینیبشیپ

شد ت  تهیدیاس"  دینوسان    (CV=10.36%) (TA)  "تر یقابل 

عنوان شاخص به  یآل  یدهای که اس  یی. از آنجاشودیمشاهده م

متفاوت ترفلان  یدوزها کنند،یبه استرس عمل م اهیسخ گ پا

پاسخ به  نت  یکیمتابول  یهامنجر  در  و  عدم    جه،ینامنظم 

و    یکروبیم  یداری(، پای)ترش  یطعم  لی در پروفا  یکنواختی

فرمولاس  یفرآور  یازهاین اصلاح  تول  ونی)مانند  ژله(    دیدر 

است  ا[ 18]   شده  محصول   یاستانداردساز  ، یپراکندگ   نی. 

  ی گر ید  یدیکل  یها. شاخصکندیرا با چالش مواجه م  یینها

محلول  رینظ جامد  مواد   pHو    (CV=5.50%) مجموع 

(CV=3.75%)  راتیی. تغدهندیرا نشان م  یمتوسط  نوسانات 

  کس یو درجه بر  ینیریبر ش  ماًیمواد جامد محلول، که مستق

متقابل تنش بر فتوسنتز و اثر    ریاز تأث  یدارد، احتمالاً ناش  ریتأث

حبه  یظیتغل بر  است آن  حال[ 19,  18]   ها  در  نوسان    ی.  که 

  ی بخش  وه،یم  یعیطب   یبافر  یهاستمی، به لطف سpH  ترم یملا

 ی ندهایکرده و کنترل فرآ  یرا خنث  تهیدیاس  دیشد  راتییاز تغ

حرارت  یریتخم تسه  یو  مجموع، [ 20]   دینمایم   لیرا  در   .

 هیماده اول نیدر تأم ییبالا ل یپتانس یتیریمد وهیش نیهرچند ا

دارد، اما نوسانات قابل توجه در    کنواخت ی  یریگبا بازده آب

است   دیدر خط تول  یفیو کنترل ک   قیدق  شیپا  ازمندین  تهیدیاس

استاندارد    یداریو پا  یحس  یهایژگ یبا و  یبه محصول  وانتا بت

 . افت یدست 

Table1. Descriptive Statistics (Mean, Standard Deviation, and Coefficient of Variation) for 

Physicochemical and Agronomic Traits of Grapevine under Subsurface Drip Irrigation with Treflan 

Application 

Trait  Mean  Std. Dev  CV%  

TSS 21.2 1.166 5.50% 

TA 0.56 0.058 10.36% 

pH 3.12 0.117 3.75% 

Juice Content 81.0 1.414 1.75% 

Root Volume 33.0 3.162 9.58% 

تجزیه واریانس صفات میوه انگور در تیمارهای مختلف 

 آورده شده است.    ۵در جداول 

Table  2. Analysis of Variance: Sum of Squares for All Traits Evaluated in Subsurface Drip Irrigation 

with Treflan Herbicide Injection in Grapevine (Urmia, 2012–2013) 

SOURCE OF 

VARIATION 

TSS 

(°BRIX) 

TA 

(MEQ/100 

ML) 

PH 
JUICE 

VOLUME (ML) 

YEAR 128.427 0.165984 0.170751 3080.94 

TREATMENT 310.37 0.155444 0.110828 12549.00 

REPET 0.250ns 0.000231 0.000386 88.30 

YEARTREATMENT 2.688 0.005231 0.002787 151.80 

ERROR 7.519 0.003367 0.002287 106.30 
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تحل  اساس  و    ییای میکوشیزیف  ت یفیک   انس،ی وار  لیبر 

دو عامل    ریتحت تأث  یداریانگور به طور معن   یفرآور  لیپتانس

بر    کیقرار گرفته است، اما هر    یو سال زراع  ماریت  یاصل

بوده  یمتفاوت  یهاجنبه اثرگذار  محصول  تاز  عامل    مار یاند. 

 انس،ی سهم از وار  نیشتری)روش کاربرد ترفلان(، با داشتن ب 

مرتبط با عملکرد و    یهایژگیو  یاصل  یکنندهنییعنوان تعبه

محلول  زانیم  یعنی  ،یصنعت  یبازده جامد    و   (TSS)  مواد 

بدان معناست که    ن ی. اشودیم  یی، شناسا انگور  وهیمحجم آب

محصول   زانیو م  یکیزیف  ت ی فیک   ماًیمستق  یکشاورز  ت یریمد

  ، ی عامل سال زراع. در مقابل،  کندیقابل استحصال را کنترل م

  ته یدیاس  یعنی  یدیکل  ییایم یش   یهاغالب را بر شاخص  ریتأث

(TA )2   وpH  نشان که  است  برجستهداشته  نقش    ی دهنده 

پروفا  یمیاقل  طیشرا بر  پا  لی سالانه  و   یکروبیم  یداریطعم 

 است.  ییمحصول نها

 TSS. تغییرات 3-1-1  

با توجه به اثر متقابل تیمار سال، جدول مقایسه میانگین  

متقابل را نشان می دهد. اثر  از    ی کیمواد جامد محلول    ها 

انگور    ژه یوبه  هاوهی م  یابیدر ارز  یفیک   یهاشاخص  نیترمهم

  ، یکروبیم  یداریپا  ،یبر طعم، تعادل حس  ماًیاست، که مستق

  وه یمکنسانتره و آب  دیو تول  ریتخم  رینظ  یصنعت  یندهایو فرآ

 3جدول    یهاپژوهش، داده  نی. در ا[ 22,  21]  اثرگذار است 

ت که  داد  س  یمارها ینشان  در  ترفلان    ی اری آب  ستمیمختلف 

انگور   وهیدر م  TAبر کاهش مقدار    یمعنادار  ریتأث  یرسطحیز

  تی حائز اهم  اری بس  یصنعت  دگاهیاز د  راتییتغ  ن یداشتند، که ا

 است. 

Table 3.  Comparison of the Mean Physicochemical Characteristics of Grape Fruit under Different 

Terflan Treatments in Two Growing Seasons 1 and 2  years for TSS 

Second year 
  (Mean - Grouping)   

First year 
 (Mean-  Grouping  )  Treatment 

22.55  C 20.00  F C(0) 

26.49  A 23.78  B C(50+50+50) 

26.79  A 23.81  B C(100+100+100) 

24.45  B 21.51  D C(200+200+200) 

23.56  B 20.39  E,F CC 

21.11  D,E 18.94  G 11 

19.75  F,G 17.88  H 12 

در سال دوم    C(100+100+100)  ماریت  مارها،یت  انیم  در

بر    کی تارتار  دیگرم اس  0/ 4  نیانگیرا با م   TAمقدار    نیکمتر

  Iدر گروه    یثبت کرد و از نظر آمار  وهیمآب  تریلیلیم  100

نسبت قند    تواندیسطح، م  ن یدر ا  ته یدیقرار گرفت. کاهش اس

اس بهBrix/TA)  دیبه  را  قابل(  دهد؛    شیا افز  یتوجهطور 

در    یاکنندهنییعامل تع  ،ییغذا  عیکه در علوم صنا  یشاخص

 دیتول  یبرا  وهیمتعادل، و انتخاب م  ینیر یش  ،یطعم  ت یمطلوب

کنسانتره  ها،وهیمآب و  ک   یها شراب  است.  ت ی فیبا   در   بالا 

 0/ 62  ری(، با مقاد12و    11)  یسطح  یاریآب  یمارهایمقابل، ت

 

2-Titratable Acidity 

بالاتر0/ 63و   اس   نی،  کاهش    تهیدیسطوح  با  که  داشتند  را 

طعم    جادیممکن است به ا  ی ژگ یو  نیهمراه بود. ا  TSS  ریمقاد

نها در محصول  نامطلوب  و  و مصرف   ییترش  منجر شده 

  محصولات محدود کند  یآن را در برخ   یفرآور  ای  میمستق

 [23 ] . 

  C(200+200+200)و    C(50+50+50)  یمارهایت  جینتا

 تهیدیکه در سال دوم، اس یا گونهمشابه داشتند؛ به یروند زین

نسبت به   ر،یمقاد  نیثبت شد. ا  0/ 43و    0/ 42  ب یها به ترتآن 
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داشت، کاهش نشان دادند.   0/ 49برابر با    TA( که  C₀شاهد )

، منجر  TSS شیبا افزا  ب یدر ترک ژه یوبه ته،یدیکاهش اس نیا

ن کاهش  طعم،  بهبود  ش  ازیبه  و    یمصنوع  یهاکنندهنیری به 

م  یریتخم   یندهایفرآ  یداریپا  شیافزا صنعت  . شودیدر 

  ا ی شراب    دیکه در تول  ییانگورها  ی برا  ژه یوبه  یتیفیک   نیچن

بس  یریتخم  یهایدنینوش دارند،  است.   اریکاربرد   ارزشمند 

  ی کاهش نسبتاً مناسب   زیترفلان( ن  یجیتدر  شی)رها  CC  ماریت

)  TAدر   افزا (0/ 46داشت  کنار  در  که  ،  TSS  ینسب  شی، 

دارند )مانند    ازین  یکه به تعادل طعم  ییهادر فرآورده  تواندیم

(  شفافمهین  ایشفاف    یها وهیمآب  ،یعیطب  یهایدنینوش

 مناسب باشد. 

واقع   ت  تهیدیاسدر  شاخص  یکی(  TA)  تریقابل   ی هااز 

  ی دها یاس  زانیدهنده مانگور است که نشان  وهی م  ت یفیک  یدیکل

تعادل   نییدر تع  یبوده و نقش مهم  وه یممحلول در آب  یآل

فرآ  ،یماندگار  ،یطعم   یی غذا  عیدر صنا  یریتخم  یندهایو 

  ی بر حس طعم ترش  میشاخص به طور مستق نی. اکندیم  فایا

تازگ  تغ  رگذاریتأث  حصولم  ی و  با  و  م  رییاست    زان یدر 

  ز ین  TA  زانیم  ک،یو مال  کی تارتار  دیمانند اس  یاصل  یدهایاس

تغ معنادار  [ 24]   شودیم  رییدستخوش  کاهش   .TA    در

کاربرد   یرسطحیز  یاریآب  نهی به  ت یریمد  یدارا  یمارهایت و 

مطلوب   طیکه شرا  دهدیکش ترفلان نشان مشده علفکنترل

کرده و    عیرا تسر  وهیم  یدگ یرس  ندیفرآ  ،یاهیو تغذ  یرطوبت

  یی هاوهیم  جهیدر نت  دهد؛یم   شیرا افزا  یآل  یدهایاس  هیتجز

 ی فرآور  ایمصرف تازه    یتر براتر و مطلوببا طعم متعادل 

به همراه    TAکاهش    ،ییغذا  عی. از منظر صنا شودیم  دیتول

افزا  TSS  شیافزا اس  شیموجب  به  قند  که    دینسبت  شده 

پذ  یکیارگانولپت  تیفیک   یبرا   یاتیح  یپارامتر  رش یو 

مشتق از انگور، مانند   یهاو فرآورده  [ 2۵] کننده است  مصرف 

با طعم بهتر و ماندگار  وهیمآب همراه    شتریب  ی و شراب، را 

عنوان    TA  قیدق  یری گ اندازهبنابراین  .  [ 26]   سازدیم به 

ک   یاستاندارد کنترل  باغ  تیفیدر  در    ژهیبه و   ،یمحصولات 

دا  ت یاهم  ،یصنعت  داتیتول مد  ردفراوان    ح ی صح  ت یریو 

ا  ینقش مؤثر  تواندیم  یکشاورز بهبود  ا  نیدر    فا یشاخص 

  .دینما

در کنار    TAکاهش    ن،ی شیبر اساس مطالعات پهمچنین  

شاخصTSS  شیافزا بهبود  سبب  مانند   وهی م  ی حس  یها، 

  ن ی. اشودیم  تهیدیاس  یو تند  یو کاهش تلخ  میملا  ینیریش

برا  رات،ییتغ برا  یهم  هم  و  تازه    ی کاربرد صنعت  یمصرف 

همان  اریبس است.  که  مطلوب  همکاران   Yavuzطور  و 

  یی ایم یاند، کنترل مؤثر آب و مواد شاشاره کرده  ز ین(  2020)

طر تنظ  تواندی م  یرسطحیز  یاریآب  قیاز  به  تعادل    میمنجر 

م  تهیدیاس ک   وه ی در  نظر فرآور  ت ی فیشده و  از  ارتقا    یآن را 

    .[ 2۷]  بخشد

Table4. Comparison of the Mean Physicochemical Characteristics of Grape Fruit under 

Different Terflan Treatments in Two Growing Seasons 1 and 2 years for TA 

Second year 
  (Mean  Grouping)   

First year 
 (Mean-  Grouping  )  Treatment 

0.51  D 0.63  A 12 

0.49  D,E 0.62  A,B 11 

0.49  D,E,F 0.60  B C(0) 

0.46  F,G 0.55  C CC 

0.43  G,H 0.51  D C(200+200+200) 

0.42  H,I 0.49  D,E C(50+50+50) 

0.40  I 0.47  E,F C(100+100+100) 

م  pH  راتییتغ  انگور وهیم pH راتییتغ.  3-1-2   تأث  وهیدر  تحت    ی مارها یت  ریانگور 

  ی ا پژوهش نشان داد که کاربرد مرحله  نیمختلف ترفلان در ا 

  ژه یوبه  ،یرسطحیز  یاقطره  یاریآب  ستمیکش در سعلف  نیا
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طور ، به C(50+50+50)و    C(100+100+100)   یمارهایدر ت

شد؛   یدر هر دو سال زراع  وهی م  pH  ش یموجب افزا  یمعنادار

 د،یرس  3.09به حدود    مارهایت  نیدر ا  pH  ریمقاد  کهیرطو به

و    11)  یسطح  یاریفاقد ترفلان با آب  یمارهایت  کهیدر حال

12  )pH  حدود    یترنییپا دادند.    3.0۵تا    2.98در  نشان 

ت  pH  شیافزا از    ط ی بهبود شرا  جهینت  نه، یبه  ی مارهایحاصل 

  ه در خاک است که منجر ب  ی و ثبات رطوبت هیتغذ ،ییزاشهیر

 یآل  ی دهایمؤثر اس  هی( و تجزTSS  شیقندها )افزا  شتر یسنتز ب 

  ون ی که با کاهش    یندیفرآ  شود؛یم  کیو مال  کیمانند تارتار

pH  شی افزا  وه،می  سلول  واکوئل  در  pH   نیدارد. ا  یپ  را در  

بالاتر   pH رایمهم است، ز ار یبس  ییغذا عیاز منظر صنا ر،ییتغ

  شده کنترل  ریتخم  یبرا  یمناسب  طیتنها شرا نه  نهیدر محدوده به

)مانند شراب و   شدهیمحصولات فرآور  داریو حفظ رنگ پا

طعم    یزیبلکه با کاهش ت  کند،ی( فراهم میعیطب  یهاوهیمآب

مطلوب  ترم ی ملا  یطعم  ،یدیاس مصرف و  به  ارائه تر  کننده 

تعادل  [ 28]   دهدیم اس  TSS  انیم  نهیبه  ی و  فراهم    تهیدیو 

و با    یعیمحصولات سالم، طب  دیتول  یکه برا  یتعادل  سازد؛یم

 . [ 29]  دارد یدیکل  ت یارزش افزوده بالا اهم

Table 5.  Comparison of the Mean Physicochemical Characteristics of Grape Fruit under 

Different Terflan Treatments in Two Growing Seasons 1 and 2 years for pH 

Second year 
  (Mean-  Grouping)   

First year 
 (Mean-  Grouping  )  Treatment 

3.0533  C,D,E 3.0000  G C(0) 

3.0900  A 3.0533  C,D,E C(50+50+50) 

3.0967  A 3.0633  C,D C(100+100+100) 

3.0833  A,B 3.0400  E,F C(200+200+200) 

3.0667  B,C 3.0233  F CC 

3.0500  C,D,E 2.9900  G,H 11 

3.0467  D,E 2.9800  H 12 

pH  است    ت یفیک   یاتیح  یها از شاخص  یکیانگور    وهیم

  ی ندها یفرآ  ،یکروبیم  یداری پا  ،ییدر طعم نها  یدیکه نقش کل

صنا  یریتخم در  محصول  رنگ  . کندیم  فایا  ییغذا  عیو 

تأث  وهیم  pH  راتییتغ مد  یاریآب  طیشرا  ریتحت    تیریو 

بهکشعلف دارد؛  قرار  ت  کهیطورها   قیتزر  یمارهایدر 

آب  فلانتر  یامرحله با    ش یافزا  ،یرسطحیز  یاریهمراه 

  ته یدیدهنده کاهش اسمشاهده شد که نشان  pHدر    یداریمعن

  شتر یبا تجمع ب  pH  شیافزا  نیاست. ا  وهی بهتر م  یدگ یو رس

و    کیتارتار  دیمانند اس  یآل   یدهایاس  هی( و تجزTSSقندها )

فرآ  کیمال که  بوده  را    ی گ دهیرس   یکیمتابول  یندها یهمراه 

نهایم  عیتسر در  و  طعم  ت یکند  به  و متعادل   یمنجر  تر 

نظر صنا[ 30]   شودی م  رتریدلپذ از    pHمحدوده    ،ییغذا  عی. 

شده کنترل  ریتخم  یبرا  آلدهیا  طیعنوان شرابه  3/ 2تا    3  نیب

تول م  وهیمآب   دیدر  و   شود،یشناخته  رنگ  که ضمن حفظ 

  کند یم  یریناخواسته جلوگ  یهاسمیکروارگانیطعم، از رشد م

همچن[ 31]  پا  pH  شیافزا  ن،ی.  رنگ    یداریموجب  بهتر 

حس  هانیانیآنتوس خواص  حفظ  و  قرمز  محصولات    ی در 

م ناکارآمدشودیمطلوب  انسداد    یسطح  یاریآب  ی.  و 

  ش یو افزا  pHشاهد باعث کاهش    یمارهایها در تچکانقطره

ک   تهیدیاس کاهش  بر  علاوه  که   تواندیم  ،یطعم  ت یفیشد 

فرآور  یماندگار سازد.    یو  مواجه  مشکل  با  را  محصول 

س  ت یریمد  ن،یبنابرا در  ترفلان    ی اریآب  ستمیهوشمندانه 

س   یرسطحیز عملکرد  تنها سلامت  نه  ،یاریآب  ستمیبا حفظ 

تضم  شهیر ارتقا  نیرا  موجب  بلکه  و   یفیک   ت یفیک   یکرده 

 .[32, ۷]   شودیانگور م وهی م یحس

پژوهش  ارز  یهادر  با  انگور،    وهیم  ت یفیک   یاب یمرتبط 

عنوان  شده بهاستخراج  وهیم و حجم آب  pH  راتییتغ  یبررس

بوده    ییغذا  عیهمواره مورد توجه صنا  یفیدو شاخص مهم ک 

نشان  وهیم  pHاست.   تنها  منه  مرحله    تهیدیاس  زانیدهنده  و 

است  یدگ یرس تأث[ 33]   محصول  بلکه  بر    ی میمستق  ر ی، 
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قابل  یماندگار  ،یسح  یهایژگ یو دارد.    وهی م  یفرآور  ت ی و 

رشد   ییانگور در مراحل ابتدا  pHاند که  مطالعات نشان داده

  ن یکه ا  ابدی یم  شیافزا  یجیتدر  یدگ یبوده و با رس   ترنییپا

برا تول  ییندهای فرآ  یموضوع    ا ی کنسانتره    وه،یمآب  دیمانند 

  ی از سو  .[ 34]   برخوردار است   یاژهیو  ت یاز اهم  یسازشراب

آب  گر،ید   ، ی کیولوژیز یف  تیاز وضع  یبازتاب  زین  وه یمحجم 

عوامل    ریاست و تحت تأث  وه ی م  یبافت  ب یو ترک   یدارآب  زانیم

استفاده  ای یاریمانند آب یتیریمد یهاوهیو ش یکیژنت ،یطیمح

علف داردکشاز  قرار  اندازه[ 3۵]   ها  عصاره    یریگ .  حجم 

  شود یاز استوانه مدرج انجام م  فادهبا است  وهیحاصل از پرس م 

ا تع  نیو  بر  اقتصاد  نییشاخص علاوه  در    ،یفرآور  یبازده 

تنش،   طیدر شرا  .[ 36] نقش دارد    وهیآب آزاد م  زانیم  یابیارز

  ی اریآب  یهاستمیدر س  ییای میش  باتیترک   یمانند کاربرد برخ

و    وه ی م  یدر ساختار سلول  ی راتییممکن است تغ  ،یرسطحیز

  [3۷]   رخ دهد  وهیمو حجم آب   pH  شیافزا  ایبالتبع کاهش  

بررس م  یکه  ابزاربه  تواندیآن    ی اب یارز  یبرا  یعنوان 

ت  ت یفیک   میرمستقیغ اثرات  صنا  یمارهایو  در    ع یمختلف 

 . ردیمورد استفاده قرار گ ییغذا

 وهیحجم آب م راتییتغ.  3-1-3  

م آب  عنوان    وهیحجم  به  شاخص  یکیانگور    ی هااز 

 ت یاهم  ییغذا  عیو عملکرد محصول در صنا  ت یفیک   یدیکل

ز  یاژهیو مستقاستخراج  وه یمآب  زانیم  رایدارد،  بر    ماًیشده 

فرآور و  یبازده  نها  یحس   یهایژگ یو  مانند    ییمحصولات 

 وه یحجم آب م  راتییتغ  .  گذاردیم  ریانگور و کنسانتره تأثآب

ت کاربرد    یمارهایانگور تحت  که  داد  نشان  ترفلان  مختلف 

سعلف  نیا   یامرحله در    ی اقطره  یاریآب  ستمیکش 

دوزها  ژهیوبه  ،یرسطحیز )  یدر  و C(50+50+50متوسط   )

C(100+100+100)حجم    شیباعث افزا  یداریطور معن(، به

م زراع   وهیآب  سال  دو  هر  ا  یدر  و  در    مارهایت  نیشد 

 یاریآب  یمارهایر قرار گرفتند. در مقابل، تبرت  یآمار  یها گروه

حجم    نی( کمتر12و    11)  یسطح  یرو  یاو قطره  یسطح

دادند و حت  وه یآب م نشان  بالا  ماریت   یرا  ترفلان    یبا دوز 

(C(200+200+200  ی  اشهیر  ت یاحتمال بروز سم   لیبه دل  زین

 آبمتوسط داشت. حجم    ی کمتر از دوزها   یعملکرد  ،[ 3۷] 

  ر ی با رشد و اندازه حبه دارد، تحت تأث  میکه ارتباط مستق وهیم

سلول  یکیدرولیه  طیشرا تورژسانس  فشار  بر  قرار    یمؤثر 

ا در  و  ت  نیدارد؛  حفظ   یمارها یپژوهش،  با  ترفلان  موفق 

  وسته یپ  نیتأم  ،یرسطحیز  ی اریآب  ستمیس   کنواخت یعملکرد  

 شدکردند و موجب بهبود ر  نیتضم  شهیآب را در منطقه ر

است که   یدر حال  نیشدند. ا  وهیو توسعه م  میتقس  ،یسلول

با    ایفاقد ترفلان    یمارهایها در تچکانقطره   ی جیانسداد تدر

رطوبت   ،یسطح  یاریآب آب  ینوسانات  تنش  تا    فیخف  ی و 

ا را محدود   وهیو حجم م  یکرده و رشد سلول   جاد یمتوسط 

بنابرا[ 38]  است   کرده م  جی نتا  ن،ی.  مد  دهدینشان   ت یریکه 

  اه ی گ   یکیژنت  لیپتانس  تواندیبه کمک ترفلان م  یاریآب  نهیبه

م  شیافزا  یبرا آب  در    وهیحجم  که  سازد،  بالفعل  را 

از نظر عملکرد، طعم،    هایدن یو نوش  ییغذا  عیمحصولات صنا

 است.  ت ی حائز اهم  یو ارزش اقتصاد یبازده فرآور

Table 6. Comparison of the Mean Physicochemical Characteristics of Grape Fruit under 

Different Terflan Treatments in Two Growing Seasons 1 and 2 years for Fruit Juice 

Second year 
  (Mean - Grouping)   

First year 
 (Mean- Grouping  )  Treatment 

73.50  C,D 80.00  B C(0) 
80.90  B 86.47  A C(50+50+50) 
80.07  B 87.20  A C(100+100+100) 
74.50  C 80.83  B C(200+200+200) 

73.30  C,D 78.43  B CC 
68.33  E,F 74.40  C 11 
65.40  F 70.10  D,E 12 
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ا ت  نیدر  با   یرسطحیز  یاریآب  یمارهایپژوهش،  همراه 

  ی خصوص در دوزها کش ترفلان، بهشده علفکاربرد کنترل

افزا به  منجر  آب  شیمتوسط،  حجم  به    وه یممعنادار  نسبت 

امر   ن یترفلان شدند؛ ا  یو دوز بالا  یسطح  یاریآب  یمارهایت

وضعنشان بهبود  بهتر    اه،یگ   یکیولوژیزیف   ت یدهنده  توسعه 

است که باعث حفظ فشار    وبترط  ترکنواخت ی  نیو تأم  شهیر

افزا  یتورژسانس سلول .  شودیها محبه  یحجم سلول  شیو 

م  شیافزا آب  ارتقا  وه ی حجم  بر  و    ی ظاهر  ت ی فیک   یعلاوه 

در خطوط   وهیمموجب بهبود بازده استخراج آب   وه،ی بافت م

را به دنبال   یفرآور  یهانهیشده و کاهش هز  یصنعت  دیتول

ترفلان    یبا دوز بالا  یمارهایدر ت  وهیکاهش حجم آب مدارد.  

و اختلال   شهیدر منطقه ر  فی خف  ت ی اثرات سم  لی احتمالاً به دل

است که باعث کاهش رشد  اهیگ  کیولوژ یزیف یهات یدر فعال

  تیریمد  ن، ی. بنابراگرددیو کاهش فشار تورژسانس م  یسلول

م  یاریآب  نه یبه ترفلان  هوشمندانه  کاربرد  با   تواندیهمراه 

را    وهیو عملکرد م  ت یفیک   شی افزا  شه،یضمن حفظ سلامت ر

-39]  کند نیتضم ییغذا ع یدر صنا  ژهیوبه یباغ داتیدر تول

م .  [ 41 از  حاصل  عصاره  حجم  مجموع،   تواند یم  وهیدر 

ارز  کی عنوان  به در  حساس    یی نها   ت یفیک  یابیشاخص 

فرآور بازده  و  انگور  در صنا  یمحصول  مورد   ییغذا  عیآن 

 . ردیاستفاده قرار گ 

  یریگجه ینت -4

مختلف    یهات یریمد  ریتأث  یپژوهش با هدف بررس  نیا

  وه ی م  ت یفیبر ک   یرسطحیز  ی اریآب  ستمیکش ترفلان در سعلف

 ی هاافتهی  انجام شد.  هیانگور در منطقه اروم  شهیو توسعه ر

مد  نیا که  داد  نشان  مرحله  ت ی ریپژوهش  و    ی اهوشمندانه 

  ر یتأث  یرسطحیز  یاقطره  یار یآب  ستمی کش ترفلان در سعلف

  ن یانگور دارد. ا   وهیم  یفیک   یهابر شاخص  یتوجه و مثبتقابل

  ی قندها  زانیم  وه، یمحجم آب   شیموجب افزا  نهیبه   ت یریمد

را به    تریقابل ت  تهیدیحال اس  نیشده و در ع  ،pHمحلول و  

دهنده  پارامترها نشان  نی. بهبود ادهدیسطح مطلوب کاهش م

  ی لاتر در فرآوربا  یداریتر، پاطعم متعادل  وه،ی بهتر م  یدگ یرس

افزا تول  شیو  غذا  دیبازده  آب  ییمحصولات  و    وهیممانند 

از    یریکاربرد ترفلان با جلوگ   ن،یکنسانتره انگور است. همچن

قطره شرا   نیتأم  ی کنواختیو حفظ    ها چکانانسداد    ط یآب، 

  ش یفراهم کرده و به افزا  اهی و گ   شهیر  یبرا   نهیبه  یکیولوژ یزیف

. در مقابل، کندیکمک م  وهیم  یفشار تورژسانس و رشد سلول

باعث    یاریناکارآمد آب  ت یر یمد  ایاز حد ترفلان    شیاستفاده ب

ک  م  وهیم   ت یفیکاهش  محصول  عملکرد  بنابراشودی و    ن، ی. 

 یاریآب  ستمیشده از ترفلان همراه با سو کنترل  نهی به  استفاده

پا  یراهکار  ،یرسطحیز و  و   ت یفیک   یارتقا  یبرا  داریمؤثر 

تو   یوربهره فرآورده  دیلدر  و  صنا  یهاانگور  در    ع یمرتبط 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

The initial quality of grapes as a raw material in the food industry, especially 

in the production of fruit juice, concentrate and fermented products, is 

directly affected by growth conditions and irrigation management. In this 

study, the effect of different levels of terflan herbicide application in 

subsurface irrigation (SDI) system on physicochemical and technological 

characteristics of grape fruit was investigated during two crop years 1403–

1404 in Urmia region. The experiment was conducted in a randomized 

complete block design with three replications and treatments including: 

subsurface irrigation without terflan (control), three levels of terflan staged 

injection (150, 300 and 600 mg), CC pipes, surface irrigation and surface 

drip irrigation. The measured indices included total soluble solids (TSS), 

acidity (pH) and juice volume. The results showed that the use of terflan at 

low (150 mg) and medium (300 mg) doses significantly improved grape 

quality in terms of TSS, pH, and extractable water content, which is very 

desirable for the processing industry. In contrast, the high dose of terflan 

(600 mg) resulted in reduced quality and yield due to toxicity. Overall, the 

findings indicate the importance of optimal management of terflan use in 

subsurface irrigation to improve the quality of processed grapes and produce 

standard raw materials in the food industry. 
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