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شناسايي ژن كد كننده باكتريوسين در شش سويه بومي لاكتوباسيلوس 
 پلنتاروم

 
 2، ناهيدحسين زاده قراجه2 ، محمدامين حجازي1مليحه السادات غلام زاده

 
ولوژي كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي، موسسه غيرانتفاعي ربع رشيدي، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي شمالغرب و غرب، پژوهشكده بيوتكن -1

 كشاورزي ايران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي

 دانشيار، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي شمالغرب و غرب، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي -2

            و غرب، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران، سازمان تحقيقات، كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي شمالغرب  -3
 آموزش و ترويج كشاورزي

)14/06/94: رشيپذ خيتار  31/03/94: افتيدر خيتار(  

 

 چكيده 
كشندگي يا توليد كننده خاصيت هاي ژنتيكي نزديك به باكتري هاي سنتز شده ريبوزومي هستند كه بر عليه گونهينئها يا پروتـپپتيد ها،باكتريوسين

لاكتوباسيلوس هاي بومي در اين تحقيق، مطالعه بر روي سويه. گردندمهاركنندگي رشد دارند و سبب افزايش ماندگاري و ايمني محصولات غذايي مي
بعد از تأييد مطالعات . د، صورت گرفتها مورد بررسي قرار گرفته بوكه قابليت بازدارندگي رشد آن، ) EL3وDL2 ،BL1 ،L28 ،L27 ، L25( پلنتاروم

و مشاهده نتايج مورد انتظار، جهت بررسي ژن كد ) Disk diffusion assay(ها توسط تست انتشار از ديسك قبلي مبني بر قابليت بازدارندگي سويه
  ، BL1 ،L28هاي  مناطق ژني مورد نظر در سويه.با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي انجام گرفت) PCR(اي پليمراز كننده باكتريوسين، واكنش زنجيره

L25و EL3 دهد سويه يابي نشان مي استفاده از پرايمرهاي طراحي شده و توالي. تكثير پيدا كردندEL3هاي هاي ساختاري براي باكتريوسين شامل ژن
plnEF ،plnJK و plnNهاي باشد، اگرچه سويه ميL28 و BL1 هاي ساختاري براي توليد پلنتاريسين ا داراي ژن تنهلاكتوباسيلوس پلنتارومEFهستند .  
 EL3 ها با شماره دسترسي بوده و توالي اين ايزولهNCBI ثبت شده در پايگاه داده لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي هاي ايزوله با ژن٪99ها داراي تشابه توالي

(KT028600) ،L28 (KT028601) و BL1 (KT028602) در Gene Bank ثبت شده اند . 

  
  ، ژن كد كننده باكتريوسين، واكنش زنجيره اي پليمراز، آغازگرهاي اختصاصيلاكتوباسيلوس پلنتاروم باكتريوسين، :كليد واژگان

  
  

                                                            

 
 مسئول مكاتبات: aminhejazi@abrii.ac.ir :  
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   مقدمه -1
ين هاي باكتري كش يا مهاركننده ئباكتريوسين ها پپتيد ها يا پروتـ

وليد رشدي هستند كه معمولا بر گونه هاي نزديك به موجود ت
هاي لاكتوباسيلوس پلنتاروم گروه متنوعي سويه. كننده مؤثر هستند

 كد هاي باكتريوسينكنند و اغلب ژنها را توليد مياز باكتريوسين
شده توسط يك سويه در يك مكان ژنتيكي كروموزومي قرار 

 لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي مطالعه بر روي سويه. ]2و 1[اندگرفته
دهد حداقل سه  نشان ميPCS20 و  C11،BFE5092نظير 

 و Nها وجود دارد، پلنتاريسين سيستم باكتريوسين در اين سويه
هاي سويه. JK و EFهاي هاي دوپپتيدي پلنتاريسين-باكتريوسين

شش ساختار شبه باكتريوسين عمومأ  لاكتوباسيلوس پلنتاروم
)plnA ،plnE ،plnF ،plnJ ،plnKو plnN (دنكنتوليد مي .

پنج اپرون اي كد كننده اين ساختارهاي شبه باكتريوسين درهژن
plnABCD ،plnEFI،plnJKLR  ،plnMNOP و 

plnGHSTUV اخيرا، تعدادي مطالعات نشان . اندشده مرتب
هاي مختلف اند مكان ژنتيكي باكتريوسين سويهداده

ها دهي تعدادي ژن با يكديگر در سازمانلاكتوباسيلوس پلنتاروم
اي انتقال دهنده و تنظيم كننده باكتريوسين شباهت هنظير ژن

هاي ها اساسأ با توجه به طيف ژندارند، در حاليكه در ديگر سويه
به طور كلي مكان ژنتيكي . توانند متفاوت باشندباكتريوسين مي

هم . هاي ايمني و ساختاري باكتريوسين استپلنتاريسين شامل ژن
هاي درگير در ينئپروتـچنين شامل تعدادي ژن كه كد كننده 

و انتقال باكتريوسين ) plnABCD(تنظيم توليد باكتريوسين 
)plnGHSTUV (هاي توليد باكتريوسين توسط سويه. باشدمي

انتخاب شده در اين مطالعه، به اثبات نرسيده است اما در 
. ها مشخص شده استمطالعات قبلي خاصيت ضد ميكروبي آن

تأييد مطالعات قبلي مبني بر قابليت هدف در اين مطالعه، بعد از 
، شناسايي ژن 1ها توسط تست انتشار از ديسكبازدارندگي سويه

                                                            

1. Disk diffusion assay 

هاي ها با سويهباكتريوسين و بررسي يكسان بودن توالي ژن
 ، NC8،ST-III ، BFE5092،C11 ،WCFS1مطالعه شده 

PCS20  با استفاده از روش هاي .  استلاكتوباسيلوس پلنتاروم
ها مي توان ررسي ژن كد كننده باكتريوسين در سويهمولكولي و ب

بنا به اهميت . اطلاعات قابل اطميناني را به دست آورد
ها ها در سلامت انسان، شناسايي مولكولي اين باكتريلاكتوباسيل

هاي بومي با مي تواند گامي مؤثر در معرفي لاكتوباسيل
خصوصيات عملكردي ويژه محسوب شود و در  محصولات  

      بني صنعتي و توليد محصولات فراويژه به كار گرفته شوندل
  . ]4 و 3[
   

   مواد و روش ها-2
  سويه ها و محيط كشت باكتريايي -1-2

 ، DL2 ،BL1 ،L28 ،L27 (لاكتوباسيلوس پلنتارومسويه هاي 

L25و EL3 ( جدا شده از محصولات لبني موجود در بانك
شمال و شمال غرب  زيميكروبي پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاور

باكتري ها بر روي محيط . كشور، در اين تحقيق انتخاب شدند
-درجه سانتي37 كشت شدند و در دماي MRS 2كشت انتخابي 

  . گراد گرم خانه گذاري شدند

   انتشار از ديسك   تست-2-2
 و پاتوژن شاهد ليستريامنوسيتوژنزاز باكتري شاخص و پاتوژن 

هت بررسي اثر ضد ميكروبي سويه ها، ج.  استفاده شداشرشيا كلي
 اسيدي pHديسك هاي آغشته به عصاره باكتريايي هم در حالت 

            خنثي بر روي محيط كشت شده با pHو هم در حالت 
  درجه سانتي گراد به مدت37باكتري شاخص قرار گرفتند و در 

  .]5[ ساعت انكوبه شدند و هاله عدم رشد بررسي گرديد 12 -4
  

                                                            

2. Man Rogosa Sharpe Broth 
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   DNA استخراج -3-2
ساعته باكتري ها در محيط  24  از كشتDNAجهت استخراج 

.  استفاده گرديد 3CTAB بافر ليزكننده  وMRS brothكشت 
هاي ويال. تخريب ديواره سلولي با شوك حرارتي انجام گرفت
درجه  65(حاوي پليت، به طور متناوب در ازت مايع و بن ماري 

 Lµ1 و CTAB ليزبافر mL1سپس . قرار گرفتند) سانتي گراد
 اضافه و كاملا مخلوط گرديد تا به صورت شيري Kيناز ئپروتـ

 درجه سانتي گراد 60ساعت در دماي  1رنگ درآمد و به مدت 
بعد از سانتريفيوژ، مايع رويي جدا شد و براي . قرار گرفت

 ايزوآميل -ين از مخلوط كلروفرمئ از پروتـDNAخالص سازي 
 با استفاده DNAرسوب دهي . استفاده شد 24:1 الكل با نسبت

در مرحله آخر براي شست و . از ايزوپروپانل سرد صورت گرفت
 در دماي DNAرسوب هاي . شو اتانول به كار برده شد

جهت .  آب ديونيزه حل شدندLµ50آزمايشگاه خشك و در 
 7/0 از الكتروفورز بر روي ژل آگارز DNAبررسي كيفيت 

  .درصد استفاده شد

   طراحي آغازگر -4-2
 مرتبط با هاي ژنلاكتوباسيلوس پلنتارومهمانطور كه گفته شد در 

داراي اند كه  قرار گرفتهpln ژني مكان بر روي يك باكتريوسين
، plnE ،plnF(ي باكتريوسينهاي كد كننده شش ساختار شبهژن

plnA ،plnN ،plnJو  plnK (جهت افزايش قدرت . است
 آغازگر از 4ي كامل ژن باكتريوسين، خوانش   و رسيدن به توال

ها طراحي نواحي حفاظت شده بالا دست و پايين دست اين ژن
هاي  ژن وهاي ايمنيژناين نواحي حفاظت شده شامل . شدند
 آغازگرها با ،هاژنتوالي  كردن رديفهمپس از  .دهستن انتقالي

 آغازگر خصوصيات مطلوب يك و بر اساس Oligo5نرم افزار 

 
 

                                                            

3. Cetyl trimethyl ammonium bromide 

، تشكيل دايمرهاي انتهايي و مياني، تشكيل GCشامل ميزان كه  
، طراحي باشدمي Tm5  و نيز داپلكس و4ساختار سنجاق سري

  .]7 و 6[شدند

   تكثير ژن باكتريوسين و توالي يابي -5-2 
جهت تكثير ژن باكتريوسين از آغازگرهاي طراحي شده كه توالي 

  .آنها در ذيل آمده است، استفاده شد
 الگو، DNA ميكروليتر 1اي پليمراز متشكل از  زنجيرهدر واكنش

ميكروليتر آب ديونيزه و  Master Mix ،10,5 ميكروليتر 12,5
 25 ميكروليتر آغازگرهاي رفت و برگشت، حجم كلي واكنش 0,5

 94  الگو درDNAدناتوره شدن . ميكروليتر در نظر گرفته شد
 به دنبال آن دقيقه انجام گرفت و 6درجه سانتي گراد به مدت 

  : سيكل به شرح زير انجام شد30 در DNAواكنش تكثيري 
 دقيقه، درجه 1 درجه سانتي گراد به مدت 94 دناتوره شدن در 

 ثانيه، گسترش 30حرارت مختص هر جفت آغازگر به مدت 
 دقيقه و انكوباسيون 1 درجه سانتي گراد به مدت 72آغازگر در 
 دقيقه براي حصول 10ت  درجه سانتي گراد به مد72نهايي در 

جهت . اطمينان از تكميل و گسترش آغازگرها صورت گرفت
 از الكتروفورز بر روي ژل آگارز PCRآشكارسازي محصولات 

 . استفاده شد X 5/0 6TBE درصد با استفاده از بافر 0,7

 زير PCRژل با اتيديوم برومايد رنگ آميزي شد و محصولات 
 bp100(Geneاز ماركر . د، مورد بررسي قرار گرفتنuvنور 

Ruler,fermentas)پس .  به عنوان ماركر مولكولي استفاده شد
، توالي يابي هر دو رشته توسط PCRاز خالص سازي محصول 

، به PCRآغازگرهاي رفت و برگشت به كار رفته در واكنش 
 كره Bioneerروش تمام اتوماتيك فلورسانس و توسط شركت 

  .]9 و 8[   جنوبي انجام گرديد

                                                            

4.  Haripin 
5. Melting temperature 
6. Tris base- Boric acid- EDTA  
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Table 1 List of designed primers used in DNA replication  
Reverse primers  Forward primers  primers  

CTA ATG CCG TAG TCC CTT C  TCC AAT GCT TAG AGG ATA GG  EF 

CCA AAA GAT AAT CCT GAC CA  TTA AAA CGG CGT CTG AGA T  JK  

CTG TAA CAC CAT GAC TGA G  GCA TAT TCT TTT TGG CTA GG  M  

GGA TTA TCA GGT TCT AAA GC  TAA ACA GGT AAA GCA GGT TG  A  
  

   نتايج -3
   نتايج تست انتشار از ديسك -1-3

، DL2 ،BL1 شش ايزوله جدا شده از محصولات لبني بومي
L28 ،L27 ، L25وEL3  از كلكسيون ميكروبي ، جهت بررسي 

سويه .  انتخاب شدندمولكولي با روش توالي يابي در اين مطالعه
  . ها بر اساس نتايج تست ديسك داراي خاصيت بازدارندگي بودند

  
Fig 1  Inhibition zone of BL1 strain in Disk diffusion 

assay 

  اي پليمراز نتايج واكنش زنجيره-2-3 
هاي باكتريوسين با استفاده از پرايمرهاي طراحي شده  مطالعه ژن

ها يستم باكتريوسين نشان داد اين سويه س3و تكثير مناطق ژني 
 و plnN ،plnJKهاي هاي ساختاري براي باكتريوسينداراي ژن
plnEFيابي محصولات  هستند كه با تواليPCR به اثبات 

 در ژل آگارز، PCRبا توجه به تصاوير محصولات . رسيده است
 تكثير پيدا كردند و سه EL3 وBL1 ،L28 ،L25هاي سويه

 Bioneerيابي به شركت  براي تواليL28 و BL1 ،EL3سويه 
  .  كره جنوبي فرستاده شدند

  
Fig 2 PCR Product (fragment 1700 bp) of 

L.plantarum isolates amplified with plnN primer pair 

  
Fig 3 PCR Product (fragment 1500 bp) of 

L.plantarum isolates amplified with plnEF primer 
pair 

 
Fig 4 PCR Product (fragment 2000 bp) of 

L.plantarum isolates amplified with plnJK primer 
pair 
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   نتيجه خوانش توالي ها -3-3
 مورد Chromasها جهت بررسي بيشتر توسط نرم افزار توالي

تجزيه و تحليل قرار گرفتند و در نهايت، توالي كامل ناحيه ژن 
 براي شناسايي توالي. هر ايزوله حاصل شدهاي مورد نظر براي 

 در Blastn هاي باكتريوسين ايزوله هاي مورد مطالعه، از برنامه 
.  استفاده گرديدNCBI BLAST Search toolداده پايگاه 

هاي مرجع بر مبناي حداكثر هم رديفي با توالي هاي مورد باكتري
ه شده ئا ار1در تحقيق حاضر انتخاب و در جدول  ) ٪99(مطالعه 
  . است

 
Table 2 Assessment of the similarity of isolates with recorded bacteria in the database  

Identification based on sequence analysis  

Identification                                              Accession Number               similarity  
strins 

           X94434.2                              99%               L. L.plantarum pln locus,strain C11  
L.plantarum,strain BFE5092                                   GU584090.1                         99% 

L. plantarum, strain PCS20                                     GU584091.1                          99%  
99%                                          CP002222.1                              L. plantarum,strain ST-III  

EL3  

        X94434.2                                99%                       L. plantarum pln locus,strain C11  
99%                           L. plantarum, strain PCS20                                     GU584091.1  

L. plantarumWCFs1                                                AL935263.2                             99% 
L.plantarum NC8 bacteriocin locus                         AF522077.2                             99% 

BL1  

L.plantarumBFE5092plantaricin gene                    GU58409.1                             99% 
L.plantarumST-III pln locus                                     CP002222.1                             99% 

L.plantarum strain NC8                                           AF522077.2                             99% 
L.plantarumYM-2-5pln gene                                   JQ900767.1                              99% 

L28 

  
  ها بررسي و مقايسه توالي-4-3

شش ساختار شبه عمومأ  لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي سويه
) plnN وplnA ،plnE ،plnF ،plnJ ،plnK(باكتريوسين 

هاي كد كننده اين ساختارهاي شبه باكتريوسين ژن. دنكنتوليد مي
،  plnABCD ،plnEFI،plnJKLRپنج اپرون در

plnMNOP و plnGHSTUVندشو مرتب مي .plnEF و 
plnJKدو باكتريوسين دو پپتيدي ، plnI ،plnL ،plnM 

 plnD وplnB ،plnC، هاي ايمنيينئ احتمالأ پروتـplnPو
  plnH  وplnG، هاي درگير در انتقال سيگنالينئپروتـ
. ]11 و 10، 9[. كنندهاي پردازشي ترشحي را كد ميينئپروتـ

ن توالي پس از انجام تكثير، توالي يابي و مشخص شد
  انجام NCBI Blastnباكتريوسين، مقايسه هم رديفي در پايگاه 

 

 
  

 لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي  درصد تشابه با سويه97شد و بالاي 
 نمايش داده 1حاصل شد كه نتايج آن به طور خلاصه در جدول 

براي مثال براي هر ايزوله چهار باكتري با درصد (شده است 
وتيدي ئتوالي نوكلـ). ته شده استتشابه بالا در نظر گرف

 كه محصولات plnN و PCR plnJK ،plnEFمحصولات 
-هاي باكتريوسين بالغ سويهتكثيري بخشي از ژن كد كننده پپتيد

هاي يكسان با موارد  هستند، تواليEL3 و BL1 ،L28 هاي 
 L28 و BL1 هايسويه. گزارش شده مطالعات قبلي نشان دادند

.  هستندEFساختاري براي توليد پلنتاريسين هاي تنها داراي ژن
 و BL1هاي  سويهplnF و plnEهاي  ژنوتيديئنوكلـتوالي 
L28   هاي  سويههايبا ژن% 99با يكديگر و)X94434.2(L. 

plantarum C11 ،L.plantarumBFE5092 

(GU58409.1) ،L.plantarumNC8(AF522077.2) ،
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)AL935263.2(L.plantarumWCFs1 پلنتاروم و ساير -

، شباهت )1جدول شماره (هاي ذخيره شده در بانك اطلاعاتي 
- هاي ساختاري براي پلنتاريسين داراي ژنEL3سويه . ]12[دارند

، plnEهاي  ژنوتيديئ هستند و توالي نوكلـN و EF ،JKهاي 
plnF ،plnJ ،plnK و plnN هاي با ژن% 99 آن داراي تشابه
، L. plantarum PCS20 (GU584091.1)هايسويه

L.plantarumBFE5092 (GU58409.1) ،)X94434.2( 
L.plantarum C11  و L.plantarumST-III 

(CP002222.1)مطالعه .  ذخيره شده در بانك اطلاعاتي هستند
مولكولي و ميزان تشابه حاصل شده حاكي از شناسايي ژن 

 جدا شده از لاكتوباسيلوس پلنتارومباكتريوسين در سويه هاي 
مكان ژني باكتريوسين . ]14و 13[ ت لبني و بومي استمحصولا

كه در اين مطالعه توالي يابي شده است  EL3سويه پروبيوتيك 
 درگير در بيوسنتز، plnRLKJMNOPIFEGهاي شامل ژن

- نتظيم، انتقال و ايمني سه سيستم باكتريوسين هستند، باكتريوسين

 EL3ويه س.  N، هم چنين پلنتاريسين EF ،JKهاي دو پپتيدي 
هاي  در مكانORF (Open Reading Frame) 3داراي  

هاي ايمني ينئ كد كننده پروتـORF2. ژنتيكي تكثير شده است
، در ناحيه plnJKLR و plnEFIهاي هيدروفوبيك در اپرون

هاي شبه ينئ كد كننده پروتـORF و يك plnL و plnIهاي ژن
، 15[ قرار دارندplnMNOPباكتريوسين و ايمني آن در اپرون 

هاي تنها شامل ژن L28و BL1 هاي مكان ژني سويه. ]17 و 16
 هستند و داراي ژن كد كننده پپتيد ايمني EFپلنتاريسين 
. هستند) plnG( انتقال باكتريوسين و ژن) EF) plnIپلنتاريسين 

ها قرار دارد كه كد كننده  اين سويهplnI در محدوده ORFيك 
  .ين ايمني استئپروتـ

 

   بحث-4
 جدا شده از لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي تعداد زيادي از سويه

هاي باكتريوسين، اغلب هاي مختلف به عنوان توليد كنندهمحيط
توليد باكتريوسين در . بيش از يك باكتريوسين، شناخته شده اند

ها ها ممكن است تا حدي با موفقيت در ساكن شدن آناين سويه
ب و زيتون و پنيرهاي تخمير شده، سبزيجات، در منابعي نظير شرا

چنين در روده و بزاق انسان همكاري داشته ها و همسوسيس

تر ها در بيشهاي ژنتيكي براي باكتريوسينتعيين كننده. ]18[باشد
 مطالعه شده لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي سويه
، )Lb.plantarumC11) Diep,et al.1994نظير

Lb.plantarumBFE5092)Sung cho,et al.2010( ،
Lb.plantarumPCS20) Sung cho,et al.2010 ( و

Lb.plantarumWCFS1) Kleerebezem,et al.2003 (
هاي ژني سازمان شوند و در خوشهها كد ميتوسط كروموزوم

نيز  EL3و BL1 ، L28هاي اين مطلب براي سويه. انديافته
بر روي ها هاي باكتريوسين در اين سويهژن. صحيح است

هاي ساختاري داراي ژن EL3سويه . كروموزوم قرار گرفته اند
-  است در صورتيكه سويهN و JK ،EFهاي براي باكتريوسين

 تنها داراي ژن ساختاري براي باكتريوسين L28و BL1 هاي 
EFبه بررسي 2010 و همكارانش نيز در سال 1سانگچو.  هستند 

ها از آغازگرهاي آن. تندمكان ژنتيكي مربوط به باكتريوسين پرداخ
عمومي طراحي شده براي ژن هاي باكتريوسين و ژنوم كلي سويه 

 استفاده 299V و BFE5092 لاكتوباسيلوس پلنتارومهاي 
ها نشان دادند هر دوي اين سويه ها ژن هاي ساختاري آن. كردند

 كه با توالي plnN و plnEF ،plnJKبراي باكتريوسين هاي 
 سويه مطالعه شده. تأييد شده، هستند  PCR يابي محصولات

EL3هاي مشابه با  در اين تحقيق نيز بر اساس نتايج توالي
Lb.plantarum C11،Lb.plantarum WCFs1 ، 

Lb.plantarum 299V  و Lb.plantarum BFE5092 
 N و EF ،JKداراي ژن هاي ساختاري براي باكتريوسين هاي 

س مولد باكتريوسين سانگچو نيز به بررسي ژنتيكي لوكو. است
plantaricinEFI Lb.plantarum PCS20 پرداخت و 

مشخص كرد اين باكتري تنها داراي ژن ساختاري باكتريوسين 
EFسويه هاي . ]19[ استBL1 و L28  مشابه با سويه

Lb.plantarum PCS20 داراي ژن ساختاري باكتريوسين EF 
وتيدي ئكلـهمانطور كه مشاهده مي شود توالي هاي نو. باشندمي

هاي ثبت شده و مرجع حاصل از توالي يابي داراي تشابه با توالي
  299V،C11 ،BFE5092 ،  WCFs1، PCS20هايسويه

اين تحقيق بيانگر پروبيوتيك بودن .  هستندلاكتوباسيلوس پلنتاروم

                                                            

1. Sung cho 
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 لاكتوباسيلوسو وجود ژن باكتريوسين در سويه هاي بومي 
  .]20[ مطالعه شده مي باشدپلنتاروم

   نتيجه گيري-5
به طور كلي در روش هاي فنوتيپي معايبي نظير نياز به صرف 
وقت بيش تر، عدم تكرارپذيري توسط شرايط وابسته به كشت در 

توالي . آزمايشگاه هاي مختلف و تنوع سويه ها به چشم مي خورد
وتيدي تحت تأثير شرايط محيط كشت قرار نمي ئبازهاي نوكلـ

يك، پايه و اساسي را براي ئسيد هاي نوكلـآناليز توالي ا. گيرند
روش هاي شناسايي فراهم مي آورد كه از يك آزمايشگاه به 
آزمايشگاه ديگر تكرارپذيرند و اطلاعات به دست آمده به دليل 
سهولت بيشتر، قابل اعتماد بودن بيشتر و تفسير دقيق نتايج، با 

توليد شناسايي سويه هاي پروبيوتيك با قابليت . ارزش هستند
باكتريوسين مي تواند گامي مؤثر در صنايع غذايي و دارويي واقع 

در نتيجه امروزه شناسايي پروبيوتيك ها با تكيه بر روش . شود
نتايج حاصل از تحقيق . ]21[هاي مولكولي رو به افزايش است

حاضر، بيانگر وجود ژن باكتريوسين در سويه هاي متنوعي از 
اصيت بازدارندگي و مهار رشد مي  با خلاكتوباسيلوس پلنتاروم

باشد كه با موارد گزارش شده قبلي شباهت دارند و توالي هاي 
 EL3هاي    باكتريوسين سويه هاي مذكور با شماره دستيابي

(KT028600) ،L28 (KT028601)و  BL1 

(KT028602)  در پايگاه اطلاعاتيGene Bankثبت شدند  .
 غذاهاي آماده و عدم تمايل با توجه به افزايش روز افزون مصرف

به استفاده از غذاهاي محلي، ضرورت شناسايي و جداسازي 
نتايج اين تحقيقات مي . باكتري هاي پروبيوتيك مشخص مي شود

تواند در جهت بهبود و افزايش كيفيت محصولات غذايي و زمان 
در مصارف صنعتي ) به عنوان نگهدارنده هاي طبيعي(ماندگاري 

 .]22[ودبه كار گرفته ش

  

   تشكر و قدرداني-6
كده بيوتكنولوژي پژوهش محترم ديريتم از وسيله بدين

 تأمين جهت به كشاورزي شمال غرب و غرب كشور تبريز
  .گردد مي قدرداني تحقيق اين امكانات آزمايشگاهي
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Bacteriocins are ribosomally synthesized proteins/peptides that have bacteriocidal or bacteriostatic trait 
against genitically closed species. Bacteriocins have role as biopreservative and increase of the safety of 
food products. Study on native strains of lactobacillus plantarum (DL2 ،BL1 ،L28 ،L27 ، L25 and EL3) 
that their growth inhibition ability had been analyzed, was performed. after approving inhibition ability of 
strains by  disk diffusion in previous study, to investigate bacteriocin encoding gene, polymerase chain 
reaction (PCR) was performed by specific primers. The correspondant region was amplified in L25, BL1, 
EL3 and L28 strains. Using designed primers and sequencing could be shown that EL3  strain contained 
the structural genes for the bacteriocins plnEF, plnJK and plnN, howover, the Lb. plantarum strain BL1 
and L28 contained only the structural genes for plantaricin EF production. sequences showed ٪99 
similarity with bacteriocin genes of Lactobacillus plantarum strains recorded in Gene Bank database. The 
sequences were submitted at NCBI with accession numbers of EL3 (KT028600), L28 (KT028601) and 
BL1 (KT028602). 
 
Key word: Bacteriocin, Lactobacillus plantarum, Bacteriocin encoding gene, Polymerase chain reaction, 
Specific primers 
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