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ها نگهدارنده  افزا  یی ای میش  ی افزودن  غذا  یماندگار  شیباعث  اما  می  ییمحصولات  شود، 

طولان بی  یاستفاده  و  هامدت  نگهدارنده  از  افزا  ییایمیش  یرویه  مقاومت    شیباعث 

  ا یهم در دن  ییدارو  اهانی شود. گ مرتبط با جذب آنها می  یها و خطرات سلامت میکروارگانیسم

داشته و قابلیت استفاده بعنوان جایگزین ترکیبات شیمیایی را دارا    ی ادیتنوع ز  رانیو هم در ا

 هیبر عل(  Pterocarya fraxinifolia)    اسانس لرگ  یکروبیاثر ضد م   ،مطالعه  نی. در اباشندمی

پ،  یسلیسوبت   یلوسباس ،  یسانترید  یگلاش،  اورئوس  یلوکوکوس استاف ،  یوژنزاسترپتوکوکوس 

آگار، حداقل غلظت   چاهکآگار،  وژنیفید سکیتوسط د یفیسالمونلا تو  انتروباکتر ائروژنز

به  اسانس دیل کل و فلاونوئو فن یتواشد. مح یبررس کشندگیو حداقل غلظت  مهارکنندگی

برای ارزیابی  .  گردید  نییتع فولین سیوکالتو و کلرید آلومینیوم  هایبا استفاده از روش  ب یترت

استفاده    ABTSو    DPPHهای آزاد  اکسیدانی اسانس از دو روش مهار رادیکالفعالیت آنتی

  ی و محتواگالیک اسید در گرم   گرممیلی  38/ 63  اسانسکل    دیل و فلاونوئو فن  یمحتواشد.  

های  اسانس لرگ قادر به مهار رادیکالبود.    کوئرستین در گرم گرممیلی  19/ 20آن    دیفلاونوئ

و    DPPH  (60 /58آزاد   بود.  ABTS  (80 /59درصد(  میفعال  جی نتا  درصد(    ی کروبیت ضد 

د  اسانس روش  چاهک    آگار  وژن یفید  سکیبه  خوب و  به  که    یآگار  داد    یلوسباسنشان 

های میکروبی نسبت  ترین سویهترین و مقاومبه ترتیب حساس  انتروباکتر ائروژنزو    یسلیسوبت 

  64و    2ها به ترتیب  باشند. حداقل غلظت مهارکنندگی رشد برای این باکتریبه اسانس می

گرم در میلی  512تر از  و بزرگ  32لیتر و حداقل غلظت کشندگی به ترتیب  گرم در میلیمیلی

 لیتر به دست آمد. میلی
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  مقدمه-1

  ی برا  سنتزی  ییمواد غذا  یاز نگهدارنده ها  عمدتاً  غذا  عت صن

اکس   یریجلوگ  آلودگ   ونیداسیاز  غذا  یکروبیم  یو    یی مواد 

بند می  یبسته  استفاده  دلشده  به  امروزه  اما  اثرات    لیکند. 

ترک  مح  یمصنوع  باتی نامطلوب  و  و    ستیز  ط یبر سلامت 

پ روزافزون  مقاوم  سویه  شیدایمشکل  تمرکز  ،  داروبه  های 

و ضد   یاکسیدانآنتی  باتیغذا به سمت استفاده از ترک   عت صن

به عنوان نگهدارنده   اهانیاستخراج شده از گ   یعیطب  یکروبیم

 من،یا  ییمواد غذا  یعیطب  یمعطوف شده است. نگهدارنده ها 

 . [ 6-1]  مقرون به صرفه هستندو   ست ی ز طیسازگار با مح

ای هستند که توسط  و پیچیده  یعیفرار، طب  باتیترک   هااسانس

شوند.  می  لی تشک  هیثانو   یها ت ی معطر به عنوان متابول  اهانیگ 

بخار آب   با  معمولاً  برا  ر یتقط  ایآنها  در    نیاول  یبا آب  بار 

  تی خاص  ل یبه دل  و  افتندیتوسط اعراب توسعه    یقرون وسط

عفون ویکشیباکتر  یعنی  ،یکنندگ   یضد   ، یکش  روسی، 

کردن،  ییایآنها در موم حهی و را  ییکش، و خواص داروقارچ

ضد درد،   ،یکروبیضد م  یغذاها و به عنوان داروها   ینگهدار

ب و  اسپاسم  ضد  التهاب،  ضد  بخش،  کننده   یآرام  حس 

می  یموضع ااستفاده  امروز،  به  تا    ر ییتغ  ها یژگ یو   نیشوند. 

ا  د،اننکرده  یچندان جز  اطلاعات   نکهیبه  حاضر  حال  در 

در    ژهیاثر آنها، به و  یهاسمی از مکان  یدر مورد برخ  یشتریب

م است   ، یکروبیسطح ضد  شده  در   ها اسانس  .[ 7]   شناخته 

مهم  عت یطب گ   ینقش  از  حفاظت  ضد   اهانیدر  عنوان  به 

در    نیضد قارچ، حشره کش و همچن  روس،یضد و  ،یباکتر 

اشتها  با کاهش  ا   یبرابر علفخواران  به    اهان یگونه گ  نیآنها 

گ   هااسانسکنند.  می  فایا مختلف  اهان ی از  استخراج    یمعطر 

بصورت    شوندیم رنگ  ع،یماو  ندرت  به  و  شفاف    ، یفرار، 

کمتر    یبا چگال  یهای آلو محلول در حلال   یمحلول در چرب

مانند    یاهیهای گ توانند توسط همه اندام از آب هستند. آنها می 

گلجوانه برگها،  ساقهها،  شاخهها،  دانهها،  میوهها،  ها،  ها، 

  ، یهای ترشحپوست سنتز شوند و در سلول  ایها، چوب  ریشه

  ره یذخ  یغدد  کومیتر  ای  یدرمیهای اپها، سلولها، کانالحفره

 . [ 7]  شوندمی

( یPterocarya fraxinifoliaلرگ  ساحل   ک(    ی درخت 

قرار    یمعمول پست  مناطق  در  عمدتاً  که  و  است  تنها دارد 

  ا، یدر خارج از شرق آس  Pterocaryaدرخت از جنس    ندهینما

ویژگی مورفولوژبا  محل  یکیهای  طور  به  است.    ، یخاص 

مصرف کنندگان    یو غذا را برا  یحفاظت از منطقه ساحل  لرگ

می  یو خشک  یآبز اروپا    یباغبان  یبرا  لرگکند.  فراهم  به 

استفاده    یکارشده است و در حال حاضر در جنگل  یمعرف

  لیتبد  لی، عمدتاً به دللرگهای  ، زیستگاههاقرن  یشود. برامی

زم اخ  یکشاورز  نیبه  دل  راًیو  و ساخت    یحفار  لی به  شن 

با    یدرخت   لرگ  . [ 8]   است   افتهیکاهش    ی آب  روگاهیجاده و ن

 ی ایدر سراسر منطقه در  یعیاست که به طور طب   عیرشد سر

تا   رانیقفقاز از شمال ا  یپراکنده شده و بوم  هیترک   یغرب  اهیس

لرگ درختی است قطور، خزان کننـده بـا   .[ 9]   است  ن یاوکرا

متر. این   35پوسـت تنه شیاردار، خاکستری تیره به ارتفاع تا 

استان در  خودرو  صورت  به  و  گونه  گیلان  گرگان،  های 

های کـوچکی از  های اخیر تودهروید و در سالمازندران می

. با  [ 10] است های ایلام و لرستان نیز یافت شده  آن در استان

اینحال، اطلاعات محدودی در مورد خاصیت ضدمیکروبی و  

 اکسیدانی اسانس و عصاره آن وجود دارد.  آنتی

( همکاران  و  آنتی1387نبوی  فعالیت  عصاره  (  اکسیدانی 

متانولی لرگ را بررسی نمودند و نتایج این محققین نشان داد 

.  [ 10] باشد  های آزاد می که عصاره لرگ قادر به مهار رادیکال

های  شیمیائی اسانس برگ  ات ترکیب(  1395بتولی و همکاران )

لان را  در مراحل مختلف فنولوژی در منطقه گیلرگ    درخت 

با توجه به مطالب فوق، هدف از این   .[ 11] شناسایی کردند  

مطالعه، استخراج اسانس درخت لرگ و تعیین محتوای فنول  

اکسیدانی  کل، فلاونوئید کل و بررسی اثر ضدمیکروبی و آنتی

آن به منظور معرفی نوع جدیدی از ترکیبات دارویی طبیعی 

 باشد. اکسیدانی میبا خاصیت ضدمیکروبی و آنتی

 ها مواد و روش  -2

 مواد -1 -2
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های مرک  از مواد با درجه آزمایشگاهی تهیه شده از شرکت 

های شیمیایی و  )آلمان( و سیگما )آمریکا( برای انجام آزمون 

 میکروبی استفاده گردید.

 استخراج اسانس  -2 -2

برای تهیه اسانس، گیاه خشک شده بصورت پودر در دستگاه  

روش   با  مطابق  اسانس  استخراج  و  شد  داده  قرار  کلونجر 

ساعت انجام گردید. عملیات آبگیری    3تقطیر با آب به مدت  

اسانس  و  گرفت  صورت  سدیم  سولفات  توسط  اسانس 

های  حاصل در ظروف تیره رنگ تمیز تا زمان انجام آزمون

گراد نگهداری  درجه سانتی  4شیمیایی و میکروبی در دمای  

 . [ 3] شد 

 فنول کل  -3 -2

سیوکالتو  -ل کل اسانس با استفاده از معرف فولینو فن میزان  

  5/2اسانس با    لیترمیلی  0/ 5  برای این منظور،شد.    گیریاندازه

دقیقه   10و به مدت    ترکیبدرصد فولین   10لیتر معرف  میلی

شد.   نگهداری  اتاق  دمای  ادامه،  در  کربنات  میلی  2در  لیتر 

دقیقه جذب    90سدیم به مخلوط اضافه و پس از طی زمان  

. مقدار  قرائت گردیدنانومتر    765موج  نمونه اسانس در طول 

میلیو فن اساس  بر  اسانس  کل  گرمل  در  اسید  گالیک   گرم 

 . [ 12]  گزارش گردید اسانس

 فلاونوئید کل -4 -2

اسانس    یدفلاونوئ  یمحتوا  یینتع  یبرا روش اکل  ز 

 0/ 5روش    یندر ا  .استفاده شد  ینیومآلوم  یدکلر  سنجییفط

از  میلی بالیتر  رق  اسانس  با    شد  یقمتانول  و محلول حاصل 

2NaNO  3  وAlCl   اتاق    یدر دما  یقهدق  6و به مدت    ترکیب

به محلول مولار  NaOH 1 یقه،دق 6. پس از نگهداری گردید

گیری شد.  نانومتر اندازه  510موج  در طول آن  جذب   واضافه  

شد  ینکوئرست استفاده  استاندارد  عنوان  محتوای   به  و 

میلی اسانس بصورت  گرم  فلاونوئید کل  در  کوئرستین  گرم 

 . [ 13] اسانس گزارش گردید 

 

 

 

 اکسیدانی فعالیت آنتی  -5 -2

 DPPHمهار رادیکال  -1 -5 -2

لیتر  میلی  5میکرولیتر از اسانس با    50جهت انجام این آزمون  

دقیقه   30ترکیب و پس از گذشت   DPPH از محلول متانولی

طول  در  نمونه  جذب  اتاق  دمای  نانومتر    517موج  در 

آنتیاندازه فعالیت  گردید.  فرمول  گیری  اساس  بر  اکسیدانی 

 . [ 14]  زیر محاسبه و گزارش گردید

Antioxidant activity (%) = [(Absb– Abss)/Absb] × 

100 

به ترتیب جذب شاهد و نمونه    Abssو    Absbدر این معادله،  

 باشند. می

 ABTSمهار رادیکال  -2 -5 -2

کات پ  یکالراد  یونمونو  شده    یشاز  با    ABTSساخته 

محلول میلی  ABTS   (7محلول    یداسیوناکس با  مولار( 

پتاس  مساومیلی  2/ 45  یمپرسولفات  مقدار  به    ولید ت  ی مولار 

مدت   به  مخلوط  تار  12شد.  در  دما  یکیساعت    25  یدر 

لیتر از محلول میلی  1  نگهداری شد و سپسگراد  درجه سانتی

در   آمده  دست  رقمیلی   60به  متانول  جذب   یقلیتر  تا  شد 

لیتر از محلول میلی  1.  آید  دست   به  نانومتر  734  در  0/ 706

اضافه شد و جذب در   اسانسبه    ABTS  یکالراد  یونیکات

اندازه  734موج  طول مهار  گردید  یریگ نانومتر  درصد   .

ذکر شده با استفاده از معادله    اسانستوسط    ABTS  یکالراد

 . [ 15]  محاسبه شد DPPH در بخش مهار رادیکال آزاد

 فعالیت ضدمیکروبی -6 -2

  یلوس باس های  فعالیت ضد باکتریایی اسانس در برابر باکتری
پ،  سوبتیلیس   یلوکوکوس استاف ،  یوژنزاسترپتوکوکوس 

ائروژنز ،  یسانترید  یگلاش،  اورئوس سالمونلا  و    انتروباکتر 
های دیسک دیفیوژن آگار، چاهک آگار و مطابق روش  یفیت

 حداقل غلظت مهارکنندگی و کشندگی بررسی شد. 
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 دیسک دیفیوژن آگار  -1 -6 -2

دیسک   روش  به  اسانس  ضدمیکروبی  اثر  بررسی  جهت 

دیسک ابتدا  آگار،  با  دیفیوژن  کاغذی  میکرولیتر    20های 

کشت   از  بعد  شدند.  آغشته    یکروبی م  یونسوسپانس اسانس 

سطح دیسک  روی  آگار،  هینتون  مولر  کشت  های  محیط 

گرمخانه گذاری    کاغذی روی محیط کشت قرار داده شدند.

صورت  ساعت    24گراد به مدت  درجه سانتی  37  یدمادر  

ی  های کاغذاطراف دیسک  رد  هاله عدم رشد قطر  پذیرفت و  

 . [ 16] گردید گیری  متر اندازهبر حسب میلی

 چاهک آگار -2 -6 -2

به قطر  ، چاهکاین روشدر   با فاصله  میلی  6هایی    20متر 

پمیلی انتهای  توسط  کشت    پت یمتر  محیط  بر سطح  پاستور 

ها به وسیله محیط  . ته چاهکگردیدمولر هینتون آگار ایجاد  

استریل شده  میکرولیتر از اسانس    20کشت آگار بسته شد.  

)توسط   از    0/ 22فیلتر سرسرنگی  یک  هر  درون  میکرونی( 

آرامی  چاهک به  گردیدها  ازاضافه  یک  هر  برای   .  

با  بیماری  هایمیکروارگانیسم مطابق  غذایی  منشأ  با  زا 

پذیرفت.   صورتفارلند کشت چمنی  مک 0/ 5سوسپانسیون 

پس    نگهداری شدند وگراد  درجه سانتی  37دمای    درها  لیت پ

متر  های عدم رشد بر حسب میلیقطر هاله،  ساعت   24از طی  

 . [ 12]  گیری و گزارش شدکش اندازهتوسط خط

 حداقل غلظت مهارکنندگی و کشندگی  -3 -6 -2

  [3] های ارائه شده توسط علیزاده بهبهانی و همکاران  از روش

حداقل   و  رشد  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  تعیین  جهت 

سازی در  غلظت کشندگی اسانس استفاده گردید. روش رقیق

ای برای تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی رشد  خانه  96پلیت  

غلظت   منظور،  این  برای  شد.  در میلی  512استفاده  گرم 

تهیه و استریل گردید و سپس غلظت میلی های  لیتر اسانس 

( آن  از  میلیمیلی  512-1متوالی  در  در  گرم  شد.  تهیه  لیتر( 

میکرولیتر سوسپانسیون    10میکرولیتر اسانس و    100ادامه،  

میکروبی به هر چاهک اضافه شد و گرمخانه گذاری در دمای  

ساعت صورت پذیرفت.    24گراد به مدت  درجه سانتی  37

تترازولیوم کلراید به هر  فنیلمیکرولیتر معرف تری  10س  سپ

چاهک اضافه و تغییر رنگ قرمز یا ارغوانی بصورت چشمی  

مورد بررسی قرار گرفت. عدم ایجاد رنگ قرمز یا ارغوانی  

بیانگر عدم رشد میکروبی بود و در این راستا، کمترین غلظتی  

غلظت   حداقل  بعنوان  بود  نکرده  رشد  باکتری  آن  در  که 

 فته شد. مهارکنندگی اسانس در نظر گر

روش پور پلیت برای تعیین حداقل غلظت کشندگی اسانس  

تغییر  استفاده شد. بطور خلاصه، محتویات چاهک که  هایی 

غلظت  حداقل  تعیین  روش  در  ارغوانی  یا  قرمز  رنگ 

مولر   نشد، روی محیط کشت  آنها مشاهده  در  مهارکنندگی 

گرمخانه   شد.  داده  کشت  پورپلیت  بصورت  آگار  هینتون 

گذاری مطابق شرایط بالا انجام شد و رشد کلنی مورد بررسی  

لنی  قرار گرفت. اولین غلظتی که سبب جلوگیری از تشکیل ک 

گزارش   اسانس  کشندگی  غلظت  حداقل  بعنوان  بود  شده 

 گردید.

 آنالیز آماری  -7 -2

در طرفه یک یانسوار  یلبا استفاده از روش تحل نتایج یتمام

شدند.    ( 16)نسخه    Minitabافزار  نرم  اختلاف  پردازش 

داری بین میانگین نتایج با کمک آزمون توکی در سطح  معنی

  انحراف معیار به عنوان    یجنتا درصد تعیین گردید.    95اطمینان  

  سه بار تکرار شدند. هاآزمایش و شد  گزارش میانگین ±

 نتایج و بحث  -3

ها به  کالیتوکمی گروه عمده از ف  کیبه عنوان  یلو فن  باتیترک 

برخوردار هستند.   ییبالا  ت یاز اهم  یاکسیدانآنتی  ت یفعال  لیدل

گرم گالیک اسید در گرم فنول میلی  38/ 63لرگ دارای    اسانس

گرم کوئرستین در گرم فلاونوئید کل بود میلی  19/ 20کل و  

( گزارش نمودند که  2017(. اخباری و همکاران ) 1)شکل  

های متانولی برگ و تنه درخت لرگ به ترتیب حاوی  عصاره

باشند گالیک اسید در گرم می  گرممیلی  255/ 30و    137/ 96

که اسانس برگ و    .[ 17]  این، گزارش شده است  بر  علاوه 

دارای   ترتیب  به  لرگ  درخت    88/ 53و    429/ 51پوست 

  11/ 82و    24/ 32گرم گالیک اسید در گرم فنول کل و  میلی
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میمیلی کل  فلاونوئید  گرم  در  کوئرستین    . [ 18] باشد  گرم 

تفاوت در نتایج این پژوهش و سایر تحقیقات ناشی از این  

که است  گ   حقیقت  تنوع  و    ، ییای جغراف  طی شرا  اه،یسن 

بر میزان و نوع  های استخراج  کردن و روشهای خشکروش

 . [19, 16]  است  رگذاریها تأثاسانس ترکیبات شیمیایی

 

Figure 1. Total phenol content (TPC) and total flavonoid content (TFC) of P. fraxinifolia essential oil. GAE = 

Gallic acid equivalent; QE = quercetin equivalent. 

 

هم  عمدتاًها  اسانس  یاکسیدانآنتی  ت یفعال ببه    ن یافزایی 

در درجه    یاصل  بات یشود و ترک آنها نسبت داده می  باتیترک 

.  [ 16] ها هستند  مثبت اسانس  یکیولوژی اثر ب  نیاول مسئول ا

آنتی اسانس  فعالیت  پااکسیدانی  رادیکال  هیبر  های  مهار 

DPPH    وABTS    درصد   59/ 80درصد و    58/ 60به ترتیب

  اسانس   ی قو   ییکه نشان دهنده توانا  (2مشاهده گردید )شکل  

  ق یاز طر  ABTSو    DPPHهای آزاد  کردن رادیکال  یدر خنث

هاهداء    سمیمکان   . [ 20]   باشدمیالکترون    ای  دروژنیاتم 

( همکاران  و  فعالیت  2017اخباری  که  نمودند  گزارش   )

های متانولی  عصارههای برگ و تنه و  اسانساکسیدانی  آنتی

  DPPHهای آزاد  مهار رادیکال  هیبر پا برگ و تنه درخت لرگ  

ترتیب   در    15/ 84و    39/ 80،  19/ 25،  43/ 45به  میکروگرم 

اسید/بتا میلی لینولئیک  مهار  آزمون  در  مقادیر  این  و  - لیتر 

ترتیب   به  درصد   86/ 74و    80/ 99،  14/ 18،  18/ 66کاروتن 

اکسیدانی اسانس برگ و پوست . فعالیت آنتی[ 17] باشد  می

آزاد   رادیکال  مهار  پایه  بر  لرگ  قدرت DPPHدرخت   ،

کاهندگی، مهار نیتریک اکسید و شلاته کنندگی آهن نیز در  

  . [ 18] ی ابراهیم زاده و همکاران گزارش شده است  مطالعه 

  ی ژگیو  یدارالرگ  توان استنباط کرد که اسانس  می  نیبنابرا

واکنش    پایان دادن  یبرا  لی همراه با پتانس   یقو   کالیمهار راد

ا  دیپیل  ونی داسیاکس می  نیاست.  عنوان  روغن  به    ک یتواند 

مصنوعاکسیدانآنتی  یبرا  یعیطب   نیگزیجا در    یهای 

نگهدارفناوری غذا  یهای  منظور    ییمواد    ی داریپا  بهبودبه 

 استفاده شود.  ییاز محصولات غذا یاری بس اکسایشی
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Figure 2. Antioxidant effect of P. fraxinifolia essential oil based on DPPH and ABTS radical scavenging 

methods. 

م لرگ  یکروبیاثر ضد  های  میکروارگانیسم  یبر رو  اسانس 

  1و جدول    4و    3  هایدر شکلگردید و نتایج  مورد مطالعه  

ها  انواع میکروارگانیسم  لی به دل  اسانسارائه شده است. اثر  

شکل   بود.  دیسک    3متفاوت  ضدمیکروبی  روش  نتایج 

  14/ 30)  نیبالاتر  . مطابق نتایج،دهدنشان میدیفیوژن آگار را  

به    هاله عدم رشدمتر( قطر  میلی  8/ 70)  نیمتر( و کمترمیلی

بود    انتروباکتر ائروژنزو    باسیلوس سوبتیلیس  مربوط به  ب یترت

(p < 0.05  ،در این راستا .)انتروباکتر  و    باسیلوس سوبتیلیس
حساس  ائروژنز ترتیب  مقاومبه  و  سویهترین  های  ترین 

های عدم رشد برای میکروبی در برابر اسانس بودند. قطر هاله

پیوژنزهای  باکتری استافیلوکوکوس  ،  استرپتوکوکوس 

، 12/ 90به ترتیب    سالمونلا تیفیو    شیگلا دیسانتری،  اورئوس

 متر مشاهده گردید.  میلی 9/ 10و  10/ 80، 13/ 80

 

Figure 3. Antibacterial effect of P. fraxinifolia essential oil based on disc diffusion agar method. 

 

، نتایج ضدمیکروبی اسانس بر پایه روش چاهک آگار 4شکل  

به    انتروباکتر ائروژنزو    باسیلوس سوبتیلیسدهد.  را نشان می

متر(  میلی  15/ 80ترین )با قطر هاله عدم رشد  ترتیب حساس

های  متر( سویهمیلی  9ترین )با قطر هاله عدم رشد  و مقاوم

برای  رشد  هاله عدم  قطر  بودند.  اسانس  برابر  در  میکروبی 

پیوژنزهای  باکتری استافیلوکوکوس  ،  استرپتوکوکوس 
دیسانتری،  اورئوس تیفیو    شیگلا  ترتیب    سالمونلا  ،  13به 

 متر به دست آمد.میلی 10/ 60و  11/ 60، 15/ 60

در  بیشتری   یکروبیضد م  ت ی فعالاسانس   ذکر است که  انیشا

نشان   دیسک دیفیوژن آگار نسبت به روش چاهک آگار روش

از    داد ناشی  است  ممکن  مستقکه  با   اسانس میتماس 

  روش که در    یروش است. در حال  نیها در ا میکروارگانیسم

م آگار یکروبیضد  دیفیوژن  از سطوح    دیبا اسانس،  دیسک 

اثر بازدارندگ   نفوذ یابد  طیبه داخل مح  سکید خود را   یتا 

 .[ 22, 21, 3] نشان دهد 
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Figure 4. Antibacterial effect of P. fraxinifolia essential oil based on well diffusion agar method. 

 

اسانسنتا کشندگی  و  مهارکنندگی  غلظت  حداقل  در   یج 

شود،  نشان داده شده است. همانطور که مشاهده می  1جدول  

کشتن    ای  یکروبیکه قادر به مهار رشد م اسانس حداقل غلظت

کمتر    باسیلوس سوبتیلیسباکتری    یها بود، برامیکروارگانیسم

های دیسک دیفیوژن آگار و که در راستای نتایج روشبود  

 باشد.  چاهک آگار می

 

 

Table 1. Antibacterial effect of P. fraxinifolia 

essential oil based on minimum inhibitory 

concentration and minimum bactericidal 

concentration methods. 

Minimum 

bactericidal 

concentration 

(mg/mL) 

Minimum 

inhibitory 

concentration 

(mg/mL) 

Bacterial 

type 

64 2 B. subtilis 
128 4 S. pyogenes 
128 2 S. aureus 
512 16 Sh. 

dysenteriae  
> 512 32 E. aerogenes 
512 32 S. typhi 

 

ا  علاوه ا  ن،یبر  به  باکتری  ن یتوجه  مهم است که  های  نکته 

منف مقا  یگرم  باکتری  سهیدر  مقاومت  با  مثبت،  گرم  های 

به    یبالاتر کهنسبت  دادند  نشان  دل  اسانس  به    ل ی احتمالاً 

در  دیساکار یپوپلیبر ل یمبتن یسلول یغشا تردهیچیساختار پ

ی در دیموکوپپت  لایهبا تک    سهیدر مقاهای گرم منفی  باکتری

  ی پوپلیل  هیلا  ب،یترت  نیا  ه. ب باشدهای گرم مثبت میباکتری

  ی را در غشا  اسانس زیآبگر  باتیسرعت انتشار ترک   دیساکار

, 19, 12, 5, 4]  کندمحدود می یهای گرم منفباکتری یسلول

21 ,23-33 ]  . 

اسانس  اثر ضدمیکروبی  مورد  در  بسیار محدودی  مطالعات 

مطالعه در  دارد.  وجود  لرگ  همکاران  درخت  و  اخباری  ی 

م  ت یفعال،  [ 17]  عصاره  اسانس  یکروبیضد  متانولو    ی های 

قرار گرفت و    یمورد بررس سمیکروارگانیم  11در برابر  لرگ

آنها هم از نظر ک    ا ی با وجود    یو هم از نظر کم  یفیقدرت 

  ر یو مقاد  بازدارندگی  هیعدم وجود مناطق بازدارنده، قطر ناح

 ت یفعال  ،. اسانسشد  یابیارز  حداقل غلظت بازدارندگی رشد

اشرشیا  ،  استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس  هیرا عل   یکروبیضد م
شده نشان داد. حداکثر    شی آزما  باسیلوس سوبتیلیسو    کلی

بازدارندگ  مقاد  یمناطق  حداقل  غلظت    ریو  حداقل 

بر   کروگرمیم  250متر و  میلی  22  ب یبه ترت  بازدارندگی رشد

حساسمیلی که  بود  برا   ییبالا  تیلیتر    ی کروب یم  هیسو   یرا 

برگ نشان داد.    اسانسبه بخش    استافیلوکوکوس اپیدرمیدیس

را   یکروبیضد م تیفعال زی ن اهیبرگ گ  ی تانولاگرچه عصاره م

در هر دو   شیگلا دیسانتریو   آسپرژیلوس برازیلینسیس هیعل

عصاره    و  نشان داد  میکرودایلوشنو    سکیانتشار د  شیآزما

م  ت ی فعال  فیساقه ط گسترده  تریقو   ی کروبیضد  را    یترو 

 . [ 17]  نشان داد
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 ن یآن است. ا  یلو فن  باتیترک   لیبه دل  اسانس  یکروبیضد م  اثر

  ق یرا از طر  یکروبینقش مهارکننده رشد م  یستی فعال ز  یاجزا

 ها نیپروتئ  لیدریسولف  یهاواکنش با گروه  او ی  یمیمهار آنز

  ن ی اصلاح عملکرد پروتئی و  اختصاص  ری غ  یهاحالت   قیاز طر

 .  [ 34] دهند نشان می

 گیری نهایینتیجه  -4

که   داد  نشان  پژوهش  این  لرگنتایج  مقادیر    اسانس  دارای 

اثر   و دارای  فلاونوئیدی بودهلی و  و توجهی از ترکیبات فنقابل

های میکروبی  باشد. نتایج آزمونمی داری  معنیاکسیدانی  آنتی

  یلوس باسحداقل غلظت مهارکنندگی رشد برای  نشان داد که  

گرم در میلی  64و    2به ترتیب    انتروباکتر ائروژنزو    یسلیسوبت 

تر  و بزرگ  32لیتر و حداقل غلظت کشندگی به ترتیب  میلی

له ابیشترین قطر هلیتر به دست آمد.  گرم در میلیمیلی  512از  

رشد   آزمونعدم  در  و  اسانس  آگار  دیفیوژن  دیسک  های 

و کمترین   یسلیسوبت  یلوسباسمربوط به گونه  چاهک آگار  

بود. با اینحال، به منظور    انتروباکتر ائروژنزقطر مربوط به گونه  

از  بهره آنتیمندی  و  ضدمیکروبی  اسانس اکسیدانی  پتانسیل 

غذالرگ   صنعت  در  طبیعی  نگهدارنده  عنوان  پیشنهاد ،  به 

در    اسانس لرگهای بیشتری در زمینه تأثیر  پژوهش  شودمی

نهایت   در  و  لیپیدی  اکسیداسیون  و  میکروبی  رشد  کاهش 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

Adding chemical preservatives increases the shelf life of food products, but long-

term and indiscriminate use of chemical preservatives increases the resistance of 

microorganisms and health risks associated with their absorption. Medicinal 

plants have a great diversity both in the world and in Iran and have the potential 

to be used as alternatives to chemical compounds. In this study, the antimicrobial 

effect of Pterocarya fraxinifolia essential oil against Bacillus subtilis, 

Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus, Shigella dysenteriae, 

Enterobacter aerogenes, and Salmonella typhi was investigated by disk 

diffusion agar, well diffusion agar, minimum inhibitory concentration, and 

minimum bactericidal concentration. The total phenol and flavonoid content of 

the essential oil was determined using Folin Ciocalteu and aluminium chloride 

methods, respectively. The antioxidant activity of the essential oil was evaluated 

using two methods of inhibiting free radicals DPPH and ABTS. The total phenol 

and flavonoid content of the essential oil was 38.63 mg of gallic acid/g and the 

flavonoid content was 19.20 mg of quercetin/g. The essential oil of P. 

fraxinifolia was able to inhibit free radicals DPPH (58.60%) and ABTS 

(59.80%). The results of the antimicrobial activity of the essential oil by the disk 

diffusion agar and well diffusion agar methods showed that B. subtilis and E. 

aerogenes are the most sensitive and resistant microbial strains to the essential 

oil, respectively. The minimum inhibitory concentration for these bacteria was 

2 and 64 mg/mL, respectively, and the minimum bactericidal concentration was 

32 and > 512 mg/mL, respectively. 
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