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 مقدمه -1
اهداف  یدارند. آنها برا ییغذا عیدر صنا یها نقش مهم قارچ

بافت مورد علاقه در  ایطعم، رنگ و/ جادیمانند ا یمختلف

ها و رنگدانه  آنزیم ک،یتریس دیاس دیتول ،ییمحصولات غذا

و استفاده به  ییمواد غذا یمورد استفاده در فرآور یها

 تخراجاس ،یکشاورز لاژیس ور،یط یبرا ییعنوان مواد غذا

شوند.  استفاده می رهیو غ یکاربرد یقهوه، غذاها

 عیاست که معمولاً در صنا یمخمر هیزیسرو سسیساکاروما

. [1] شود نان، آبجو و شراب استفاده می ریتخم یبرا ییغذا

 کاهش عمر نگهداریتوانند باعث  ها می قارچبا اینحال، 

 آلترناریا سولانی و آلترناریا آلترناتاشوند.  ییمحصولات غذا

زمینی و  زودرس سیب یتوانند باعث سوختگ می

 یها گسترده به بافت بیفرنگی شوند که منجر به آس گوجه

نکروز در حال  عاتیشود. علائم به صورت ضا می یبرگ

 کیفوزاریوم سولانی . قارچ [3, 2] شود می دهیگسترش د

در  شهیر یدگیتواند باعث پوس است که می یقارچ خاک

های  ن، قارچعلاوه برای .[4] شودزمینی  مانند سیب اهانیگ

قادر به تولید  سیلیومپنیو  آسپرژیلوس، آلترناریا، فوزاریوم

زا،  های سرطان ویژگی لیبه دلباشند که  مایکوتکسین می

 یمنیا ستمیو سرکوب کننده س کیزا، تراتوژن جهش

 کنند جادیا واناتیانسان و ح یبرا یتوانند عوارض جد می

[5]. 

 یکشاورز داتیدر تول یاهیگ یزا یماریهای ب کنترل قارچ

 یاقتصاد یها انیز رایاست، ز یمورد توجه جهان

حدود شش  .کنند یوارد م دکنندگانیرا به تول یتوجه قابل

 200حال، حدود  نیبا ا ؛قارچ شناخته شده است ونیلیم

هایی هستند  مرتبط با بیماری ییزا بیماری یبرخ یگونه دارا

در  ییغذا تیو امن یکشاورز ،شناسی بوم ،یستیکه بر تنوع ز

از تلفات  ها نیتخم یگذارند. برخ می ریسراسر جهان تأث

 یدر محصولات زراع یاهیگ یزا یماریهای ب از قارچ یناش

درصد  5/22برنج،  یدرصد برا 30گندم،  یدرصد برا 5/21

درصد  4/21و  ینیزم بیس یدرصد برا 2/17ذرت،  یبرا

 پس از برداشت است دیدر مرحله تول ژهیبه و ایسو یراب

های  ها به منظور کنترل بیماری از استراتژی یاریبس .[6]

های کنترل  ، روشییایمیهای مواد ش کش ، مانند قارچقارچی

 یهای قارچ در برابر بیماری اهانی،، بهبود مقاومت گیستیز

 .[7] ارائه شده است دیجد یها پیو به دست آوردن ژنوت

ها  بیماری نیکنترل ا یاغلب برا ییایمیهای ش کش قارچ

قرار  ،یطیمح یرفتار با اثرات منف نیاستفاده شده است، اما ا

ها و رسوب  کش انسان با آفت یگرفتن در معرض احتمال

 یحال، اثربخش نیها مرتبط است. با ا میوه یرو یایبقا

مقاومت مکرر توسط  جادیبا ا یهای مصنوع کش قارچ

 یبرا یادیز یرو تقاضا نیاست. از ا افتهیها کاهش  پاتوژن

حال حاضر،  درد. و مؤثر وجود دار نیگزیجا من،یعوامل ا

به  د،یجد یبا کاربردها یعیمحصولات طب یجستجو برا

 اهانیفعال است. گ اریآفات بس تیریمربوط به مد ژهیو

 ژهیبه و ،یاهیهای گ کنترل بیماری نهیدر زم ییمعطر و دارو

 یفیط یو حاو یکروبیبا خواص ضد م یاهیهای گ عصاره

ها،  نونیک دها،یمانند آلکالوئ هیثانو یها تیاز متابول

 دهایها و ترپنوئ ها، تانن نیساپون دها،یکوزیگل دها،یفلاونوئ

فعال  ستیز باتیترک نیاند. غلظت ا مورد توجه قرار گرفته

 استخراج ستمیو س یطیمح طیبه شرا یاهیدر هر گونه گ

 .[16-8] دارد یبستگ

خواص  لیبه دل( Prangos ferulaceaجاشیر ) اهیگ

گرفته است.  مورد استفاده قرار می یآن در طب سنت یدرمان

 لیبه دل جاشیرعصاره  یکیولوژیو ب یخواص عملکرد

تانن،  نون،یآنتراک ن،یآن مانند ساپون یستیفعال ز باتیترک

آلفا  ژهیمونوترپن ها )به و ،ها نیها، فوروکومار نیکومار

 باشد. می دهایو فلاونوئ ها کیترپن ها، فنول یسسکوئ(، ننیپ

اکسیدانی،  این ترکیبات مسئول فعالیت ضدمیکروبی، آنتی

باشند  ضدویروسی، ضد سرطانی و ضد دیابتی این گیاه می



 1402 دی، 20، دوره 143شماره                                                                            مجله علوم و صنایع غذایی ایران               

142 

. مطالعه قبلی ما نشان داد که عصاره آبی جاشیر [17-19]

غنی از ترکیبات فنولی مانند کوماریک اسید، کاتچین، 

، میرستین، کافئیک اسید، لوتئولین و کامپفرول است روتین

های آزاد و جلوگیری از رشد  که منجر به مهار رادیکال

باسیلوس ، لیستریا مونوسیتوژنزهای پاتوژن از قبیل  باکتری

، استافیلوکوکوس اورئوس، سالمونلا تیفی موریوم، سرئوس

استافیلوکوکوس و  شیگلا دیسانتری، اشرشیا کلی

 .[17]گردید  ساپیدرمیدی

با توجه به مطالب فوق، هدف از این مطالعه بررسی فعالیت 

آلترناریا  ،آلترناریا آلترناتاهای  ضد قارچی آن در برابر قارچ

بود. فوزاریوم سولانی  وساکارومایسس سرویزیه  ،سولانی

های ضدمیکروبی  فعالیت ضد قارچی عصاره مطابق روش

اقل غلظت دیسک دیفیوژن آگار، چاهک آگار، حد

 مهارکنندگی رشد و حداقل غلظت کشندگی بررسی گردید.

 ها مواد و روش -2

 مواد -1 -2

در این پژوهش، محیط کشت سابورود دکستروز آگار و 

تترازولیوم کلرید  فنیل براث )مرک، آلمان( و معرف تری

)سیگما، آمریکا( مورد استفاده قرار گرفتند. سایر مواد 

 آزمایشگاهی برخوردار بودند.شیمیایی از درجه 

 استخراج عصاره -2 -2

و  یدانشگاه علوم کشاورز ومیتوسط هربار جاشیر ابتدا اهیگ

عصاره به روش گردید.  ییخوزستان شناسا یعیمنابع طب

 اهیگدر حلال استخراج شد. برای این منظور،  ساندنیخ

گل و خاک نظر از  رانیشده از منطقه جنوب ا یجمع آور

. داده شدبه طور کامل شستشو  مقطربا آب س سپو تمیز 

جهت خشک  یگراد نگهدار درجه سانتی 37 یدما ازسپس 

با استفاده . در ادامه، گیاه خشک شده شدکردن گیاه استفاده 

به پودر تبدیل گردید. جهت عصاره  یشگاهیآزما ابیاز آس

 10به  1خشک با آب مقطر به نسبت  اهیگگیری، 

همزن در  یروساعت  24مخلوط و به مدت  وزنی/حجمی

. سپس نمونه با استفاده از کاغذ ه شدقرار داد طیمح یدما

 اتیعمل تیشد. در نها وژیفیو بلافاصله سانتر لتریف یصاف

به  عصارهانجام شد و  یبا استفاده از دستگاه چرخش ریتبخ

  .[17]گردید  ینگهدار خچالیدست آمده در 

 قارچیبررسی فعالیت ضد  -3 -2

های  فعالیت ضد قارچی عصاره جاشیر در برابر قارچ

 وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی ،آلترناریا آلترناتا
های ضدمیکروبی دیسک  مطابق روشفوزاریوم سولانی 

دیفیوژن آگار، چاهک آگار، حداقل غلظت مهارکنندگی رشد 

 و حداقل غلظت کشندگی بررسی گردید.

 یفیوژن آگاردیسک د -1 -3 -2

 یابیارز یروش متداول برا کیآگار  وژنیفید سکیروش د

برای انجام این  است. یاهیهای گ عصاره یضد قارچ تیفعال

 تریل یلیبر م گرم یلیم 80و  60، 40، 20 یها غلظتآزمون، 

 لتریکروفیو سپس از متهیه شد  آبی گیاه جاشیر  از عصاره

آن  یساز لیاستر یبرا نکرویم 22/0با اندازه منافذ  یسرنگ

عصاره  با قهیدق 15ها به مدت  دیسک در ادامه،استفاده شد. 

 5/0)استاندارد معادل  یکروبیم ونی. سوسپانسدندآغشته ش

. سپس، گردیداستفاده  حیدر مرحله تلق مک فارلند(

ی آغشته به عصاره روی محیط کشت سابورود ها دیسک

 طیمحگذاری  دکستروز آگار قرار داده شدند و گرمخانه

ساعت  72گراد به مدت  درجه سانتی 27 یکشت در دما

. در نهایت، قطر هاله عدم رشد اطراف دیسک انجام شد

 یکروبیاثر ضد مگیری و بعنوان  اندازه متر برحسب میلی

  .[9, 8]گردید استفاده عصاره 
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 چاهک آگار -2 -3 -2

و  هیتهسابورود دکستروز آگار  کشت طیمحدر این آزمون، 

 یکروبیم ونیسوسپانسدر ادامه، شد.  ختهیر شید یدر پتر

 6هایی به قطر  چاهکسپس، پخش شد.  طیمح یرو

 20 و با جادیکشت ا طیسطح مح یمتر بر رو میلی

گرم  میلی 80و  60، 40، 20های  عصاره با غلظت تریکرولیم

ساعت در  72به مدت محیط کشت . پر شدندلیتر  بر میلی

و  گردید یگراد نگهدار درجه سانتی 27 یانکوباتور در دما

بر حسب ی )ریگ ها اندازه اطراف چاهک هاله عدم رشدقطر 

  .[14] شد انیب ( و بعنوان اثر ضد قارچی عصارهمتر یلیم

 (MIC) 1حداقل غلظت مهارکنندگی -3 -3 -2

های متوالی از عصاره تهیه شد  برای انجام این آزمون، غلظت

 96های پلیت  میکرولیتر از هر غلظت به چاهک 125و 

ای اضافه گردید. سوسپانسیون میکروبی نیز به  خانه

درجه  27ها اضافه شد و گرمخانه گذاری در دمای  چاهک

ساعت صورت پذیرفت. در ادامه،  72گراد به مدت  سانتی

 5)کلرید تترازولیوم  فنیل محلول معرف تری تریکرولیم 25

ها اضافه گردید. رشد  به چاهک لیتر( گرم در میلی میلی

ها  در چاهک رهیرنگ قرمز تمیکروبی سبب ظاهر شدن 

 یکروبیکه در آن رشد م یغلظت نیکمتر جهی. در نتگردد می

 MIC ، بعنوانمشاهده نشد یرنگ رییمشاهده نشد و تغ

 . [20] ته شددر نظر گرفعصاره 

 (MFC) 2کشی حداقل غلظت قارچ -4 -3 -2

کشت که  طیمحاز  تریکرولیم MFC ،100مقدار  نییتع یبرا

ی ( روچاهک)عدم رنگ قرمز در  فاقد رشد میکروبی بود

. کشت داده شد محیط کشت سابورود دکستروز آگار

حداقل گرمخانه گذاری مطابق شرایط فوق تکرار گردید و 

                                                      
1-Minimum inhibitory concentration 
2- Minimum fungicidal concentration 

 بعنوان شد، تشکیل کلنیکامل از  یریکه باعث جلوگ غلظتی

MFC  [22, 21] در نظر گرفته شدعصاره. 

-بررسی برهمکنش عصاره آبی جاشیر و آنتی -5 -3 -2

 بیوتیک نیستاتین

بیوتیک برای بررسی برهمکنش عصاره آبی جاشیر با آنتی

( با 2020نیستاتین، از روش علیزاده بهبهانی و همکاران )

مورد نیاز استفاده گردید. برای این منظور، بطور تغییرات 

هایی استفاده گردید که معادل نصف خلاصه از غلظت

حداقل غلظت مهارکنندگی بود. کشت میکروبی روی محیط 

کشت سابورود دکستروز آگار حاوی عصاره جاشیر 

بیوتیک بصورت چمنی انجام شد. سپس، دیسک آنتی

رامی بر سطح محیط نیستاتین به کمک پنس استریل به آ

 27کشت قرار داده شد. در ادامه، محیط کشت در دمای 

ساعت انجام شد و در نهایت  72گراد به مدت درجه سانتی

گیری و بر قطر هاله عدم رشد در اطراف دیسک اندازه

 .[23]متر گزارش گردید اساس میلی

 آنالیز آماری -4 -2

 لیفاده از تحلها با است ها سه بار تکرار شد و داده آزمون

 (17)نسخه  Minitabافزار  فه با کمک نرمطر کی انسیوار

با استفاده  نتایج نیانگیماختلاف بین شدند.  لیو تحل هیتجز

بررسی  درصد 95در سطح اطمینان  Tukeyآزمون از 

 . (p < 0.05گردید )

 نتایج و بحث -3

به دلیل حضور  یاهیهای گ عصارهفعالیت ضد قارچی 

 ،دهایفلاونوئی، لوفن باتیترک عوامل زیست فعالی مانند

باشد. در مطالعه حاضر، فعالیت  می نیو ساپون دهایترپنوئ

آلترناریا های  قارچضد قارچی عصاره آبی جاشیر در برابر 
 وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی ،آلترناتا

بررسی گردید. نتایج اثر ضد قارچی ریوم سولانی فوزا
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 شده است. ارائه  1عصاره بر پایه روش دیسک دیفیوژن آگار در شکل 

 
Figure 1. Antifungal activity of Prangos ferulacea extract based on disc diffusion agar method. Means with 

different superscripts at each concentration are significantly different (p<0.05). 
 

کروبی عصاره وابسته به غلظت و نوع مطابق نتایج، اثر ضدمی

قارچ بود. افزایش غلظت عصاره منجر به افزایش قطر هاله 

های قارچی  های قارچی گردید. سویه عدم رشد برای سویه

 20رفتار متفاوتی نسبت به عصاره نشان دادند. در غلظت 

آلترناریا لیتر عصاره، اثر ضدمیکروبی برای  گرم در میلی میلی
مشاهده نشد، اما قطر هاله عدم فوزاریوم سولانی  وسولانی 

به ساکارومایسس سرویزیه  و آلترناریا آلترناتارشد برای 

های بالاتر  غلظت متر بود. میلی 20/7و  80/6ترتیب برابر با 

لیتر عصاره منجر به جلوگیری از  گرم در میلی میلی 20از 

، های قارچی گردید. بطور کلی رشد تمامی گونه

به ترتیب با  فوزاریوم سولانیو ومایسس سرویزیه ساکار

ترین و  بالاترین و کمترین قطر هاله عدم رشد، حساس

های قارچی نسبت به عصاره آبی جاشیر  ترین سویه مقاوم

. بطوریکه قطر هاله عدم رشد برای این (p<0.05) بودند

لیتر عصاره  گرم در میلی میلی 80ها در حضور غلظت  سویه

 متر بود.  میلی 90/9و  90/11ابر با به ترتیب بر

 

Figure 2. Antifungal activity of Prangos ferulacea extract based on well diffusion agar method. Means with 

different superscripts at each concentration are significantly different (p<0.05). 
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های  نتایج آزمون ضدمیکروبی چاهک آگار در راستای یافته

آزمون دیسک دیفیوژن آگار بود و اثر ضدمیکروبی عصاره 

وابسته به نوع قارچ مورد استفاده و غلظت عصاره بود 

(. اثر ضد قارچی عصاره )قطر هاله عدم رشد( با 2)شکل 

زایش یافت. علاوه بر توجهی اف افزایش غلظت آن بطور قابل

های قارچی مؤثر  های عصاره در برابر سویه این، تمام غلظت

 ،آلترناریا آلترناتاهای  بودند. قطر هاله عدم رشد برای قارچ

فوزاریوم  وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی
لیتر عصاره به ترتیب  گرم در میلی میلی 80در غلظت سولانی 

متر بود. در  میلی 20/10و  00/13، 50/10، 70/11برابر با 

با بالاترین  ساکارومایسس سرویزیههای  این راستا، سویه

با کمترین قطر  فوزاریوم سولانیقطر هاله عدم رشد و سویه 

ترین  ترین و مقاوم هاله عدم رشد، به ترتیب حساس

. لازم به (p<0.05) های قارچی نسبت به عصاره بودند گونه

ن قطر هاله عدم رشد در آزمون چاهک ذکر است که میانگی

توجهی بالاتر از روش ضدمیکروبی دیسک  آگار بطور قابل

در روش انتشار در چاهک تماس مستقیم  دیفیوژن آگار بود.

بین ماده ضدمیکروبی با میکروارگانیسم وجود دارد، اما ماده 

ضد میکروبی در روش دیسک دیفیوژن آگار بایستی از 

 . [22, 20]حیط کشت نفوذ یابد دیسک کاغذی به سطح م

کش نیستاتین و برهمکنش آن با  نتایج اثر ضدمیکروبی قارچ

گزارش شده است. نتایج  3عصاره آبی جاشیر در شکل 

ها مؤثر است و  نشان داد که نیستاتین در برابر تمام قارچ

مشاهده ساکارومایسس سرویزیه بیشترین اثر آن به ترتیب بر 

نیستاتین با عصاره جاشیر سبب (. برهمکنش 4شد )شکل 

بهبود فعالیت ضدمیکروبی نیستاتین گردید. بطوریکه 

، 50/12، 40/15میانگین قطر هاله عدم رشد نیستاتین از 

آلترناریا  ،آلترناریا آلترناتامتر برای  میلی 50/17و  00/20

به  فوزاریوم سولانی وساکارومایسس سرویزیه  ،سولانی

متر در حضور  میلی 90/17و  60/21، 60/13، 70/17

افزایی بین عصاره  نیستاتین + عصاره افزایش یافت که اثر هم

 دهد. و نیستاتین را نشان می

 

Figure 3. The mean inhibition zone diameter (mm) of nystatin and its interaction with Prangos ferulacea extract on 

some fungal species. Means with different superscripts are significantly different (p<0.05). 
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Figure 4. The antifungal effect of nystatin on 

Saccharomyces cerevisiae. 
 

و  MICهای  نتایج اثر ضدمیکروبی عصاره بر پایه روش

MFC  ارائه شده است. مطابق نتایج، کمترین  1در جدول

MIC  وMFC  اختصاص یافت ساکارومایسس سرویزیه به

های قارچی نسبت به  که بیانگر بیشترین حساسیت بین سویه

 ،آلترناریا آلترناتابرای  MICدهد. مقادیر  عصاره را نشان می
فوزاریوم  وساکارومایسس سرویزیه  ،آلترناریا سولانی

گرم در  میلی 256و  32، 128، 64به ترتیب معادل  سولانی

ها به  برای این سویه MFCلیتر بود. در حالیکه مقادیر  میلی

گرم در  میلی 512 <و  128، 512 <،  256ترتیب برابر با 

 لیتر به دست آمد. میلی

 

Table 1. Antifungal activity of Prangos 

ferulacea extract based on MIC and MFC 

methods.  

MFC 

(mg/ml) 
MIC 

(mg/ml) Fungi species 

256 64 Alternaria 

alternata 
> 512 128 Alternaria solani 
128 32 Saccharomyces 

cerevisiae 
> 512 256 Fusarium solani 

 

بر اساس روش اسانس جاشیر  یکروبیضد م تیفعال

اثر قرار گرفت.  یبراث مورد بررس دایلوشنکرویم

 اسانس جاشیر MICضدمیکروبی وابسته به غلظت بود و 

های  باکتری یبرا تریل یلیبر م کروگرمیم 200تا  100 نیب

ای دیگر،  . در مطالعه[24] بود ی متغیرگرم مثبت و گرم منف

مشخص گردید که فعالیت ضد قارچی عصاره متانولی 

، آسپرژیلوس فومیگاتوسهای  جاشیر در برابر قارچ

آسپرژیلوس ، آسپرژیلوس نایجر، آسپرژیلوس اکراسئوس
، وسومسیلیوم فونیکول پنی، تریکودرما ویریده، ورسیکالر

قابل توجه  سیلیوم وروکوسوم پنیو  سیلیوم اکروکلرون پنی

. اثر ضد قارچی اسانس جاشیر در برابر [25]باشد  می

. علاوه بر این، [26]نیز گزارش شده است  کاندیدا آلبیکنس

نشان داده شده است که عصاره آبی جاشیر غنی از ترکیبات 

های  فنولی است که منجر به جلوگیری از رشد باکتری

، باسیلوس سرئوس، لیستریا مونوسیتوژنزپاتوژن از قبیل 

اشرشیا ، استافیلوکوکوس اورئوس، سالمونلا تیفی موریوم
-می استافیلوکوکوس اپیدرمیدیسو  شیگلا دیسانتری، کلی

بردن  نیتوان با از ب را می یضد قارچ تیفعال. [17]گردد 

ضد  باتیزا به دست آورد. ترپن ها ترک بیماری یسلول قارچ

دسته از  نیعمل ا سمیهستند. مکان اهانیفعال گ یکروبیم

 بیتخر نیشامل اختلال در غشاء و همچن باتیترک

 یاثر ضد قارچ گرید سمیمکان است. یقارچ یتوکندریم

مهار انتقال الکترون )مهار پمپ پروتون( و مهار  شاملترپنها 

ATPase اثر  ،یلوفن باتیترک ی. برای استتوکندریدر م

قارچ رخ  یسلول یدر غشا لاختلا قیاز طر یضد قارچ

 .[28، 27]دهد  می

 ی نهاییریگ جهینت -4

جاشیر دارای اثر ضد  یکه عصاره آب دادمطالعه نشان  نیا

 ،آلترناریا سولانی ،آلترناریا آلترناتا قارچی در برابر 
. اثر ضد استفوزاریوم سولانی  وساکارومایسس سرویزیه 

 شافزای ت عصارهوابسته به غلظت بود و با غلظ یقارچ
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 کیتواند به عنوان  می ی جاشیرعصاره آب بنابراین،. افتی

زا  های بیماری مهار رشد قارچ یبرا یعیعامل ضد قارچ طب

حال،  نیتازه استفاده شود. با ا جاتیها و سبز در میوه

ترکیبات تشکیل دهنده عصاره  نییتع یبرا یشتریمطالعات ب

و استفاده  شرایط درون تنیدر آن  یاثربخش آبی جاشیر،

 یدر نگهدار یعیعامل ضد قارچ طب کیآن به عنوان  وهبالق

 است. ازیمورد ن ییمواد غذا

 تقدیر و تشکر -5

، باشدمستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد میمقاله حاضر 

داننند از معاوننت   لازم منی لذا نویسنندگان مقالنه بنر خنود     

پژوهشی و فناوری دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعنی  

هنای منادی و معننوی صنمیمانه     خوزستان به دلیل حماینت 

 تشکر و قدردانی کنند.
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

Prangos ferulacea is a plant that has been used in traditional medicine for 

its therapeutic properties. The present study was conducted to investigate 

the antifungal effect of P. ferulacea aqueous extract on Alternaria 

alternata, Alternaria solani, Saccharomyces cerevisiae, and Fusarium 

solani. The antifungal methods used were disc diffusion agar, well 

diffusion agar, minimum inhibitory concentration (MIC), and minimum 

fungicidal concentration (MFC). The extract concentrations used in the 

study were 20, 40, 60, and 80 mg/mL. The study found that the antifungal 

effect was concentration-dependent and increased with concentration. S. 

cerevisiae was the most sensitive species to the extract while F. solani was 

the most resistant. At 80 mg/mL, the inhibition zones for S. cerevisiae were 

found to be 11.90 mm and 13.00 mm in disc diffusion agar and well 

diffusion agar methods, respectively. The corresponding zones were 9.60 

mm and 10.20 mm for F. solani, respectively. In the combined mode 

(interaction) of P. ferulacea aqueous extract with nystatin antibiotic, 

synergistic mode was observed for all fungal strains. The MIC and MFC 

values for S. cerevisiae were 32 and 128 mg/mL, respectively. The MIC 

and MFC results for F. solani were found to 256 and > 512 mg/mL, 

respectively. The results of this study showed that P. ferulacea aqueous 

extract could be used as a natural antifungal agent to inhibit the growth of 

pathogenic fungi on fresh fruits and vegetables.  
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