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آبی  بلوط ایرانی بر روی دو گونه کپک این مطالعه با هدف بررسی اثر ضدقارچی عصاره جفت

( به عنوان شاخص فساد کپکی میوه 2سیلیوم دیجیتاتوم ( و کپک سبز )پنی1سیلیوم ایتالیکوم )پنی

های مختلف  ها و فلاونوئیدها از جفت بلوط از روش دست آوردن تانن شد. برای بهمرکبات انجام

گرم  میلی MIC) 3کنندگی حداقل غلظت مهارشامل   استخراج استفاده شد. فاکتورهای مورد بررسی

و قطر هاله عدم  لیتر( گرم بر میلی ، میلیMFC) 4لیتر(، حداقل غلظت کشندگی بر میلی

7و انتشار در چاهک آگار ) 6ای، کشت سطحی های رقت لوله متر( با روش )میلی5رشد
WD تعیین )

های مختلف عصاره آبی اختلاف  غلظتها در  نتایج نشان داد، قطر هاله عدم رشد کپک  شد. بررسی 

لیتر عصاره آبی  گرم بر میلی میلی 80و 40های  قارچی در غلظت . اثر ضددارند( p<05/0داری ) معنی

ها در گروه شاهد که  یافت. در مقایسه، قطر هاله عدم رشد کپک ( افزایشp<05/0داری) طور معنی  به

توان  ( داشت. بنابراین میp<05/0داری) معنی وتد، تفاشدرصد، استفاده  25 8فلودیوکسونیل از سم

 نمود. از عصاره جفت بلوط ایرانی به عنوان جایگزینی برای کنترل فساد قارچی مرکبات استفاده
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 مقدمه -1

های اخیر آگاهی عمومی از عوارض مصرف  در سال

های شیمیایی، ارتقاء استانداردهای ایمنی و کیفیت  کش قارچ

های مقاوم به داروهای شیمیایی و  همچنین ظهور سویهو 

رویه  های مقاوم میکروبی ناشی از استفاده بی تکثیر ایزوله

تمایل برای مصرف محصولات طبیعی را ها،  بیوتیک آنتی

با کشف عوامل طبیعی  شود ش داده است و تلاش میافزای

همانند ضد میکروبی سازگار با محیط زیست و جانداران، 

های گیاهی، جایگزینی مناسب برای  ها و عصاره اسانس

، در این [1] آید ها و سموم شیمیایی به دست بیوتیک آنتی

گیاهی بومی جدید  راستا برای افزایش دامنه داروهای

ای درحال انجام است که از اهمیت و  تحقیقات گسترده

وری و اقتصادی خاصی در جهان  ارزش استراتژیک، بهره

  جا که کشور ایران به لحاظ اکوسیستم برخوردارند. از آن

زیستی، دارای تنوع گیاهی مفید و با ارزش بسیاری است، 

اد گیاهی بومی شیمیایی مو شناسایی و بررسی فعالیت فیزیکو

ها و ...(، نقش مهمی در استفاده  ها، تانن ها، اسانس )روغن

های ملی دارد. عصاره بلوط ایرانی از دیر باز  بهینه از ثروت

های مختلف توصیه  در طب سنتی ایران برای درمان بیماری

های  دهد در سال شده است. مطالعه منابع علمی نشان می

فی در زمینه بررسی تاثیر اخیر تحقیقات آزمایشگاهی مختل

ها  ها و باکتری این عصاره گیاهی بر روی آفات نباتی، قارچ

عصاره جَفت انجام شده است که کشف اثر مهاری مشابه 

1شیگلا فلکسنریمیوه بلوط بر روی باکتری 
در مقایسه با  

و تریمتوپریم  2های سیپروفلوکسازین آنتی بیوتیک

، تأثیرتانن موجود در عصاره بلوط [2] 3سولفومتوکسازول

های گوارشی و جذب آب و رسوب  بردرمان آسیب

                                                      
1- Shigella Flexneri 

2 -Ciprofloxacin 

3- Trimethoprim 

، اثرکشندگی عصاره هیدروالکلی [3] ها در روده پروتئین

و جلوگیری از رشد آن  [4]4قارچ ساپرولگنیالوط بر جفت ب

، اثر [5] 5در مقایسه با داروی ضد قارچی مالاشیت گرین

مهاری عصاره الکلی جفت گیاه بلوط بر مخمر کاندیدا به 

 ،[6] در آن 6ای به نام لاوانوئیدز متابولیت ثانویه دلیل تولید

های ضدباکتریایی آویشن، جفت بلوط و  مقایسه فعالیت

 7عصاره هیدروالکلی پوسته سبز پسته بر لیسریا مونوسیتوژنز

ثر ا ،[7] و بالاترین اثر ضد باکتریایی جفت بر این باکتری

، اثر [8] 8آسینوتوباکترمهاری عصاره الکلی جفت بر روی 

، اثر  9مشابه عصاره هیدروالکلی میوه بلوط با جنتامایسین

بر  11و اثر بالاتر از توبرامایسین 10تر از کانامایسین پایین

و همچنین اثر کمتر آن در  12استافیلوکوکوس اورئوس

مقایسه با جنتامایسین و کانامایسین بر اشرشیاکولی اما اثر 

های گیاهی  دهانشویهتولید  ،[6] نبیشتر از توبرامایسین بر آ

با فعالیت ضد میکروبی حاوی عصاره پوسته بلوط و آویشن 

د. باشن زجمله دستاوردهای این تحقیقات می، ا[9]ی شیراز

ای  بلوط از گیاهان مناطق کوهستانی دنیـا، با تنوع گونه

 13برانتـی باشد. بلوط ایرانی با نام علمی کـوئروس بسیار می

، از گونه های 15، از خانواده فاگاسه14برنتیس اکو نام لاتین 

                                                      
4- Saprolegnia 

5- Malachite green 

6- Flavonoids 

7- listeria monocytogenes 

8- Acinetobacter 

9- Gentamicin 

10- kanamycin 

11- Tobramycin 

12- Staphylococcus Oreos 

13- Quercus brantii  

14- Brantii Oak 

15- Fagaceae 

https://www.sid.ir/search/paper/Ø´Û�Ú¯Ù�Ø§%20Ù�Ù�Ú©Ø³Ù�Ø±Û�/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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های زاگرس و  غالب مناطق شمال، جنوب شرقی رشته کوه

. با توجه به مطالعات [10] مناطق مرکزی، کشور ایران اسـت

متر است.  20انجام شده ارتفاع این گیاه درختی تقریباً 

های آن معمولاً یکنواخت و به شکل تخم مرغ با  برگ

ها  کنند. این برگ دار هستند و از پایه رشد می حاشیه رزوه

ها کمی خشن  براق و به رنگ سبز تیره بوده و سطح آن

قرار  2ای به نام گلند در کاسه 1میوه بلوط به نام آکرون است.

از مواد روغنی، ها دارای مقادیر مختلفی  دارد. این میوه

، پنتوزان و 3قندهای مختلف، آمیدون، مقدار کمی کوئرسیتین

شکل میوه بلوط ایرانی صاف و بیضی و از دو  تانین هستند.

جز پیاله و کپسول تشکیل شده و کپسول نیز دارای سه 

قسمت است. پوسته خارجی که دور کپسول را فرا گرفته 

گرم( را  20 تا 15درصد وزن میوه )حدود  7است و حدود 

. جَفت پوسته نازکی است [11] دهد  به خود اختصاص می

دور مغز پیچیده است. پوست و میوه بلوط غنی از  که به

میکروبی  فنلیک بوده و علاوه بر خواص ضد ترکیبات پلی

های پوستی مزمن، اگزما، واریس،  آن، در درمان بیماری

معده، بواسیر، رفع التهاب لوزه، رفع ورم و ، زخم  خونریزی

 .[12] رود مسمومیت ناشی از الکالوئیدها بکار می

ها، ساپونین، فلاونوئیدها،  گلیکوزیدها، آلکالوئیدها، تانن

ها، استروئیدها، اسیدهای فنلی، پروتئین، فیبر،  ها، ترپن رزین

ترکیبات موجود در  Cو A ،Bهای  مواد معدنی و ویتامین

 .[13]قطعات مختلف میوه بلوط هستند

 گروهی از)4ها سیلیوم جنسی از رده هیفومایست پنی 

بزرگترین گروه  ها سیلیوم های ناقص( است. پنی قارچ

گونه  150های موجود در خاک هستند که بیش از  قارچ

ها یکی از مهمترین عوامل فاسد کننده مواد  دارند. این قارچ

                                                      
1 -Acorn 

2- Gland 

3- Quercetin 

4- Hyphomycete 

ها در  روند. بهینه دمای رشد این قارچغذایی به شمار می

گراد است. دو گونه مهم این  درجه سانتی 27تا  22بازه 

سیلیوم ایتالیکوم،  سیلیوم دیجیتاتوم و پنی      جنس، شامل پنی

ای  و آبی نقش عمده های سبز به ترتیب تحت عنوان کپک

در فساد و پوسیدگی پس از برداشت میوه مرکبات در انبار 

این تحقیق آزمایشگاهی تلاشی برای ارزیابی  .[14] دارند

فعالیت یک فرآورده قابل استحصال و در دسترس حاصل از 

منابع گیاهی و طبیعی کشور است، که بتواند زمینه کاهش 

های  کش شیمیایی درحین نگهداری میوه سموم قارچ مصرف

قارچی  اثر ضد تازه مرکبات را فراهم نماید. در این مطالعه

سیلیوم دیجیتاتوم  های کپک پنی عصاره جَفت بلوط بر سویه

سبز و کپک آبی میوه مرکبات(   سیلیوم ایتالیکوم )کپکو پنی

 گرفت.  های کمی و کیفی مورد بررسی قرار به روش

 ها مواد و روش -2

 تهیه مواد اولیه و آماده سازی -2-1

در این پژوهش جَفت بلوط ایرانی ازیک عطاری در 

شهرستان خرم آباد خریداری شد. بعد از تایید اسم علمی 

کردن و زدودن گرد و غبار آن با عمل  و پاک گیاه بلوط

برقی، آسیاب، و پودر  دهی، با استفاده از دستگاه آسیاب باد

شد. به منظور تهیه عصاره گیاه چند روش مورد  تهیهآن 

 ؛گرفت استفاده قرار

 (5روش خیساندن )ماسراسیون   عصاره گیری به-2-1-1

قطبی استفاده  های قطبی و غیر گیری از حلال برای عصاره

گرم پودر جفت بلوط را با  100شد. در روش اول، ابتدا 

صد به نسبت در 96لیتر آب مقطر و الکل اتیلیک  میلی 500

مساوی در داخل ارلن خیسانده و به مدت سه روز در 

تاریکی نگهداری شد. در طول مدت نگهداری هر روز به 

شد.   هم زده دقیقه محتویات ارلن با دستگاه شیکر به 20مدت 
                                                      
5- Maceration 
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ساعت محتویات درون ارلن با گاز استریل  72بعد از 

چندلایه صاف و عصاره استخراجی توسط دستگاه 

 3000سیگما، آلمان( با سرعت 16PK-3یوژ )مدل سانتریف

دقیقه سانتریفیوژ شد. عصاره  10دور در دقیقه به مدت 

شفاف )فاز بالایی( حاصل از سانتریفوژ به ارلن ته گرد 

درجه  60دستگاه روتاری اواپراتور منتقل و با دمای 

یر گیری شد. برای تبخ و در شرایط خلا عصارهگراد  سانتی

 40غلیظ موجود در دستگاه، در حرارت  آب عصاره کامل

خشک گردید و  شد و گراد داخل آون قرار داده درجه سانتی

 .[4] شد  تا زمان استفاده در یخچال نگهداری

در روش دوم از دی اتیل اتر همراه با آب مقطر برای 

، این عمل جهت شد  خیساندن پودر جفت بلوط استفاده

ها صورت  ها، رنگدانه گیاهی و رزین جداسازی چربی

گرفت. مطابق روش ذکر شده در روش اول، محتویات 

ساعت در تاریکی نگهداری و پس  72داخل ارلن به مدت 

دست آمده در دستگاه روتاری  از صاف کردن، مایع به

اواپراتور و آون خشک گردید و تا زمان استفاده در یخچال 

 .[15] شد نگهداری 

 روش جوشاندن گیری به  عصاره -2-1-2

در این روش پودر جفت در حجم مخصوصی از آب 

جوشانده شد. در این روش که برای استخراج مواد موثره 

محلول در آب و پایدار حرارتی مناسب است، نسبت گیاه 

( در نظر گرفته شد و عمل جوشاندن آب 1:4به آب ثابت )

و استخراج عصاره، تا زمانی که حجم حلال به یک چهارم 

یافت. پس از سرد شدن، عصاره غلیظ با اولیه برسد ادامه 

گاز استریل چند لایه صاف و به ارلن ته گرد دستگاه 

و در گراد  درجه سانتی 60روتاری اواپراتور منتقل و با دمای 

شد. عصاره غلیظ موجود در  گیری شرایط خلا عصاره

گیر برای تبخیر کامل آب، داخل آون با  دستگاه عصاره

خشک گردید و تا زمان اد گر درجه سانتی 40حرارت 

 شد.   استفاده در یخچال نگهداری

 های قارچی  تهیه سویه -2-2

( و کپک ATTC 481130های کپک سبز ) سویه-1-2-2

( از مرکز تحقیقات مرکبات استان ATTC 488140آبی )

ها غیر  شد. این کپک گیلان، شهر رشت تهیه و استفاده

ای کشت نوترینت ه زا و قابل کشت بر روی محیط    بیماری

برای تهیه سوسپانسیون قارچی، با روش ذکر  آگار هستند.

ها  ، هاگ قارچ2325شده در استاندارد ملی ایران به شماره 

به وسیله یک حلقه کشت سترون از روی محیط کشت 

برداشته و به لوله حاوی محلول نمکی دارای پلی سوربات 

یک صافی  شد. سوسپانسیون حاصل را با استفاده از منتقل

آن  های غشایی غیرجاذب سترون صاف نموده و تعداد هاگ

با استفاده از لام شمارش سلولهای خونی)نئوبار( شمرده 

لیتر تنظیم و داخل  هاگ در میلی 5/3×107ها  شد. تعداد هاگ 

گراد در  درجه سانتی 70فریزر در دمای منهای 

 .[16] شدند ها نگهداری  میکروتیوب

های قابل رویش در  تعیین تعداد میکروارگانیسم-2-2-2

 سوسپانسیون

های تهیه  با استفاده از محلول رینگر لاکتات از سوسپانسیون

شد. سپس از  دهی تهیه  های متوالی ده شده هر دو کپک، رقت

شد پس از کشت تعداد قابل  هایی که احتمال داده می رقت

ته باشند، روی محیط کشت شمارش کلنی روی پلیت داش

سابرودکستروز آگار به روش کشت سطحی کشت داده و 

روز  5تا  3درجه سلسیوس بمدت  25ها در دمای  پلیت

گذاری شدند. تعداد واحدهای تشکیل دهنده کلنی  گرمخانه

 .[16]شد با استفاده از فرمول زیر تعیین 

(1)                                     𝑁′ =
∑𝐶

𝑉×𝑛×𝑑
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گیاهی جفَت  ارزیابی فعالیت ضدقارچی عصاره -2-۳

 بلوط در شرایط آزمایشگاهی

برای تعیین فعالیت ضد قارچی عصاره گیاهی جفت بلوط از 

ای برای تعیین حداقل غلظت  روش رقت لوله

و روش کشت سطحی برای تعیین  (MICکنندگی) مهار

های ذکر شده  ( ا روشMFCحداقل غلظت کشندگی قارچ )

و روش انتشار در  5875در استاندارد ملی ایران به شماره 

  .[17]( استفاده شدWDچاهک )

تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی از رشد -2-۳-1

(MIC)  

 اولین شد. برای تهیه های عصاره گیاهی تهیه  در ابتدا رقت

 10گرم از عصاره استخراج شده را با  میلی 8رقت میزان 

شد. به  زده زن هم لیتر آب مقطر مخلوط نموده و با هم میلی

لیتر  میلی 1دلیل اینکه در ادامه آزمون، به هر لوله 

شد و در نتیجه  سوسپانسیون قارچی مورد نظر اضافه می

وط گردید، لذا از ابتدا هرلوله مرب رقت تهیه شده نصف می

به هر رقت، حاوی دو برابر غلظت مورد نظر، در نظر 

لیتر  ، یک میلی2به 1های متوالی  برای تهیه رقت شد.٬گرفته

از اولین رقت تهیه شده ازعصاره گیاهی به لوله بعدی که 

لیتر محیط کشت سابرو دکستروز براث بود  میلی 1حاوی 

 1حاوی  لیتر از این لوله را به لوله بعدی شد. یک میلی اضافه

ترتیب ادامه  همین لیتر محیط کشت اضافه کرده و به میلی

لیتر  میلی 1شد تا به کمترین رقت قابل قبول برسد. سپس داده

شد. به این ترتیب هر  از آخرین لوله را برداشته و دور ریخته

شده در محیط  لیتر عصاره گیاهی رقیق میلی 1لوله حاوی 

کنندگی از  لظت مهارتعیین حداقل غ برای [.17]کشت بود 

سیلیوم  سیلیوم دیجیتاتوم و پنی های کپک پنی رشد سویه

به صورت  لوله آزمایش استریل 8هر اسپور  ایتالیکوم، برای

های  لوله آزمایش شامل غلظت 6جداگانه قرار داده شد. 

، %1، ، %5/1، %2، % 3، %4، ٪ 8ترتیب  مختلف عصاره به

بود. دو لوله آزمایش نیز به عنوان کنترل  %5/0و  75/0%

از سوسپانسیون اولیه مثبت و کنترل منفی درنظر گرفته شد. 

سوسپانسیون هر دو اسپور   CFU/ml 107 ×5/3 با غلظت

تهیه شد. به  CFU/ml 104×5/3کپک آبی و سبز با غلظت

لیتر   میلی 1لیتر محیط سوبرا دکستروز براث و  میلی 1ها  لوله

لیتر  میلی 1انسیون قارچ اضافه و بعد از اضافه کردن از سوسپ

ساعت در  24های تهیه شده به مدت  های عصاره از رقت

گذاری شد و بعد از  گراد گرمخانه درجه سانتی 25انکوباتور 

ها مشاهده و  مدت یاد شده کدورت ایجاد شده درون لوله

رقتی از عصاره که درآن کدورت ایجاد نشد به عنوان 

  حداقل غلظت مهارکنندگی تعیین شد.

 (MFC) تعیین حداقل غلظت کشندگی قارچ -2-۳-2

وط از برای تعیین حداقل غلظت کشندگی عصاره جفت بل

های آزمایشی که در آن کدورت مشاهده نشد )لوله  لوله

های بالاتر( بر روی  حداقل غلظت مهارکنندگی و غلظت

های حاوی محیط کشت سوبرا دکستروز آگار کشت  پلیت

درجه  25گذاری در دمای  شد و بعد ازگرمخانه  داده

های حاوی  ساعت، پلیت 72سلیسیوس بعد از مدت 

گرفت. اولین پلیت حاوی  د بررسی قرارارگانیسم مور میکرو

ها که کپک در آن رشد نکرده بود  کمترین غلظتی از عصاره

ها با سه  شد. آزمون   به عنوان غلظت کشندگی در نظرگرفته

 .(1)جدول شماره  [17]شد  بار تکرار انجام

 

       

∑𝐶 های شـمارش شـده بـر روی دو     مجموع کلنی

 کلنی باشد؛ 10پلیت، که یکی از آنها حداقل حاوی 

𝑉        حجم مایـه تلقـیح مـورد اسـتفاده در هـر پلیـت

 متر؛ برحسب میلی

𝑛 های انتخـاب شـده، در ایـن مـورد      تعداد پلیت𝑛 

 باشد؛ می 2مساوی 

𝑑 ضریب رقت مربوط به رقت انتخابی 
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Table 1 Minimal Inhibition Concentration(MIC) of oak’s jaft extract on molds 

 

Aqueous extract 

Hydroethric and Hydroalcoholic 

extract 

Mold MIC (mg/ml) MIC(mg/ml) 

Penicillium digitatum 15 -* 

Penicillium italicum 10 - 

(-) Antifungal activity 

 

  تعیین قطر هاله عدم رشد-2-۳-۳

در روش انتشار در چاهک برای تعیین قطر هاله عدم رشد، 

های استاندارد آزمایشگاهی و  دستورالعمل

شد. در این روش در هر   استفاده (CLSI1)کلینیکی

لیتر  متری مخلوطی از یک میلی سانتی 9دیش  پتری

با  CFU/ml 104 ×5/3سوسپانسیون قارچی، با غلظت معادل

لیتر، محیط کشت سابرو دکستروز آگار به روش  میلی بیست

شد و با  ها گسترده  برای هریک از سویه2کشت سطحی 

حفر چاهک در اطراف و روی محیط کشت توسط پیپت 

میکرولیتر از  30متر(،  یلیم 4و عمق  5استریل )پیپت شماره 

ها در غلظتی که در روش تعیین حداقل غلظت  عصاره

های مورد نظر  ( باعث مهار رشد قارچMICمهارکنندگی)

 72ها ریخته و به مدت  بود توسط سمپلر در چاهک گردیده 

گراد قرارگرفت. برای  درجه سانتی 25ساعت در دمای 

استریل )حلال مقایسه قدرت مهارکنندگی رشد از آب مقطر 

 ppm عصاره گیاهی( به عنوان کنترل منفی بدون عصاره و

  به عنوان کنترل مثبت استفاده ٪25سم فلودیووکسونیل 25/0

های کشت در زیر هود  شد. بعد از سه روز محیط

آزمایشگاهی بررسی و قطر هاله عدم رشد میکروارگانیسم 

ب کش اندازه گیری و نتایج آن برحس با استفاده از خط

ها با سه بارتکرار انجام  متر گزارش گردید. همه آزمون میلی

 (3و2)جدول شماره  شد

                                                      
1- Clinical and Laboratory Standards Institute 

2- Pour Plate  
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Table 2 Results of MIC, MFC (mg/ml) measurement and average of non-growth diameter (mm)  of Aqueous oak’s 

jaft extract on Penicillium Italicum 

  

Mold 

Dilution of the 

Extract 

mg/ml 

Extract 

concentration% 

Average of 

non-growth 

diameter/mm 

MIC* 

mg/ml 

MFC 

mg/ml 

Penicillium 

Italicum 
80 8 24 -* - 

40 4 22 - - 

30 3 18.9 - - 

20 2 18.5 - - 

15 1.5 11.5 - - 

10 1 19.5 - + 

7.5 0.75 15.6 + + 

_5 0.5 14 + + 

* Minimal Inhibition Concentration, *Minimal fungicidal Concentration., +,grow; -, not grow; n = 3. 

 

 

 

 

 

Table 3 Results of MIC , MFC (mg/ml) measurements and average of nongrowth diameter(mm) for aqueous oak 

Jaft extract on Penicillium Digitatum 

 

Mold 

Dilution of 

the Extract 

mg/ml 

Extract 

concentration% 

Average of 

nongrowth 

diameter/mm 

MIC* 

mg/ml 

MFC* 

mg/ml 

Penicillium 

Digitatum 
80 8 21 +* - 

40 4 21 + - 

30 3 18 + - 

20 2 18.33 + - 

15 1.5 17 + - 

10 1 13.77 - - 

7.5 0.75 13.33 - - 

_5 0.5 13.67 - - 

* Minimal Inhibition Concentration, *Minimal fungicidal Concentration; +, grow; -, not grow; n = 3. 

 

 تجزیه و تحلیل آماری-2-۳-4

SPSSها توسط نرم افزار داده
مورد تجزیه و  25نسخه    

اثر غلظت عصاره آبی بر قطر هاله عدم تحلیل قرارگرفت. 

بررسی و  ANOVA کپک با استفاده از جدول رشد هر دو

ای دانکن  دامنه آمده با آزمون چند دست های به میانگین داده

مقایسه عنوان اختلاف معنادار  به  >05/0pدر سطح احتمال 

 شد. 

 نتایج و بحث -۳

( و حداقل MICمهارکنندگی رشد )حداقل غلظت -۳-1

 (MFCغلظت کشندگی قارچ )

( MICمهارکنندگی رشد )نتایج حداقل غلظت  1جدول 

های  های جفت بلوط استخراج شده بر کپک عصاره

سیلیوم آبی و سبز را در حداکثر غلظت مورد آزمون  پنی

دهد. نتایج حاکی از آنست که عصاره  ( را نشان می8٪)

برروی هر دو کپک اثر  هیدروالکلی و هیدرواتری

بلوط بر رشد هر  ضدقارچی ندارند، ولی عصاره آبی جفت
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دو کپک مورد آزمایش موثر است. کمترین غلظت عصاره 

لیتر، بر روی کپک  گرم بر میلی میلی 10معادل  MIC آبی در

متر و بر  میلی 24سیلیوم ایتالیکوم با قطر هاله عدم رشد  پنی

 15معادل  MICسیلیوم دیجیتاتوم در روی کپک پنی

 21هاله عدم رشد لیتر، با حداکثر قطر  گرم بر میلی میلی

 (. 3و  2دست آمد )جداول  متر به میلی

 

 قطر هاله عدم رشد-۳-2

های  گیری قطر هاله عدم رشد یکی دیگر از روش اندازه

ها(  ها )کپک ارگانیسم تعیین میزان حساسیت و فعالیت میکرو

و  2گیاهی است. همانطور که در جداول  در مواجه با عصاره

(، mg/ml 5غلظت عصاره آبی)شود کمترین  مشاهده می 3

متری و  میلی 14سیلیوم ایتالیکوم قطر هاله  بر روی کپک پنی

(، قطر هاله عدم mg/ml 80بیشترین غلظت عصاره آبی)

متر را ایجاد نموده است. همچنین با افزایش  میلی 24رشد 

سیلیوم  غلظت عصاره آبی، قطر هاله عدم رشد کپک پنی

متر افزایش یافته  میلی 21متر به  میلی 67/13دیجیتاتوم نیز از 

و این میزان در مقایسه با قطر هاله عدم رشد کپک   است

نشان داد که اثر ضد نتایج ایتالیکوم کاهش یافته است. 

عصاره جفت بلوط ایرانی وابسته به غلظت بوده و قارچی 

سیلیوم سبز  های پنی اثر معناداری بر قطر هاله عدم رشد کپک

دست آمده  های به میانگین دادهنین مقایسه و آبی دارد. همچ

( p<05/0سطح احتمال)ای دانکن در  از آزمون چند دامنه

بر قطرهاله عدم رشد   مشخص نمود که تغییرات غلظت

دار است. بیشترین  ها اثر دارند و اختلافشان معنی کپک

لیتر  گرم بر میلی میلی 80و  40های  اختلاف در غلظت

ای عصاره وجود دارد. در مقایسه، ه عصاره با سایر غلظت

ها در گروه شاهد که از سم  قطر هاله عدم رشد کپک

درصد، استفاده شد، تفاوت  25فلودیوکسونیل 

 (.5و  4( داشت )جدول p<05/0داری) معنی

 

Table 4 Mean inhibition zone diameter (mm) of oak 

Jaft aqueous extract on Penicillium digitatum 
extraction groups 

mg/ml 

Mean± SD 
 

Control + 45.0000
a

 

80 22.8333±5.7
 b

 

40 21.4583±6.2
 bc

 

30 18.4583±3.6
 bcd

 

15 16.0833±3.6
 cd

 

20 15.4167±4.0
 d

 

7.5 14.5000±1.1
 d

 

5 14.0833±3.4
 d

 

10 12.9583
d
±1.9 

Values are expressed as mean ±standard deviations, n 

= 3; different letters (a, b, c and d) in each column 

show significant difference at p < 0.05 
 

Table 5 Mean inhibition zone diameter (mm) of 

oak’s Jaft aqueous extract on Penicillium italicum 

extraction 

groups 
mg/ml 

Mean± SD 
 

Control + 45.0000
a
 

80 22.8333±1.7
 b
 

40 21.4583±4.3
 bc

 

30 18.4583±2.1
 bcd

 

15 16.0833±4.0
 cd

 

20 15.4167±5.0
 d
 

7.5 14.5000±3.7
 d
 

5 14.0833±3.6
 d
 

10 12.9583±2.2
 d
 

 

Values are expressed as mean ±standard deviations, n 

= 3; different letters (a, b, c and d) in each column 

show significant difference at p< 0.05 . 
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ارتباط بین قطر هاله ممانعت از رشد و میزان غلظت -۳-۳

 عصاره 

های مختلف عصاره جفت بلوط  بررسی تاثیر متقابل غلظت

سیلیوم سبز و آبی بر قطر هاله عدم  و دو سویه کپک پنی

و روش  ANOVAرشد کپک، با استفاده از آنالیز واریانس 

آزمون آماری دانکن، نشان داد که غلظت عصاره و نوع کپک 

 P < 05/0داری بر قطر هاله عدم رشد  اثر متقابل معنی

 (.2و  1ندارند )شکل 

 
 Fig 1 Concentration (mg/mm) versus molds & Estimated Marginal means of non-growth diameter in penicillium 

digitatum  and Penicillium italicum. 
 

 
 

 
Fig 2 Estimated Marginal means of non-growth diameter with different concentrations of oak’s jaft extract on 

Penicillium digitatum and Penicillium italicum. 
 

توان به  سازوکار اثر عصاره گیاهی جفت بلوط را می

های  خاصیت ضد اکسیدانی ذاتی مواد تشکیل دهنده عصاره

گیاهی که نقش مهمی در سیستم دفاع شیمیایی گیاهان در 

کنند نسبت داد. مهمترین ترکیبات  ها ایفا می مقابل بیماری

. [18] ها، فلاونوئیدها هستند تاننفنلی شامل اسیدهای فنلی، 
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براساس طرح استخراج ترکیبات مختلف فنولی از پوست 

توان گفت که مواد موجود در  گیاهان کالبرگ و کورث، می

عصاره هیدروالکی و هیدرواتری استخراج شده در این 

. [19] ها هستند تحقیق شامل فلاونوئیدها و فلوباتانن

های ساده و ترکیبات  توان به فنول ترکیبات فنولی را می

ای  های ثانویه فنولی تقسیم نمود. ترکیبات فنولی متابولیت پلی

هستند که با داشتن یک حلقه آروماتیک حاوی گروه 

ها تقریبا در  این مولکول شوند هیدروکسیل آزاد، شناخته می

اهان وجود دارند و در بسیاری از های گی تمام بخش

روندهای فیزیولوژیک مانند رشد سلولی، تشکیل ریشه، 

جوانه زنی دانه و رسیدن میوه نقش دارند. همچنین خاصیت 

ها امکان از دست دادن  اکسیدانی این ترکیبات به آن آنتی

دهد. در  هیدروژن و به دام انداختن رادیکال آزاد را می

های فنولی  شده است که متابولیتهای علمی ثابت  یافته

موجود در گیاهان توانایی این را دارند که باعث 

ها و دیگر  های آزاد چربی اکسیداسیون رادیکال

ها شده و آنها را  های غشاء سلولی میکروارگانیسم بیومولکول

 هـا که جزئی از به عنوان مثال تـانن. [20] تخریب نمایند

توانند  باشند می دهنده عصاره جفت بلوط می مواد تشکیل

ای و  هــای رشــته هــا، مخمرهــا و قــارچ برای بــاکتری

ها بـا رسـوب  ها سمی باشند. تانن حتــی ویروس

شـوند و  هـا مـی های میکروبی مـانع از رشـد آن پروتئین

ها  ها را ازدسترس میکروب توانند مواد غذایی و پروتئین می

انداختن آهن، پیوند با  دام خارج و یا از طریق سازوکار به

های حیاتی  هیـدروژن و پـراکنش اختصاصی با پروتئین

ها قادرند بـا  . تانن[21] ها ایفـای نقش نمایند مانند آنزیم

های  مهـار آنـزیم تـرانس کریپتاز معکوس در ویروس

. این نتیجه با نتایج [4] شوند تکثیر آنزیم آنها انسانی مانع از 

و همکاران که اثر عصاره  شریفیو  [7]پناهی و همکاران 

هیدروالکلی جفت بلوط را بر روی مخمر کاندیدا آلبیکس و 

باشد، ولی  اند منطبق نمی مطالعه نموده [4] کپک ساپرولگنیا

به لحاظ اثبات خاصیت ضدقارچی عصاره آبی آن، نتایج 

همه تحقیقات صورت گرفته تاکنون مبنی بر اثر 

 1نماید)شکل  ضدمیکروبی عصاره جفت بلوط را تائید می

کالبرگ و کورث، در عصاره آبی براساس طرح  (. 2و

های  در حلال ، برخی از ترکیبات محلولاستخراج شده

وجود  قطبی و غیرقطبی )الکلی و اتری( وجود ندارند و با

ها، عصاره آبی استخراج شده، برخلاف  عدم حضور آن

های الکی و اتری، قادر به مهار رشد و فعالیت  عصاره

سیلیوم و دیجیتاتوم شده است. بنابراین  های پنی کپک

اتر، توان نتیجه گرفت در فرایند استخراج با الکل و  می

ها، با  برخی از مواد فعال عصاره، نظیر ترکیبات فنلی و تانن

اند.  الکل و اتر موجود در محیط واکنش داده و غیرفعال شده

نخورده  که در عصاره آبی، این ترکیبات دست درصورتی

 نمایند. مانده و نقش بیولوژیک خود را ایفا می باقی
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Fig3 Concentration (mg/mm) versus mold & Estimated Marginal means of non-growth diameter in penicillium 

italicum. 

 

 

 
Fig 4 Concentration (mg/mm) versus mold & Estimated Marginal means of non-growth diameter in penicillium 

digitatum 

 

 

 گیری نتیجه-4

عصاره آبی جفت بلوط اثر  نشان داد که نتایج این تحقیق 

سیلیوم دیجیتاتوم و  های پنی قارچی بر روی کپک ضد

سیلیوم ایتالیکوم دارد. گرایش دانش بشری به سمت  پنی

استفاده از داروهای گیاهی، راهی برای رشد اقتصادی بیشتر 

راج مواد موثره کشورها با تولید گیاهان دارویی بومی و استخ

باشد.  کارگیری مواد ارگانیک در صنعت می ها به منظور به آن

های کمتر و بهینه  تولید و استخراج این ترکیبات با هزینه

نماید.  تر می ها، نیل به اهداف مورد نظر را آسان سازی آن

ای موثر و  استفاده از عصاره آبی جفت بلوط به عنوان ماده

ی که شاخص فساد مرکبات هستند های ارزان در مقابل کپک
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تواند افقی روشن برای کاهش ضایعات تولیدات  می

 کشاورزی و افزایش زمان انبارداری آنها را تصویر نماید

شود در تحقیقات آینده عصاره آبی جفت بلوط  پیشنهاد می

های کروماتوگرافی بررسی و مواد موثر اصلی با  طی روش

کشندگی آن بررسی و خاصیت مهارکنندگی رشد قارچ و یا 
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ABSTRACT ARTICLE INFO  

This study aimed to evaluate the antifungal effect of Iranian oak Jaft 

extract on Penicillium italicum and Penicillium digitatum, as an indicator 

of mold spoilage after citrus fruits harvest. Different extraction methods 

were used to obtain tannins and flavonoids from the Oak Jaft. The study 

investigated the Minimum Inhibitory Concentration (MIC), Minimum 

Fungicidal Concentration (MFC), and non-growth diameter of the molds 

using three different methods: tube dilution, surface culture, and 

diffusion in agar well. The results showed that different concentrations of 

aqueous extract had varying effects on the non-growth diameter of the 

molds. The antifungal effect was significantly increased with a 

concentration of 40 and 80 mg/ml of aqueous extract. In comparison, the 

control group, which used Fludioxonil 25% poison, showed a significant 

difference in mold growth. Therefore, the extract of Iranian oak Jaft can 

be used as an alternative to control fungal spoilage of citrus fruits. 
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