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اسانسی گیاه کبر و آنالیز اجزاي تشکیل دهنده آن این مطالعه به منظور استخراج روغن 

این مطالعه براي اولین بار ترکیب هاي شیمیایی اسانس گل و جوانه گل کبر در . انجام شد

در دو مرحله برداشت شامل قبل از طلوع آفتاب و بعد از طلوع آفتاب با دستگاه 

GC/MSترکیب بترتیب در 7 و 27، 20، 30نتایج آنالیز اسانس نشان داد  .  آنالیز گردید 

اسانس جوانه گل بعد از طلوع آفتاب، جوانه گل قبل از طلوع آفتاب، گل باز شده قبل از 

ترکیبات ایزوتیوسیاناتی و . طلوع آفتاب و گل باز شده بعد از طلوع آفتاب شناسایی شد

 ترکیب اصلی تشکیل. ترپنی بیشترین درصد ترکیبات را در همه ي نمونه ها شامل بود

 ترکیب در نمونه 17تعداد .  بودIsobutyl isothiosyanateدهنده نمونه هاي اسانس 

همچنین نتایج نشان داد . هاي گل و جوانه گل بعد از طلوع خورشید با هم مشترك بودند

که ترکیب کارواکرول در نمونه هاي برداشت شده در اسانس گل و جوانه گل بعد از 

 توجه به نتایج این تحقیق بسته به نوع ترکیب مورد نظر با. طلوع آفتاب ترکیب غالب بود

  .روش برداشت از اندام هاي گیاه کبر می تواند متفاوت باشد
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  مقدمه - 1

 از خانواده .Caparis spinosa L) کور، لگجی(گیاه کبر 

Capparidaceaeاي ساله، گاهی درختچهگیاه علفی چند.  است

هاي متعدد، اغلب گسترده روي زمین، یا  با ساقهاي،یا بوته

- برگ.  سانتیمتر و یا بیشتر120-30هایی به طول ایستاده با شاخه

اي با نوکی کند یا تیز و دار، دایرهها از نظر اندازه متنوع، دمبرگ

ها میوه. کندهایی منفرد و محوري با رنگ سفید نمایان میگل

 گوشت درونی قرمز رنگ دارد هاي متعدد کهمرغی با دانهتخم

]1.[  

 متر مربع از سطح خاك را می تواند 15قسمت هاي هوایی کبر تا 

 متر در زیر 40گیاهان چند ساله کبر می تواند تا ریشه . بپوشاند

 به همین دلیل است که براي مطالعات در  ].2[ زمین رشد کند

اي  شاخه ه کبر رويگلها در. کنترل فرسایش خاك قرار می گیرد

 کبر در ایران از جمله در .]3،4[سال جاري تشکیل می شود 

 متر در استان فارس، بوشهر، خوزستان و 2500هاي بالاي بلندي

این گونه بردباري و تحمل زیادي . رویدکهگیلویه و بویراحمد می

هاي گچی، آهکی و گاهی شور در اراضی زراعی، اراضی به خاك

   .]1[شور دارد هاي کوهستانی کرها شده و دامنه

 گلبرگ با رنگ 4 کاسبرگ و 4 گلهاي گبر عطر ملایمی دارند با 

. سفید تا صورتی با تعداد زیادي بساك و فقط یک تخمدان دارد

گلها داراي شهد هستند و توسط زنبور . بساك با رنگ بنفش است

هاي هوایی گیاه شامل  بخش.]5,3[عسل گرده افشانی می شود 

هاي آن پس عنوان چاشنی در غذاها و میوهبههاي مولد گل جوانه

عنوان ترشی به ماه بهاز خواباندن در سرکه یا نمک به مدت سه

مدت زمان باز شدن گلها تا پیري گلبرگ ها . ]6،7[مصرف میرسد

 و گلهاي کبر در شب باز می شود. به طور سریع انجام می گیرد

  .]8,9[ در طی روز پژمرده می شوند

کبر براي استفاده چاي مصرف دارد که براي از جوانه هاي 

جوانه هاي باز نشده . سرماخوردگی ها و بیماریها مفید می باشد

شود کبر براي استعمال بیرونی در آلودگی چشمی استفاده می

کبر داراي ترکیبات آنتی اکسیدانی، گلوکوزیدهاي لیگنین و . ]10[

 شامل می گلوکوزیدهاي فنلی که جداشده از جوانه هاي گل را

 22هاي فرار در کبر شناخته شده که ترکیب روغن145 .]11[شود 

 8,42 درصد استر، ترکیبات سولفوري 21درصد شامل آلدئیدها، 

ها و ها، مونوترپنترپندرصد و مواد دیگري همچون سزکویی

 درصد از 93,5 ترکیب از 17 .]12[باشد کاپاریک اسید می

 و  جداسازيGC-FID/MS از ترکیبات روغنی کبر با استفاده

 18,2(فراوان ترین ترکیب شناسایی شده آلدهیدها . شناسایی شد

ترکیبات دیگر . بود)  درصد4,4(و مونوترپن هیدروکربنها ) درصد

شامل بنزیل الکل، اکتانیک اسید، بنزوییک اسید، آلفا ترپینولن، 

جوانه  .]6[ فلورو بنزآلدهید می باشد 4کاواکرول، زینگرون و 

هاي گل نارس کبر شامل لیپیدها، آلکالوئیدها، گلوکوکاپرین، یک 

گلوکوزینولات اصلی و یک تعداد از آنتی اکسیدان همچون 

 و Aliyazicioglu . ]13[فلاونوئیدها و دیگر پلی فنل ها است 

 با بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس گیاه کبر ]2015[همکاران 

قرار دادند و بیشترین  ترکیب را مورد شناسایی 17نزدیک به 

 Benzoic acid  ،Benzylمقدار ترکیبات مورد شناسایی شامل 

alcohol، Octanoic acid، 4-Fluoro benzaldehyde و 

Carvacrol6[  بود[ .  

 با بررسی مقایسه ترکیب هاي ]2012[سنچولی و همکاران 

شیمیایی اسانس ریشه، برگ و میوه گیاه کبر در مزرعه و رویشگاه 

 و 39، 37فتند در اسانس ریشه، برگ و میوه مزرعه به ترتیب دریا

 و 31، 24 ترکیب و در اسانس ریشه، برگ و میوه رویشگاه 42

آنها بیان کردند که ترکیب غالبی که در .  ترکیب شناسایی شد29

همه ي نمونه ها بیش ترین درصد اسانس ترکیب ها را دارد 

Sulphour mol14[  می باشد[.   

دهد مطالعه اي در زمینه بررسی بع مختلف نشان میبررسی منا

لذا . هاي گل گیاه کبر انجام نشده استفیتوشیمیایی گل و جوانه

هدف از این پژوهش، بررسی و شناسایی ترکیبات شیمیایی 

 می برداشتدر زمان   کبرموجود در اسانس گل و جوانه گل گیاه

  .باشد

  

  مواد و روش ها - 2

   مواد-1- 2

 نمونه هاي گل و جوانه گل گیاه کبر در فصل ،یقدر این تحق 

استان کهگیلویه و (شهرستان گچساران در ) 1396 تیرماه(تابستان 

 با مختصات عرضمزرعه تحقیقاتی امامزاده جعفر ) بویراحمد

 50 درجه، 59طول جغرافیایی  و  دقیقه28 درجه، 30جغرافیایی 
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اق در سایه شد و با استفاده جریان هواي اتجمع آوري دقیقه 

 در خودرواز پیکره رویشی گیاهان چند ساله . . خشک شدند

 جوانه گل قبل از - 1: شامل( در چهار تیمار 1396تیرماه سال 

 جوانه -3هاي باز شده قبل از طلوع آفتاب،  گل- 2طلوع آفتاب، 

) هاي باز شده بعد از طلوع آفتاب گل-4گل بعد از طلوع آفتاب، 

بعد از برداشت، نمونه . برداري انجام شدبه طور تصادفی نمونه 

براي شناسایی . دا در سایه و دماي اتاق خشک شدندها ابت

 به آزمایشگاه  نمونه هاGC/MSترکیبات اسانس با دستگاه 

  .ند منتقل شد تهرانپژوهشکده جهاد دانشگاهی گیاهان دارویی

  استخراج اسانس -2- 2

 روش تقطیر  بابرگل و جوانه گل گیاه ک گرم نمونه خشک 50 از

پس . اسانس گیري شد ساعت 3به مدت و دستگاه کلونجر با آب 

دست آمده در ویال کوچکی ریخته و به بهاز پایان تقطیر، اسانس 

و تا زمان آن سدیم سولفات انیدر به منظور جذب آب اضافه شد 

تزریق به دستگاههاي گاز کروماتوگرافی، در یخچال نگهداري 

  .شد

 دستگاه از مرحله قبل پس از آماده سازي، بهآمده دست  بهاسانس

 )GC/MS (گاز کروماتوگرافی متصل به طیف سنج جرمی

  . تا نوع ترکیبات تشکیل دهنده آن مشخص شودتزریق شد 

   مشخصات دستگاه کروماتوگرافی گازي-3- 2

 GC) (Agilent(اسانس به دستگاه کروماتوگرافی گازي 

و ستون ) Agilent5973(متصل به طیف سنج جرمی )  6890

 میکرومتر25/0 فیلمضخامت  متر و  میلی25/0× متر30به طول 

  .جداسازي بدست آمد تزریق و شرایط مناسب براي بهترین

 درجه سانتیگراد شروع شده و 50 برنامه ریزي حرارتی ستون از 

 درجه 3 دقیقه توقف در همان دما، به تدریج با سرعت 5پس از 

دماي محفظه تزریق .  درجه رسید210فته تا به در دقیقه افزایش یا

 GCدتکتور مورد استفاده در دستگاه .  درجه سانتیگراد بود300

 درجه سانتیگراد تنظیم 270 بوده و دماي آن در FIDاز نوع 

 به عنوان گاز ) میلی لیتر بر دقیقه1با سرعت  (هلیم از گاز. گردید

  .گردیدحامل استفاده 

   شناسایی اسانس-4- 2

شناسایی ترکیب هاي اسانس با استفاده از زمان بازداري ترکیب 

  و بررسی طیف هاي 1کواتس) RI(و اندیس بازداري ) TR(ها 

جرمی و مقایسه با طیف هاي جرمی پیشنهادي توسط کتابخانه 

هاي کامپیوتر دستگاه کروماتوگراف گازي متصل به طیف سنج 

ده هر درصد ترکیب هاي تشکیل دهن. جرمی صورت گرفت

  .اسانس و عدد کواتس هر ترکیب محاسبه گردید

  

  نتایج - 3

اسانس حاصل از اندام هاي هوایی گیاه کبر به رنگ زرد تیره با 

  . بویی معطر قوي بود

 ترکیبات اسانس جوانه گل برداشت شده -1- 3

  بعد از طلوع آفتاب

براساس نتایج این تحقیق ترکیبات اسانس، به طور معنی داري 

در .  اندام هاي مختلف و زمان برداشت قرار گرفتتحت تأثیر

  ترکیب30 ،بعد از طلوع آفتاببرداشت شده  جوانه گل اسانس

.  دادندوزن اسانس را تشکیل  درصد57/94 که شدشناسایی 

 Methyl isothiocyanate) 8/8(%،  Propylترکیبات 

isothiocyanate) 48/16(%، Isobutyl 

isothiocyanate) 3/16(% و  Carvacrol) 53/39(%  

تعدادي از  ).1جدول  (ي اسانسترین اجزاي تشکیل دهندهمهم

 ترکیبات اختصاصاً در اسانس جوانه گل گیاه کبر برداشت شده در

-2 توان بهبعد از طلوع آفتاب شناسایی شدند که از میان آنها می

pentyl Furan ،Ortho- Cymene ،Nonanal و 

Estragole لعه حاضر اولین گزارش روي گیاه مطا. اشاره کرد

هاي اسانس گل و جوانه گل کبر در کشور ایران به بررسی ترکیب

عمده ترکیبات . گیاه کبر در زمان هاي مختلف برداشت انجام شد

شامل ترکیبات گوگردي و ترپنوئیدي بود که با تحقیق افشارپور و 

 و  که روي اجزاي روغن فرار برگ، میوه رسیده]1998[همکاران 

همچنین  .]15[ ریشه گیاه کبر انجام داده بودند مطابقت دارد

محققین دیگري هم گزارش دادند که بیشترین ترکیبات اسانس 

گل کبر ترکیبات ایزوتیوسیانات می باشد که با این پژوهش 

آنالیز مواد اسانسی جوانه گل بعد از طلوع . ]17,16[مطابقت دارد 

                                                           
1. Retetion index 
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درصد % 57/94ین مقدار براي  ترکیب شناسایی که ا30آفتاب با 

کارواکرول ترکیب اصلی تشکیل دهنده این . از اسانس می باشد

  .در کل اسانس نشان داده شد% 53/39نمونه با 

 ترکیبات اسانس جوانه گل برداشت شده -2- 3

  قبل از طلوع آفتاب

 در اسانس جوانه گل کبر برداشت شده  قبل از طلوع آفتاب

 از برنامه ریزي دمایی با دستگاه شرایط بهینه و با استفاده

GC/MS  از  ترکیب 20 .ه شده استنشان داد 2در جدول

شان با ترکیبات ي ضرایب بازداري و طیف جرمیمقایسه

 ,Methaneکه عمده ترین آنها  استاندارد شناسایی شدند

isothiocyanato ،Propane, 1-isothiocyanato ،n-

Octanol ،Hexyl isobutyrate ،Hexyl butyrate ،

Cyclohexane, ethylidene ،Octyl ecetate و hexyl 

2-methyl Butanoate 75/85 می باشند که در مجموع %

جدول (. درصد از کل ترکیبات شناسایی شده را شامل می شود

 ترکیب 20در نمونه ي جوانه گل قبل از طلوع آفتاب تعداد  ).2

مل ترکیبات مورد شناسایی قرار گرفت که عمده ترکیبات شا

ترکیب هگزیل بوتیرات با . استري و ایزوتیوسیانات می باشد

  . درصد عمده ترکیبات شناسایی شده را شامل می شود% 11/39

تحقیقات نشان می دهد که کیفیت و کمیت متابولیتهاي ثانوي 

تولید شده در اندامهاي مختلف گیاهان تحت تاثیر عوامل محیطی، 

محققین در . ]19,7,18,20,21[ اکولوژیکی و ژنتیکی میباشد

بودند به پژوهشی که روي اندام هاي هوایی گیاه کبر انجام داده

این نتیجه رسیدند که ترکیبات گوگرد دارد و نیتروژن دار بیشترین 

ترکیبات اصلی اسانس گیاه کبر بود که متیل ایزوتیوسیانات 

  . ]22[شد بیشترین ترکیب گوگرد دار را شامل می

بات اسانس گل برداشت شده بعد از  ترکی-3- 3

  طلوع آفتاب

کل ترکیب هاي % 91/95  ترکیب، نشان دهنده حدود 27بیش از 

 شده است شناساییاسانس گل باز شده بعد از طلوع آفتاب 

 ,Methane ترکیباتعمده ترین ). 3جدول (

isothiocyanato ،Propane, 1-isothiocyanato ،

isobutyrate isothiocyanato ،Carvacrol و 

Pentacosane  درصد از کل ترکیبات را % 87/88می باشند که

بیشترین  درصد 50کارواکرول با سطح بیش از  .شامل می شود

 تحقیق حاضر در .مقدار را در این ترکیبات شامل شده است

 ترکیب 27بررسی ترکیبات اسانس نمونه گل بعد از طلوع آفتاب 

 غالب در این اسانس ترکیب. را مورد شناسایی قرار داد

  .کارواکرول بود

 Aliyazicioglu با بررسی ترکیبات ]2015[ و همکاران 

شیمیایی اسانس گیاه کبر نشان دادند که بیشترین مقدار ترکیبات 

 ،Benzoic acid  ،Benzyl alcoholمورد شناسایی شامل 

Octanoic acid ،4-Fluoro benzaldehyde و 

Carvacrol6[ باشد می[. Kaya  و همکاران]با بررسی ]2013 

اثري از زمان برداشت روي محتواي اسانس آویشن دریافتند که 

هر چه از زمان برداشت صبح زود دورتر شود میزان کارواکرول 

 .]23[ بسیار بیشتر می شود که با نتایج این تحقیق مطابقت میکند

 که  گزارش شدThymus capitatusدر تحقیقات روي گیاه 

از طریق (ازهاي بیوژنتیکی نن و پارا سیمن پیشسگاما ترپی

ترکیبات فنلی ترپنی کارواکرول می ) هیدروکسیلاسیون آنزیمی

همانطور که  در انالیز مواد مشاهده می شود . ]24,25,26[باشد 

در نمونه هایی که کارواکرول وجود دارد و مقدار ان زیاد می 

ه میتوان باشد مونوترپن هاي هیدروکربنی هم وجود دارد ک

گزارش شده کارواکرول . ارتباطی را بین این ها داشته باشیم

، همچنین گزارش گردید که ]27[فعالیت ضد تجمع پلاکتی دارد 

احتمالا بین فعالیت فیبرینولیتیک گیاه آویشن و ترکیب کارواکرول 

  . که در اسانس این گیاه دیده می شود ارتباط وجود دارد

داشت شده قبل از  ترکیبات اسانس گل بر-4- 3

  طلوع آفتاب

 در مرحله قبل از طلوع آفتاب  کبرهاي باز شدهاسانس گلآنالیز 

 بیشترین ترکیبات به ترتیب  که ه شد ترکیب اسانس نشان داد7

Propyl isothiocyanate ،Methane, 

isothiocyanato، Isobutyl isothiocyanate و 

Tricosane سانس را شامل از کل ترکیبات ا درصد 79/89  که

 با ]2007[  و همکاران Bai Hong-jin .)4جدول (شده است 

 53بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس میوه خشک گونه ي کبر 

درصد کل ترکیب هاي اسانس % 19/94ترکیب شناسایی شده که 

. ]28[  بوده است% 37/77 ترکیب آن بالاي 12تعداد . بود

Romeo کاپرهاي مجمع  در پژوهشی بر ]2007[ و همکاران
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 ترکیب ناپایدار در کاپرها شناسایی 145الجزایر انجام دادند و 

 فراوان ترین کلاس هاي )%21( و استرها )%2/22[آلدئیدها . شد

-10 و Sesquiterpenes-5شیمیایی بودند و 

Monoterpenes براي اولین بار شناخته شده و در میان ترکیب 

انات یک ترکیب اصلی ، متیل ایزوتیوسی)%42/8(هاي گوگردي 

این تحقیق نشان .  که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد، ]29[ بود

داد که در نمونه هاي برداشت گل بعد از طلوع آفتاب درصد مواد 

تشکیل دهنده اسانس بسیار بیشتر از نمونه هاي برداشت شده قبل 

 Isobutylدر بخش کیفی، ترکیب . از طلوع آفتاب می باشد

isothiocyanate به عنوان اجزاء شیمیایی غالب و مشترك 

 تیمارهاي مورد مطالعه مشاهده گردید که بیشترین موجود در همه

مقدار این ماده در نمونه هاي جوانه گل بعد از طلوع آفتاب 

  .مشاهده گردید

  محققین گزارش نمودند که شرایط محیطی محل رشد و مرحله 

س و ترکیبات تشکیل دهنده برداشت گیاه می تواند بر میزان اسان

 که یکی از دلایل اصلی ]30[اسانس گیاه آویشن باغی موثر باشد 

در تفاوت ترکیبات اسانس گل و جوانه گل در قبل و بعد از 

 Aflatuni. طلوع آفتاب در این تحقیق شرایط محیطی بود

 گزارش نمود که مقدار و ترکیب اسانس به مقدار زیاد به )2005(

. اه و زمان برداشت گیاه نعناع فلفلی بستگی داردمرحله نموي گی

همچنین بیان کرد که برداشت زود هنگام و دیر هنگام منجر به 

 .]31[ کاهش عملکرد برگ ها و عملکرد اسانس خواهد شد

پژوهشگران بیان کردند که ترکیب شیمیایی اسانس گیاهان تحت 

م مورد آنالیز تاثیر عوامل اقلیمی و جغرافیایی، زمان برداشت و اندا

همچنین دیگر پژوهشگران بیان کردند که شرایط . ]32[باشد 

مختلف مانند مرحله رشد گیاه، قسمت مورد استفاده، زمان 

برداشت وسایر عوامل ترکیبات فرار متفاوتی را در گیاهان نشان 

  .]34 ,33[دهد می

Table 1 Flower buds after sunrise 
 Compounds % Area Retention time KI 
1 Methyl isothiocyanate 8.80 4.81 770 
2 Hexanal 0.21 6.33 813 
3 Propyl isothiocyanate 16.48 8.00 853 
4 n-Hexanol 0.32 9.08 880 
5 BUTYLISOTHIOCYANATE 1.88 12.10 943 
6 Isobutyl isothiocyanate 16.30 13.74 976 
7 Benzaldehyde 0.93 14.08 983 
8 1-Octen-3-ol 0.17 14.50 991 
9 3-Octanone 0.11 14.76 996 

10 2-pentyl Furan 0.12 14.87 998 
11 n- Octanal 0.69 15.75 1015 
12 Ortho- Cymene 0.25 16.69 1033 
13 1,8-Cineole 0.73 17.06 1040 
14 Benzeneacetaldehyde 0.23 18.10 1060 
15 1-Octanol 0.32 19.18 1081 
16 linalooll 2.20 20.70 1110 
17 Nonanal 0.14 20.92 1115 
18 Camphor 0.21 23.22 1161 
19 Borneol 0.43 24.45 1185 
20 Terpinen-4-ol 0.19 24.78 1192 
21 α-Terpineol 0.12 25.57 1208 
22 Estragole 0.18 25.69 1211 
23 Thymol,methyl ether 0.18 27.43 1248 
24 E-Anethol 0.65 29.98 1302 
25 Thymol 0.82 30.22 1307 
26 Carvacrol 39.53 3127 1331 
27 E-Caryophyllene 0.60 35.55 1429 
28 E-Nerolidol 0.92 41.30 1570 
29 2Z,6Z-Farnesol 0.19 47.16 1726 
30 Benzyl Benzoate 0.67 49.58 1794 
 Total Identified 94.57   
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Fig 1 Flower bud graph after sunrise 

 

Table 2  Flower buds before sunrise  
 Compounds % Area Retention time Retention index 
1 Methane, isothiocyanato 8.68 4.59 763 
2 Propane, 1-isothiocyanato 4.11 7.52 842 
3 n-Hexanol 0.47 8.89 875 
4 Butane, 1-isothiocyanato 0.23 11.92 940 
5 Isobutyl isothiocyanate 1.81 13.19 965 
6 Benzaldehyde 0.28 19.79 977 
7 n-Octanal 0.43 15.63 1013 
8 n-Octanol 2.21 19.18 1018 
9 Linalool 0.28 20.57 1108 

10 Hexyl isobutyrate 3.92 22.86 1154 
11 Hexyl butyrate 39.11 25.35 1204 
12 Cyclohexane, ethylidene 3.44 25.50 1207 
13 Octyl ecetate 16.25 26.17 1221 
14 hexyl 2-methyl Butanoate 8.03 27.21 1243 
15 Hexyl isovalerate 1.43 27.46 1249 
16 E-Anethol 0.21 29.94 1301 
17 Octyl Isobutyrate 1.75 32.08 1349 
18 Hexyl hexanoate 1.92 33.97 1392 
19 Octyl butyrate 1.97 34.12 1395 
20 Octyl 2- methylbutanoate 1.38 35.92 1438 
 Total Identified 97.91   

 
 

 
Fig 2 Flower buds before sunrise 
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Table 3 Flowers after sunrise 
 Compounds % Area Retention time Retention index 
1 Methane, isothiocyanato 13.20 4.53 762 
2 Propane,1- isothiocyanato 13.55 7.54 842 
3 Butane,1- isothiocyanato 0.41 11.88 939 
4 Isobutyl isothiocyanate 3.33 13.17 965 
5 Benzaldehyde 0.11 13.74 976 
6 1-Octen-3-ol 0.18 14.32 987 
7 3-Octanone 0.07 14.61 993 
8 Para- cymene 0.72 16.60 1031 
9 1,8-Cineole 0.62 16.95 1038 

10 gamma.-Terpinene 0.42 18.30 1064 
11 cis-sabinene hydrate 0.17 19.05 1078 
12 LINALOOL L 1.83 20.54 1107 
13 Camphor 0.54 23.17 1160 
14 Borneol 0.92 24.38 1184 
15 Terpinen-4-ol 0.50 24.72 1191 
16 Α-Terpineol 0.66 25.52 1207 
17 Thymol,methyl ether 0.22 27.93 1247 
18 Cumin aldehyde 0.23 27.93 1259 
19 Thymol 1.40 30.13 1305 
20 Carvacrol 51.35 30.83 1321 
21 Eugenol 0.17 32.85 1367 
22 trans-Caryophyllene 0.98 35.49 1428 
23 alpha.-Humulene 0.20 37.05 1465 
24 E-Nerolido 0.64 41.23 1568  
25 (2 E,6 E)-Farnesol 0.11 47.15 1725 
26 Benzyl Benzoate 0.12 49.53 1792 
27 Pentacosane 5.52 66.71 2275 
 Total Identified 98.17   

  

  
Fig 3 Flowers after sunrise 
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Table 4  Flowers before sunrise  
 Compounds % Area Retention time Retention index 

1 Methane isothiocyanato 29.48 4.49 763 

2 Propyl isothiocyanate 43.27 7.53  842 

3 Isobutyl isothiocyanate 11.53 13.18 875 

4 E- Nerolidol 0.96 41.23 940 

5 Hexadecanoic acid 1.19 55.58 965 

6 Docosane 2.32 62.19 977 

7 Tricosane 5.42 65.50 1013 

Total Identified 94.17    

 
  

  
Fig 4 Flowers before sunrise  

  

   کلینتیجه گیري - 4

 که اسانس جوانه گل نسبت به گل باز نشان دادبررسی این نتایج 

همچنین . شده از نظر مواد تشکیل دهنده کیفیت بهتري را دارد

 رحله بعد که میزان ترکیبات تشکیل دهنده اسانس در منشان داد

 بیشتري  اسانسی طلوع آفتاب نسبت به قبل از طلوع آفتاب مواداز

میتوان پیشنهاد کرد که اگر مواد ایزوتیوسیاناتی مورد نظر . دارد

داروسازان باشد گل کبر را باید قبل از طلوع آفتاب برداشت کرد 

و اگر مواد ترپنی مد نظر باشد باید گل کبر را بعد از طلوع آفتاب 

همپنین در برداشت جوانه گل اگر مواد ترپنی مد .  کردبرداشت

مطالعه ما  .طلوع آفتاب انجام گیرداز  برداشت بعد یدنظر باشد با

را به عنوان اولین نتیجه راجع به تجزیه اسانس گل و جوانه گل 

 لذا پیشنهاد کبر در دو زمان متفاوت برداشت می توان تلقی کرد

رداشت در مناطق  زمان هاي بمی شود تحقیقات بیشتري راجع به

  .مختلف انجام گیرد که نتایج تحقیقات با هم تطابق داده شوند
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The present study was conducted to investigate the chemical 
composition of the Caper flower and flower buds essential oil in two 
harvesting stages of before and after sunrise. Harvesting of perennial 
plants in July 2017 was carried out on wilding specimens at Imamzadeh 
Jafar Research Farm in Gachsaran City. Essence of the samples of the 
Clevenger apparatus were extracted and the essential oils were identified 
by GC / MS. In the study of the chemical composition of Capparis 
spinosa L. flower and flower buds essential oil in two harvesting 
periods, it was determined that generally, the essential oil of flowers 
after sunrise, flower buds before sunrise, flowers opened before sunrise, 
and flowers opened after sunrise contain 30, 20, 27 and 7 chemical 
compositions respectively. 
Isobutyl isothiosyanate was found in all essential oil samples. There 
were 17 compositions in flower and flower buds samples after sunrise. 
The results showed that carvacrol in the harvested samples in flower and 
flower buds essential oil after sunrise was the dominant composition. In 
general, the isothiocyanate and terpene compositions are the dominant 
components in all specimens. The results showed that in samples after 
sunrise, the amount of essential oil composition is higher than that 
before sunrise, which is due to the presence of light and heat that causes 
changes in essential oil composition. 
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