
 1396ن ي، فرورد14، دوره 62                شماره                                                              ييع غذايفصلنامه علوم و صنا

  283

  
 با منشاء گياهي چند گل و تك گل عسل هاي ضدباكتريايي فعاليت بررسي

 گلستان استان مختلف از
 
 

  3سيدالنگي زهرا سيده، 2هادي كوهساري، 1عاطفه باقري

  
  ايران آزادشهر، اسلامي، آزاد دانشگاه آزادشهر، واحد غذايي، وصنايع علوم ارشد كارشناسي آموخته دانش -1

  يكروبيولوژي، واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامي، آزادشهر، ايران استاديار گروه م -2
  ايران آزادشهر، اسلامي، آزاد دانشگاه آزادشهر، واحد شيمي، گروه دانشيار -3

)30/9/94: رشيپذ خيتار  1/7/94: افتيدر خيتار(  

  

  چكيده
 پتانسيل بالاي  باماده غذايي عسل .ير قابل چشم پوشي به شمار مي رودمطالعه به منظور معرفي عوامل ضد ميكروبي جديد با منشاء طبيعي يك ضرورت غ

اين تحقيق به منظور بررسي فعاليت .  عسل نقش مهمي بازي مي كندزيستي و منشاء گل عسل در ويژگي هاي  استميكروبي و آنتي اكسيدانيضدفعاليت 
 جمع آوري شده از كندوهاي زنبور عسل در استان گلستان در چند گلعسل  با منشاء گياهي مختلف و يك نوع تك گلضد باكتريايي چهار نوع عسل 

و كمترين غلظت ) MIC(كمترين غلظت مهاركنندگي . ارزيابي فعاليت ضد باكتريايي عليه چهار باكتري با روش چاهك انجام شد.شمال ايران انجام شد
بيشترين فعاليت .تايج حاكي از اثرات ضد باكتريايي عسل هاي مورد آزمون بودن.شد ارزيابي نمونه هاي عسل با روش ماكرودايلوشن) MBC(باكتري كشي

 ميلي متر عليه شيگلا ديسانتري استافيلوكوكوس 66/13 و 16، 21، 22ضد باكتريايي با روش چاهك براي عسل چندگل به ترتيب با قطر هاله عدم رشد 
 به دست آمده براي عسل هاي چندگل، نمدار، افرا و MBC و  MIC سطوح . شد گزارش ٪50اورئوس ، باسيلوس سرئوس و اشريشيا كلي در غلظت 

 كه فعاليت ضد حكايت از اين داردبه طور كلي نتايج اين . درصد بود و عسل مركبات كمترين فعاليت ضدباكتريايي را نشان داد25/6-25گون در محدوده 
 ت و تفاوت بين انواع گياهان مورد استفاده زنبور عسل در توليد محصول در خواص ضدباكتريايي نمونه هاي عسل با منشاء گياهي مختلف ، متغير اس

  . آن تاثير داردباكتريايي
  

    منشاء گياهي، فعاليت ضدباكترياييتك گل و چند گل،  عسل ، : واژگانكليد
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 مقدمه -1

يكي از مشكلات طب جديد با وجود امتياز هاي ظاهري نسبت 
. رف روزافزون داروهاي شيميايي است به طب سنتي ، مص

هاي آنتي بيوتيكي يكي از معضلاتي  گسترش روزافزون مقاومت
 لذا .]1[است كه جامعه بهداشت جهاني با آن سر و كار دارند

مطالعه و تحقيق در خصوص معرفي عوامل ضد ميكروبي جديد 
با منشاء طبيعي كه هم از مقاومت هاي آنتي بيوتيكي كاسته شود 

 عوارض ناخواسته عوامل شيميايي حذف گردد يك و هم
يك ماده غذايي  عسل. ضرورت غير قابل انكار به شمار مي رود

مفيد با پتانسيل بالاي ضد ميكروبي و ديگر ويژگي هاي  بسيار
ضد  همچون ويژگي هاي ضد توموري ، ضد التهابي ، زيستي

 كه اين ويژگي ها به گروهي.  و ضد ويروسي مي باشداكسايشي
از تركيبات ذاتي اين ماده غذايي مربوط مي شود كه به منشاء 

  .]2و3[ و حشره شناسي عسل مربوط مي شودجغرافياييگياهي ، 
 زياد و غلظت اثرات ضد ميكروبي عسل ناشي از اسيديته و 

همچنين هيدروژن پراكسيد و ديگر فاكتورهاي غير پراكسيدي مي 
ود كه آنزيم گلوكز پراكسيد هيدروژن وقتي توليد مي ش. باشد

اكسيداز ترشح شده از غدد بزاقي زنبور عسل گلوكز موجود در 
شهد گل را به اسيد گلوكونيك و پراكسيد هيدروژن تبديل مي 
كند و اين ماده به عنوان فاكتور اساسي در نقش ضد ميكروبي 

مقدار كمي از آنزيم هاي دياستاز ، . ]4[عسل نقش بازي مي كند
و فسفاتاز  در فعاليت  اكسيداز، پروتئاز، كاتالازاينورتاز ، گلوكز 

 عسل موجوددر آميلاز همچنين. ضد ميكروبي عسل نقش دارند

مالتوز اثر  و دكسترين توليد با و كرده هيدروليز را نشاسته زنجيره
مي  افزايش را آن باكتريايي ضد فعاليت نتيجه در و عسل اسمزي

 متيل گليوكسال حضور تركيبات شيميايي همچون.]5و6و7[دهد
 .]8[نيز در فعاليت ضدميكروبي عسل تاثير گذار است

 ضدميكروبي در ميان عسل هاي مختلف مي تواند توانتفاوت در 
فصلي و  اين تفاوت به منشاء گياهي،. تا صد برابر متفاوت باشد

عسل را .  ]9[ عسل و شرايط نگهداري آن برمي گرددجغرافيايي
نبور عسل از آن جهت توليد براساس دانه گرده غالب كه ز

 تقسيم چندگل و تك گلمحصول استفاده كرده است به دو گروه 
 فقط از يك گياه ويژه توليد شده است و تك گلعسل . مي كنند
 عسلي است كه زنبور از يك نوع شهد غالب چندگلعسل 

هدف از اين مطالعه ارزيابي .  ]10و11[استفاده نكرده است
 نوع عسل با منشاء گياهي مختلف شامل فعاليت ضدباكتريايي پنج

چهار عسل مونوفلورال و يك نوع عسل مولتي فلورال جمع 
آوري شده از كندوهاي زنبور عسل از استان گلستان واقع در 
شمال ايران عليه برخي از مهمترين باكتري هاي پاتوژن روده اي 

  .مي باشد
 

 مواد و روش كار  -2

 عسل هاي نمونه -2-1

و  مركبات و گون ، افرا ،  شامل نمداروفلورالمونهاي  عسل
 عسل زنبور كندوهاي  از1394عسل مولتي فلورال در بهمن ماه 

دماي يخچال  در آوري جمع از پس و شد تهيه گلستان استان در
، 50، 75، 100رقت هاي . و دور از نور ورطوبت نگهداري شدند

 ها عسل از يك هر از )حجمي،حجمي( در صد 12,5 ، 25، 30

 .شد تهيه استريل تقطير دوبار آب در

 ميكروبي هاي سويه -2-2

 گرم باكتري دوگونه شامل آزمون مورد هاي باكتري هاي سويه

ديسانتري  ، شيگلا) PTCC  1338(كولي  اشريشيا يعني منفي
)PTCC 1188 (  شامل مثبت گرم باكتري دوگونه و 

و باسيلوس  ) PTCC  1112(اورئوس  استافيلوكوكوس
 به صورت ليوفيليزه ازسازمان ) PTCC 1154(رئوس س

 آزمايشگاه در شدند و تهيه ايران صنعتي و علمي پژوهشهاي

محيط  آزاد اسلامي واحد آزادشهردر دانشگاه ميكروبيولوژي
BHI احياء سانتيگراد درجه 37 دماي در ساعت 24 مدت به  و 

 روش به و آگار در انتشار اساس بر ميكروبي هاي آزمون .شدند

) MIC(مهاركنندگي  غلظت كمترين همچنين .شد انجام چاهك
 هاي نمونه از يك هر) MBC(و كمترين غلظت باكتري كشي 

 .گرفت قرار آزمون مورد دايلوشن ماكرو روش به عسل

  چاهك روش -2-3
از تمامي سويه هاي باكتريايي سوسپانسيون ميكروبي معادل نيم 

 3-4به اين منظور .  شد هتهي) CFU/ml108× 1,5 ( مك فارلند 
 ساعته هر يك از سويه هاي باكتريايي 24كلني يكدست از كشت 

 درجه 37را به محيط كشت نوترينت براث تلقيح شد و در دماي 
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پس از اين .  ساعت گرمخانه گذاري شد1-2سانتيگراد به مدت 
رسوب مدت كدورت اين سوسپانسيون ميكروبي با كدورت 

 ميلي ليتر كلريد 05/0حاصل از افزودنكلوئيدي سولفات باريم 
 درصد 1 ميل ليتر اسيد سولفوريك 95/9 در صد  و 138/1باريم 

 آگار مولرهينتون محيط سطح سوسپانسيون بر اين از. مقايسه شد

 سوراخ پنبه چوب از استفاده با سپس .شد انجام يكنواخت كشت

 از يك هر از و كرده حفر  ميليمتر8,2قطر با هايي چاهك كن

 به و ريخته ها چاهك در آزمون مورد هاي عسل هاي رقت

 گرمخانه سانتيگراد درجه37در دماي  ساعت  48 تا 24مدت

 رشد عدم هاله قطر گيري اندازه با مدت اين از پس .شد گذاري

 مورد هاي باكتري مقاومت يا حساسيت ها چاهك اطراف در

  .]12و13[شد تعيين آزمون

 MIC(اركنندگي تعيين كمترين غلظت مه -2-4
 )MBC( و كمترين غلظت باكتري كشي) 

  عسل هاي نمونه از  مهار كنندگي هر يك غلظت كمترين تعيين
 بر اساس كدورت سنجي و با استفاده از روش ماكرودايلوشن

به اين منظور رقت هاي مختلف نمونه هاي عسل كه . شد انجام
ورت در محيط كشت مولر هينتون براث تهيه شده اند در مجا

 از هريك از CFU/ml105× 5 سوسپانسيون ميكروبي معادل 
 ساعت و در دماي 24باكتري هاي پاتوژن مورد آزمون به مدت 

در كنار اين لوله ها لوله كنترل .  درجه سانتيگراد قرار گرفتند37
و لوله  ) CFU/ml105× 5 سوسپانسيون باكتري معادل ( مثبت 

 .نيز قرار داده شد) ون باكتريمولر هينتون براث بد( كنترل منفي 

 مشاهده قابل ميكروبي كدورت صورت به نتايج مدت اين از پس 

 مشاهده ميكروبي كدورت آن در كه رقتي آخرين .گرديد ثبت و

. تعيين شد) MIC ( مهاركنندگي غلظت كمترين عنوان به نشد
 از)  MBC( به منظور تعيين كمترين غلظت باكتري كشي 

 كشت آگار هينتون مولر كشت محيط در فوق   هايلوله از هريك

 عنوان به نشد مشاهده كلني آن در كه رقتي آخرين و شد داده

 . ]13[شد تعيين كشي باكتري غلظت كمترين

  

  تجزيه و تحليل آماري -3
 هاي حاصل بر اساس طرح كاملا تصادفي و به كمك  داده

ANOVAآناليز و هر آزمون حداقل در سه تكرار انجام شد . 
ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح معني  مقايسه ميانگين

ها با  صورت گرفت و تجزيه و تحليل داده) P>0,05(داري 
 Excel و رسم نمودارها با نرم افزار SPSSاستفاده از نرم افزار 

  .صورت گرفت
  

  نتايج و بحث -4
ها در روش چاهك   ميانگين قطر هاله عدم رشد عسل1جدول 

نتايج بدست آمده از روش چاهك درحقيقت . دهدنشان مي 
وابستگي معني داري بين غلظتها و قطرهاله عدم رشد را نشان داد 

يابد، كه  كه با افزايش غلظت، قطر هاله عدم رشد افزايش مي
و شرلوك و ) 2013 (خيري و همكارانمشابه نتايج تحقيق 

  . ]1و14[بود )2010 (همكاران
 ها در روش چاهك  عدم رشد عسلميانگين قطر هاله 1 جدول

 ٪25 ٪50 ٪100  غلظت
 مركبات گون نمدار افرا چندگل مركبات گون نمدار افرا چندگل مركبات گون نمدار افرا  چندگل ها باكتري

66/25 شيگلا ديسانتري ± 57/0 aA 33/23 ± 15/1 bcA 20± 73/1 efA 19±1fgA 66/16 ± 15/1 hi 22±1aB 66/18 ± 52/1 bB 33/16 ± 52/1 cdB 33/14 ± 57/0 efB _ 66/16 ± 52/1 aC 13±1bC _ 33/10 ± 57/0 cC 
 
_ 
 

استافيلوكوكوس 
 اورئوس

25± 73/1 abA 22±1cdA 66/18 ± 57/0 fgA 66/18 ± 76/0 fgA 66/15 ± 57/0 ij 21±  1aB 17±  1bcB 33/14 ± 57/0 efB 15±1defB  
_ 

11±0cC _ _ 33/11 ±15/1 bcC _ 

باسيلوس 
 سرئوس

21±1 deA 33/14 ± 75/0 jk 33/12 ± 57/0 l 66/14 ± 15/1 jk _ 16±  1cdeB _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

66/17 اشريشيا كلي ± 52/1 ghA 33/13 ± 57/0 kl 13± 5/0 kl 13± 5/0 kl _ 66/13 ± 57/0 fB _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

  .باشد مي  %5حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار در سطح احتمالي  *
  .  هاله عدم رشد مشاهده نشد- .باشد مي  %5تلاف معني دار در سطح احتمالي حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اخ **
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هاي چند گل،  افرا، نمدار، گون و  در اين روش به ترتيب عسل
هاي پاتوژن  مركبات بيشترين قطر هاله عدم رشد را عليه باكتري

در اين بين عسل چند گل بيشترين اثر .مورد آزمون نشان دادند
عليه باكتري هاي مورد آزمون نشان داد به ضد باكتريايي را 

 و 16، 21، 22 با قطر هاله عدم رشد ٪50طوريكه در غلظت 
 ميليمتر به ترتيب عليه شيگلا ديسانتري ، استافيلوكوكوس 13,66

اورئوس ، باسيلوس سرئوس و اشريشيا كلي از رشد تمامي 
اين در حالي است كه . باكتري هاي مورد آزمون جلوگيري كرد 

ها اثرات ضدباكتريايي كمتري  سل مركبات نسبت به ساير عسلع
 توانست از رشد شيگلا ٪100نشان داد و فقط در غلظت

ديسانتري و استافيلوكوكوس اورئوس به ترتيب با قطر هاله عدم 
تجزيه و تحليل آماري . ميليمتر ممانعت كند15,66 و 16,66رشد 

. باشد  دار ميمعني درصد 5 احتما قطر هاله عدم رشد در سطح
نتايج نشان داد كه با توجه به منشاء گياهي مختلف نمونه هاي 

 )2005(الويلي .عسل فعاليت ضد باكتريايي مختلفي را نشان دادند
در مطالعه اثرات مهاري نمونهاي عسل هاي مختلف از كشور 

تركيه به اين نتيجه رسيدند كه نمونه هاي عسل با توجه به منشاء 
  .]15[اليت مهاري متنوعي را نشان مي دهندگياهي مختلف فع

هاي عسل در  حساسيت باكتري شيگلا ديسانتري نسبت به نمونه
با ديگر باكتري ها جالب توجه بود و باكتري اشرشيا كلي  مقايسه

هاي عسل در اين تحقيق  مقاوم ترين باكتري نسبت به نمونه
در مقاومت اشريشيا كلي به عنوان يك باكتري گرم منفي .بود

مواجه با غلظت هاي مختلف عسل در مطالعات ديگر نيز گزارش 
   .]2و14[شده است 

نيز نشان دادند كه سودوموناس ) 2013(خيري و همكاران 
آئروژينوزا ، استافيلوكوكوس اورئوس و سالمونلا انتريتيديس در 
حضور عسل هاي شبدر و كوهستان حساس تر از اشريشيا كلي 

  .]1[بودند
ي تواند به دليل نفوذپذيري كمتر غشاي خارجي اين مقاومت م

اين باكتري به عنوان يك باكتري گرم منفي در مقايسه با باكتري 
هاي گرم مثبت باشد كه ورود عوامل ضد ميكروبي را به داخل 

 .]16[سلول باكتري محدود مي كند

 هاي عسل  از نمونههر يك) MBC(و كمترين غلظت باكتري كشي ) MIC(كمترين غلظت مهاركنندگي 2جدول

 مركبات گون افرا نمدار چند گل نمونه عسل

 MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC نام باكتري

 ٪25 ٪25 ٪12,5 ٪12,5 ٪6,25 ٪6,25 ٪6,25 ٪6,25 ٪6,25 ٪6,25 شيگلا ديسانتري

 ٪75 ٪75 ٪25 ٪25 ٪12,5 ٪12,5 ٪12,5 ٪10 ٪12,5 ٪12,5 استافيلوكوكوس اورئوس

 ٪50 ٪50 ٪25 ٪15 ٪12,5 ٪12,5 ٪25 ٪25 ٪12,5 ٪12,5 سيلوس سرئوسبا

 ٪100 ٪75 ٪50 ٪30 ٪12,5 ٪12,5 ٪30 ٪25 ٪12,5 ٪12,5 اشريشيا كلي

 
و كمترين غلظت ) MIC( كمترين غلظت مهاركنندگي2در جدول

هاي عسل مشاهده  هر يك از نمونه) MBC(باكتري كشي 
ماكرو دايلوشن به  روش از آمده بدستهاي  يافته. شود   مي

هاي  منظور تعيين كمترين ميزان مهاركنندگي هر يك از نمونه
مهاري عسلهاي چندگل،  غلظت حداقل ميزان دهنده نشان عسل

عسلهاي  براي٪25 تا ٪6,25درمحدوده نمدار، افرا و گون
) 2007(  مولاي و منونبا تحقيق مشابه نتايج  كه.بود موردآزمون

العه فعاليت ضدباكتريايي انواع مختلف كه به مطبه دست آمد 
 محيطي و كلينيكي سودوموناس آئروژينوزا جدايه هايعسل عليه 
در مطالعه آنان كمترين غلظت .  پرداختند2007در سال 

  .]17[ درصد گزارش شد10-20ها در محدوده  مهاركنندگي عسل

 به  نيز در مطالعه اي) 2011( و همكارانفيداليو علاوه بر اين
بررسي فعاليت ضدميكروبي هفت نمونه عسل ايتاليايي با منشاء 

هاي  عسل.  پرداختندبيماريزاهاي  گياهي مختلف عليه باكتري
مورد آزمون  فعاليت ضدباكتريايي متوسط تا بالايي نشان دادند و 

 5-20هاي مورد آزمون بين  كمترين غلظت مهاركنندگي عسل
 در مطالعه آنها نسبت به هاي گرم مثبت درصد بود و باكتري

   .]2[هاي گرم منفي حساسيت بيشتري نشان دادند باكتري
 12,5نيز كمترين غلظت مهاري ) 2014(و همكاران ياورپور

درصد را براي عسل هاي گشنيز ، خرمالو ، يونجه و مرتعي 
 را براي عسل ٪25كهكيوله و بوير احمد و حداقل غلظت مهاري 

  .]18[گون گزانگبين گزارش كردند
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با مطالعه بر روي دو نمونه عسل و ، )2010(و همكارانششرلوك 
مقايسه اثرات ضدباكتريايي آنها با عسل ساخته شده در آزمايشگاه 
عليه سودوموناس آئروژينوزا، اشريشيا كلي و استافيلوكوكوس 

هاي  اورئوس مقاوم به متي سيلين به اين نتيجه رسيدند كه سويه
 در روش چاهك در مقايسه با اشريشيا استافيلوكوكوس اورئوس

كلي و سودوموناس آئروژينوزا حساسيت بيشتري نسبت به 
. هاي عسل نشان دادند كه با مطالعه حاضر مطابقت داشت نمونه

همچنين در مطالعه آنان كمترين غلظت مهار كنندگي براي 
هاي استافيلوكوكوس اورئوس مقاوم به متي سيلين در  سويه

  و براي اشريشيا كلي و سودوموناس ٪12,5ا  ت٪3,12محدوده 
  .]14[ بود كه با مطالعه حاضر مطابقت دارد٪12,5آئروژينوزا 

 قابل مشاهده است، فعاليت قابل توجه 2همانطور كه در جدول 
عسل چند گل در مقايسه با ساير نمونه هاي عسل كاملا مشهود 

تري را است و عسل مركبات در اين بين فعاليت ضد باكتريايي كم
كمترين . عليه باكتري هاي پاتوژن مورد آزمون نشان مي دهد

هاي چند گل،  افرا و نمدار  عليه شيگلا  غلظت مهاركنندگي عسل
هاي گون و مركبات به  در حاليكه عسل. بود٪ 6,25ديسانتري  

 را عليه ٪25 و ٪12,5ترتيب با كمترين غلظت مهاركنندگي 
سيت شيگلا ديسانتري و حسا. شيگلا ديسانتري نشان دادند

مقاومت اشريشيا كلي نسبت به نمونه هاي عسل مورد آزمون در 
به طوريكه كمترين غلظت مهاركنندگي  . اين روش نيز ديده شد 

هاي چند گل، نمدار، افرا، گون و مركبات براي باكتري  عسل
و % 12,5، ٪6,25، ٪6,25، ٪ 6,25شيگلا ديسانتري به ترتيب

، ٪12,5 اشريشيا كلي به ترتيبي گرم منفي   و براي باكتر25٪
فعاليت ضدباكتريايي كم عسل .  بود٪75 و 30٪، 12,5٪، 25٪

مركبات در مقايسه با ديگر نمونه ها در اين روش نيز به اثبات 
رسيد به طوريكه كمترين غلظت مهاركنندگي اين نمونه عسل 

هاي اشريشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوس،  براي باكتري
 ٪50، ٪75، ٪75يلوس سرئوس و شيگلا ديسانتري به ترتيب باس
در مطالعه خود ) 2012(و همكاران   الزهراني. بود٪25و 

تفاوتهاي فعاليت ضدباكتريايي و آنتي اكسيداني عسل هاي 
مختلف را مرتبط با تغييرات طبيعي در منشاء گل وگياه و مكان 

  .]19[هاي جغرافيايي عسل دانستند
ت ضد ميكروبي نمونه هاي عسل به دليل تغييرات تفاوت در فعالي

و فاكتورهاي غير ) H2O2( در ميزان پراكسيد هيدروژن 

پراكسيدي همچون تركيبات فنلي شامل مشتقات سيناميك اسيد 
است  كه ميزان اين فاكتورهاي پراكسيدي و غير پراكسيد به طور 
اساسي به منشاء گياهي و گرده گل نمونه عسل مرتبط 

 .]20و21[است

به طور كلي گونه هاي مختلف گياه و گرده گل  كه زنبور عسل 
از آنها جهت شهد استفاده مي كند با توجه به شرايط آب و هوايي 
، تركيبات خاك و منطقه جغرافيايي متفاوت است  و عسل 
حاصل از آنها يكسان نخواهد بود لذا اثرات بيولوژيك آنها نيز 

  .واهد بودتحت تاثير اين شرايط متفاوت خ
  

 نتيجه گيري  -5

عسل هاي با منشاء گياهي مختلف ،  داد نشان تحقيق اين نتايج
فعاليت ضدباكتريايي متفاوتي را عليه باكتري هاي مورد آزمون 

در اين بين عسل هاي چندگل ، نمدار، افرا و . نشان مي دهند
گون جمع آوري شده از كندوهاي زنبور عسل در استان گلستان 

دباكتريايي قابل توجهي را نشان داد و كمترين اثرات فعاليت ض
 مهار متفاوت تاثير. ضدباكتريايي به عسل مركبات مربوط مي شد

 گياهان مختلفي تفاوت علت به تواند مي ها عسل انواع كنندگي

 گونه ديگر عبارت به . آيد مي دست به ها آن از عسل كه باشد

 تركيبات اويح مختلف مناطق در گياه نوع يك هاي مختلف

 لذا و بود نخواهد يكسان ها آن از عسل حاصل و بوده مختلف

 .داشت خواهد هم تفاوت با نيز ها آن بيولوژيكي اثرات

 

 منابع -6
[1] Khairy.E.A., Hedia.R.H., Dorgham.S.M., 

and Effat.M., 2013. Comparative studies on 
antimicrobial activities (AMA) of different 
types of honey using bacteria from animal 
origin.International Journal of Microbiological 
Research,4(1):50-5. 

[2] Fidaleo. M., Zuorro. A., and Lavecchia. R., 
2011. Antimicrobial activity of some Italian 
honeys against pathogenic bacteria . Chemical 
Engineering Transactions,24:1015-1020. 

[3] Tumin.N., Halim. N., Shahjahan. M., Noor 
Izani. N., Sattar. M.A., Khan. A, et al.2005. 
Antibacterial 

Activity of local Malaysian honey. Malaysian 
Journal of Pharmaceutical Sciences, 3(2):1-10. 



 ... عسل هاي تك گل وضدباكتريايي فعاليت بررسي                                                      و همكاران            عاطفه باقري

  288

[4] Paulus. H., Kwakman. S., Sebastian. A and 
Zaat. J.,2012, Antibacterial Components of 
Honey . IUBMB Life., 64(1): 48–55. 

[5] Moussa. A., Saad. A., Noureddine. D., 
Boulkaboul.A., Abdelmalek. ., and  Khiati. 
B.,2011, The influence of starch of ginger on 
the antibacterial activity of honey of different 
types from Algeria against Escherichia coli 
and Staphylococcus aureus.Int J Microbiol Res 
, 2(3): 258-262.  

[6] Oddo. L.P., Piazza. M.G., and  Pulcini. P., 
1999.Invertase activity in honey. Apidologie , 
30: 57-65. 

[7] Boukraa L, Amara K.2008. Synergistic 
action of starch on the antibacterial activity of 
honey. J Med Food 8; 11(1): 195-198. 

[8] Mavric. E., Wittmann. S., Barth. G., and 
Henle. T.,2008. Identification and 
quantification of methylglyoxal as the 
dominant antibacterial constituent of Manuka 
(Leptospermum scoparium) honeys from New 
Zealand. Mol Nutr Food Res 2008, 52:483-
489. 

[9] Molan. P.C.,2002. Re-introducing honey in 
the management of wounds and ulcers: theory 
and practice. Ostomy Wound Manage, 48: 28-
40. 

[10] Ramírez-Arriaga. E., Navarro-Calvo. L.A., 
and Díaz-Carbajal. E.,2011, Botanical 
characterisation of Mexican honeys from a 
subtropical region (Oaxaca) based on pollen 
analysis. Grana, 50: 40-54. 

[11] Molan. P.C., and Cooper. R.A,.2002, 
Honey and sugar as a dressing for wounds and 
ulcers. Trop Doct , 30:249-250. 

[12] Hegazi. A., Sherein. I., El-Moez. A., M. 
Abdou. A., and Abd Allah. F.,2014. 
Antibacterial Activity of Some Types of 
Monofloral Honey Against Clostridium 
acetobutylicum andClostridium perfringens. 
International Journal of Current Microbiology 
and Applied Sciences, 3(9) 552-565. 

[13] Franklin. R., Cockerill. I.I.I., Matthew. A., 
Wikler. M.B.A., Jeff Alder. 
F.I.D.S.A,Michael. N., and et al., 
2012.Methods for Dilution Antimicrobial 

Susceptibility Tests for Bacteria That Grow 
Aerobically; Approved Standard—Ninth 
Edition. Clinical and Laboratory Standards 
Institute.M07-A9 32(2). 

[14] Sherlock. O., Dolan. A., Athman. R., 
Power. A., Gethin. G., Cowman. S., and 
Humphreys. H.,2010. Comparison of  the 
antimicrobial activity of Ulmo honey from 
Chile and Manuka honey against methicillin-
resistant Staphylococcus aureus, Escherichia 
coli and Pseudomonas aeruginosa. BMC 
Complement Altern Med. 10(1):47. 

[15] Al-Waili. N.S.,2005. Mixture of honey, 
beeswax and olive oil inhibits growth of 
Staphylococcus aureus andCandida albicans. 
Arch Med Res 36(1): 10-3. 

 
[16] Nikaido.H.,2003. Molecular basis of 

bacterial  outer membrane permeability 
revisited it ed, microbiol.Biol. Rev. 67: 593-
6966. 

[17] Mullai. V., and Menon, T., 
2007.Bactericidal activity of different types of 
honey against clinical and environmental 
isolates of Pseudomonas aeruginosa. J Altern 
Complement Med,13(4):439-41.  

[18] Yavarpour. V.,Zarabi1. M., Esmaeili. D., 

and Mohamadnejad. J., 2014. In vitro 
Evaluation of Antibacterial Efficacy of Natural 
Honeys in Comparison with Antibiotics on 
pseudomonas aeroginosa. Iran J Med 
Microbiol, 8(1):1-6.  

[19] Alzahrani. H.A., Alsabehi. R., Boukraâ. L., 
Abdellah. F., Bellik. Y., and Bakhotmah. B.A., 
2012. Antibacterial and antioxidant potency of 
floral honeys from different botanical and 
geographical origins. Molecules, 17(9):10540-
10549. 

[20] Allen. K,L., Molan, P.C., and Reid. 
G.M.,1991. A survey of the antibacterial 
activity of some New Zealand honey. JPharm 
Pharmacol , 43(12): 817-22. 

[21] Hamouda. H.M., and Marzouk. D.S., 2011. 
Antibacterial Activity of Egyptian Honey from 
Different Sources. International Journal of 
Microbiological Research, 2: 149-155. 

 
 



JFST No. 62, Vol. 14, April  2017                                                                          ABSTRACT 

  289

 
Antibacterial  activity of  monofloral and multifloral honeys with 

different floral origin in the Golestan province  
 
 

Bagheri,  A. 1, Koohsari, H. 2,  Seyyed Alangi, S. Z. 3 
 

1. Graduated student, Department of Food Science and technology, Azadshahr branch, Islamic Azad University, 
Azadshahr, Golestan province, Iran. 

2. Assistant Prof,Department of Microbiology, Azadshahr branch, Islamic Azad University, Azadshahr, Golestan 
province, Iran. 

3. Associate Prof,Department of Chemistry, Azadshahr Branch, Islamic Azad University, Azadshahr, Golestan, Iran. 
(Received: 94/7/1 Accepted: 94/9/30) 

 
 
Study in order to the introduction of new antimicrobial agents with natural origin is an indispensable 
necessity. Honey, as a food has antibacterial and antioxidant high potential and the floral origin of honey 
plays an important role on its biological properties. This research , In order to investigation of  
antibacterial activity of four types of monofloral honey with different floral origin and a moltifloral honey 
collected from the bee hive in the golestan province in north of Iran. Evaluation of antibacterial activity 
against four bacteria using agar well diffusion method was performed. Minimum inhibitory concentration 
(MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC) of honey samples were determined by using broth 
macro dilution tube method. Results showed antibacterial activity of tested honey samples. Highest 
antibacterial activity was recorded for multi floral honey by agar well diffusion method at a concentration 
of 50% with zone of inhibition of 22, 21,16 and 13.66 mm against Shigella  dysenteriae , Staphylococcus 
aureus , Bacillus cereus and  Escherichia coli respectively. MIC and MBC values of obtained for 
multifloral, linden, maple and Astragalus honeys were in the range of %6.25-25% (V/V) and citrus honey 
showed the lowest antibacterial activity. Overall, the results imply that antibacterial activity of honey 
samples from different botanical origin is variable and difference between the types of plants used in the 
production of bee products affect its antibacterial properties. 
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