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  .، بابلارشد علوم وصنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي واحدآيت االله آمليدانش آموخته مقطع كارشناسي  -2

  .، بابل، دانشگاه آزاد اسلامي واحدآيت االله آمليعلوم و صنايع غذايياستاديار گروه  -3
  دانشجوي دكتري گروه علوم وصنايع غذايي، دانشگاه فردوسي مشهد -4

 )2/9/94: رشيپذ خيتار  25/7/94: افتيدر خيتار(

  
  چكيده
در اين مطالعه صمغ به روش اسـتخراج  . يكي از گونه هاي متداول گياهان دارويي در مناطق مركزي ايران است) Launaea acanthodes(چرخك 

سپس خصوصيات امولسيفايري صـمغ اسـتخراج       .  درصد تعيين شد   4/40 درصد استخراج شده است كه درصد بازده اين صمغ           90الكلي توسط اتانول    
آزمون هاي  .  درصد تهيه شد   6 و   4،  2،  1با غلظت هاي صمغ     %) w/w10(ورد بررسي قرار گرفت كه جهت اين امر امولسيون هاي روغن سويا             شده، م 

مورد بررسي در مورد تمام امولسيون ها عبارت بودند از كشش سطحي و بين سطحي، تست پايداري، اندازه گيـري توزيـع انـدازه ذرات، مـشاهده بـا                             
به طور كلي مشخص شد كه راندمان پلي ساكاريدي صمغ چرخك نسبت به ساير صمغ هاي بومي ايران بيشتر مـي                . وري و ويسكوزيته  ميكروسكوپ ن 

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه افزايش غلظت صمغ در امولسيون ها باعث كاهش كشش سطحي و بين سطحي و افزايش ويـسكوزيته                         . باشد
اين صمغ همچنين در آزمايش پايداري،ثبات كلـي خـوبي را در            . ت نيز با افزايش غلظت صمغ در امولسيون، كاهش مي يابد           توزيع اندازه ذرا   .مي شود 

  . طي دو ماه داشت
  

   استخراج صمغ، خواص امولسيفايري، صمغ چرخك:گان واژكليد
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  مقدمه -1
هيدروكلوئيدها گروه بزرگي از پلي ساكاريد ها و پـروتئين هـا            

اكثر آنها بوسيله توانايي شان در توليد محصولاتي بـا          هستند كه   
. ويسكوزيته بالا در غلظت هاي پايين منحصر بفـرد مـي باشـند      

هيدروكلوئيدها امروزه به دليل عملكردهايي نظير قوام بخـشي،         
ژل سازي محلول هاي آبي، پايداركنندگي كف هـا، امولـسيونها       

 يـخ و آزاد     و پراكنش ها، ممانعت از تشكيل كريـستال شـكر و          
ي عطر و طعم، بـه طـور گـسترده در صـنايع              كردن كنترل شده  

خواص رئولـوژيكي ايجـاد شـده        ].1[مختلف به كار مي روند      
توسط صمغ بر خواص ارگانولپتيـك محـصول و همچنـين بـر             

اساســاً . پــذيرش آن توســط مــصرف كننــده تــأثير مــي گــذارد
كيـب  ويژگيهاي رئولوژيكي صمغها، به ويـژه زمـاني كـه در تر           

موادغذايي استفاده مي شود و سبب ايجاد و يا بهبـود بافـت در              
 غذايي مـي گردنـد از اهميـت بـالايي برخـوردار             يفرآورده ها 

است و از اين ويژگي ها در صنعت در انتخـاب انـدازه و نـوع                
پمپ ها، شيوه ي استخراج، استفاده از صـافي هـا و غيـره نيـز                

 .كمك مي گيرند

رد ويژگــي هــاي رئولــوژيكي و مطالعــات گــسترده اي در مــو
عوامـل  . خواص امولسيفايري هيدروكلوئيدها انجام گرفته است     

مؤثر بر خـواص رئولـوژيكي و امولـسيفايري صـمغ عربـي در              
ــد    ــرار گرفتن ــورد مطالعــه ق ــسيون هــاي نوشــيدني م ]. 2[امول

هيدروكلوئيـدهاي مختلـف در امولـسيون را        پژوهشگران تـأثير    
ــد ــي نمودنــ ــسيو. بررســ ــواص امولــ ــدگي خــ  14ن كننــ

آلژينات پروپيلن گليكول، ژلان، كاراگينان، پكتين،      (هيدروكلوئيد
متيل سلولز، ميكروسلولز، صمغ عربـي، صـمغ لوبيـا خرنـوب،            

مـورد  ) گوار، زانتان، خردل، بـذر كتـان، شـنبليله، جـو دو سـر             
اثر صمغ دانه بـزرك در غلظـت هـاي           ].3[بررسي قرار گرفت    

ئولـوژيكي نـشاسته ذرت     ات ر ي درصد بـر خـصوص     5/0 تا   1/0
و مشخص شد كـه ويـسكوزيته ظـاهري مخلـوط            بررسي شده 

 صمغ دانه بزرك با افزايش غلظت صمغ بـزرك          -نشاسته ذرت 
محققين تاثير افزودن صمغ دانه كتـان       ]. 4[افزايش پيدا مي كند     

را مـورد   ) SPI(ي پـروتئين سـويا       بر خواص امولسيوني ايزوله   
  ].5[بررسي قرار دادند 

 خـام  ي عـصاره  كـاركردي  خـواص  پـس از مطالعـه  محققـين  

 شـاهي،   ايران، دانه هاي بومي دانه هاي برخي هيدروكلوئيدي

 منـابع  عنـوان  بـه  مرو، آنها را و شيرازي قدومه  شهري، قدومه

 رانـدمان اسـتخراج،   و انتخـاب كـرده   هيدروكلوئيـدي  جديـد 

 دهي ژل كنندگي، امولسيون جرياني، رفتار ظاهري، ويسكوزيته

رفتـار  ]. 6[دادنـد   قـرار  بررسـي  را مـورد  آنهـا  زايـي  فك ـ و
رئولوژيك محلولها و امولسيون هاي روغن در آب پايدار شـده           

بنابر نتايج اين تحقيـق، رفتـار       . توسط صمغ عربي مقايسه شدند    
رئولوژيك صمغ عربي در هر دو محيط آبي و امولسيون بـسيار            

  ].7[شبيه بود 
صــمغ چرخــك  گزارشــات متعــددي در مــورد اســتخراج    

)Launaea acanthodes (  و اثرات باليني اين هيدروكلوئيـد
ولــي اطلاعــات كــافي در مــورد ] 10-8، 1[ارائــه شــده اســت 

  . خصوصيات تكنولوژيكي اين صمغ در دست نمي باشد
 كه ايـن    اندمطالعات مقدماتي بر روي صمغ چرخك نشان داده         

يـت هـاي     ويسكوزيته و حلاليت بالايي دارد بنابراين قابل       صمغ
متنوعي مي تواند در كاربردهاي غذاهاي مختلف داشته باشـد و   
براي اينكه اين به كارگيري ها هدفمند باشد لازم است تاثيرات           
بالقوه اي كه اين صمغ بر روي خصوصيات امولـسيفايري مـي            

بنابراين اين تحقيـق بـا اهـداف        . تواند داشته باشد بررسي شود    
  . ذكر شده انجام پذيرفت

  

  اد و روش ها مو-2
  استخراج و خالص سازي صمغ چرخك -2-1

 ـخر درتهـران يي  دارو اهانيگ  فروشگاه از چرخك صمغ ي  داري
 گرم نمونه توسط هم     10اي استخراج ذرات پلي ساكاريد      بر.شد

گيـري بـا اتـانول و       زن به صورت ذرات ريز درآمدند و عصاره       
 24 بـه مـدت      اضـافه دستگاه سوكسله بـراي حـذف تركيبـات         

 انجام شد و پودر به دست آمده در دمـاي اتـاق خـشك               ساعت
ــپس در   ــد و س ــر در  250ش ــر آب مقط ــي ليت ــه 50 ميل  درج

سانتيگراد به مدت دو ساعت حل شـد و بـه صـورت محلـول               
پس از آن فيلتراسيون با خلا انجام شد و سپس محلـول            . درآمد

 عبور داده شد و     54از گاز استريل و  كاغذ صافي واتمن درجه          
سپس كل بخش صـاف شـده       .  در دو مرحله تكرار شد     اين كار 

در  خشك كن انجمادي قرار گرفت و در نهايت پـودر روشـن              
  .]10[به دست آمده در دماي اتاق نگهداري شد 

   محاسبه راندمان-2-2
  : جهت محاسبه راندمان از رابطه زير استفاده شد
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  راندمان =وزن پودر صمغ حاصله پس از خشك شدن× 100
  ه صمغوزن اولي

  تعيين درصد پروتئين-2-3
ميزان پروتئين پودر صمغ حاصـله از روش كلـدال تعيـين شـد              

]11.[  
   تشكيل امولسيون-2-4

بـراي ايـن    .ها از روغن سويا اسـتفاده شـد       جهت تهيه امولسيون  
، 2، 1هاي صمغ با درصدهاي مختلف يعنـي   منظور ابتدا محلول  

ــه شــد% 6 و4 ــسيون  . تهي ــد امول ــل از فرآين ــردن، ســپس قب ك
 دقيقه حرارت   10 درجه به مدت     50هاي آبكي صمغ در     محلول

 25داده شد تا حلاليت بـه حـداكثر برسـد و سـپس تـا دمـاي                  
 10هـاي   جهت تهيه امولـسيون   . ي سلسيوس خنك شدند    درجه

درصد روغن سويا، فاز روغني، قطره قطـره بـه محلـول صـمغ              
ژنـايزر  افزوده شد و فرآيند امولسيون شـدن بـا اسـتفاده از همو            

Ultraturrax T-25  دقيقـه  15 ساخت كشور آلمان به مـدت 
  ].12[صورت گرفت 

  گيري كشش سطحي و بين سطحي اندازه-2-5
هـاي تهيـه    ها و امولـسيون   كشش سطحي و بين سطحي محلول     

هاي مختلف صـمغ بـا روش حلقـه موسـوم بـه             شده با غلظت  
 Kruss(بـا اسـتفاده از تنـسيومتر    ) du nouy(روش دونـوي  

ــ ــشور آلمــان K9دل م ــاي ) ، ســاخت ك ي   درجــه25و در دم
بـراي ايـن منظـور نيـروي وارد بـر           . گيري شد سلسيوس اندازه 

گيـري شـد    شد، انـدازه  حلقه همچنانكه به سمت بالا كشيده مي      
]3.[  
  گيري توزيع اندازه ذرات اندازه-2-6

آزمايش توزيع اندازه قطرات روغن در امولسيون بـا اسـتفاده از            
 Scatteringش اشعه ليزر و با استفاده از دتكتـور  روش پراكن

Light Laser) SEMAtechدر ) ، ســاخت كــشور فرانــسه
  ].13[ي سلسيوس انجام گرفت   درجه25دماي 

 درصـد   6 و   4،  2،  1هايي بـا غلظـت      براي اين منظور امولسيون   
  .صمغ چرخك تهيه شد

  آزمايش پايداري امولسيون-2-7
اي شـدن   ا استفاده از آزمايش خامه    ها ب تعيين پايداري امولسيون  

اي شـدن قطـرات از فـاز مـداوم جـدا            در خامه . صورت گرفت 
كننـد كـه    شده، بهم چسبيده و به سمت بالا يا پايين حركت مي          

. بستگي بـه تفـاوت دانـسيته ميـان فـاز مـداوم و پراكنـده دارد                

اي بنابراين در اين مطالعه پايداري امولسيون با توجـه بـه خامـه            
ليتــر از  ميلــي10بــراي ايــن منظــور مقــدار . ين شــدشــدن تعيــ
هاي مختلـف صـمغ در لولـه        هاي تهيه شده با غلظت    امولسيون

ارتفـاع  . آزمايش ريخته شد و در يخچال خانگي نگهداري شـد         
اي شدن دو ماه پس از آماده سـازي         مايع شفاف حاصل از خامه    

امولسيون در دماي محيط خوانده شد و نتـايج حاصـله مطـابق             
متـر در مقابـل غلظـت صـمغ          بر حـسب ميلـي     2مول شماره   فر

  ].3[ترسيم شدند 
  پايداري امولسيون=  ارتفاع امولسيون باقي مانده  × 100

    ارتفاع امولسيون اوليه

  گيري ويسكوزيته  اندازه-2-8
 تهيه شـده بـا    يهابه منظور تعيين ويسكوزيته ظاهري امولسيون     
ها در ارتباط ولسيونصمغ چرخك كه ممكن است با پايداري ام       

ها نقش پايداركننـدگي خـود را بـا         زيرا بسياري از صمغ   (باشد  
دسـتگاه ويـسكومتر    ) كنندافزايش ويسكوزيته امولسيون ايفا مي    

 RVT Model, Brookfield, MA 02346(بركفيلـد  

USA ( 14[گراد استفاده شد  درجه سانتي25در دماي.[  
 مشاهده با ميكروسكوپ نوري-2-9

شاهده ميكروسكوپي نمونه ها، پـس از آمـاده سـازي در            براي م 
غلظت هاي مختلف، امولسيونها بر روي اسلايد ميكروسـكوپي         

سپس هر نمونه به وسيله ي لامل پوشيده شده و          . پخش گرديد 
بـا بـزرگ    ) ، آلمـان  Zeiss Carl(ك ميكروسكوپ نـوري     يبا  

  ].15[مشاهده شد ×  40نمايي 
  آناليز آماري-2-10

نمونه ها با سه تكرار در طرح آزمايـشي كـاملاً تـصادفي مـورد      
بـراي تعيـين معنـي دار بـودن داده هـاي            . آزمايش قرار گرفتند  

ز آزمايـــشات از آزمـــون واريـــانس يـــك طرفـــه  حاصـــل ا
)ANOVA ( مقايسه ميـانگين هـا بـا اسـتفاده از          . استفاده شد

 و بـا اسـتفاده از نـرم        p<0.05 در سطح    TUKEY’Sآزمون    
  . انجام شدMINITAB16افزار 

 

   نتايج و بحث-3
   راندمان -3-1

طبـق  ) بـر اسـاس وزن عـصاره      (مقدار راندمان صمغ چرخـك      
 درصد تعيين شده است كه در       4/40 ± 931/1،  1معادله شماره   

 15 و   10مقايسه با صمغ مرو و قدومه شيرازي كـه بـه ترتيـب              
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درصد گزارش شـده اسـت رانـدمان بـالاتر و در نتيجـه داراي               
  ].6[خلوص بيشتري مي باشد 

   ميزان پروتئين اندازه گيري شده-3-2
 ± 6037/0مقدار پروتئين صمغ چرخك بر اساس روش كلـدال        

 درصد تعيين شد كه در مقايسه با يافته هـاي قبلـي در              8406/3
كـه بـه ترتيـب      ] 6[و صمغ دانه مرو     ] 16[مورد  صمغ شنبليله     

ميـزان پـروتئين صـمغ      . بود، بيشتر مـي باشـد     % 84/2و  % 36/2
تعيين شـد كـه بـه نـسبت چرخـك پـروتئين             % 3/4باريجه نيز   

  ].14[بيشتري دارد 
   كشش سطحي و بين سطحي-3-3

يانگر مقايسه ميانگين هاي غلظت هاي مختلف صمغ         ب 1جدول  
 بـه   500/36ميانگين كشش سطحي صمغ از      . چرخك مي باشد  

067/34 mN/m2       به طور معني داري كـاهش يافتـه اسـت كـه
نشانگر اين نكته است كـه كمتـرين ميـزان كـشش سـطحي در               

 6 و   4بيشترين غلظت صمغ ديده مي شود، بـين غلظـت هـاي             
ي ديـده نـشده اسـت و بـا يافتـه هـاي           درصد تفاوت معني دار   

 درصـد از    1 تـا    2/0كه با افزودن    ] 6[حاصل از تحقيقات قبلي     
صمغ باريجه به آب مقطر باعث كـاهش كـشش سـطحي شـد،              

 كـشش سـطحي در مـورد صـمغ      يرونـد كاهـش   . مطابقت دارد 
عربي، گوار و شنبليله با افزايش ميزان صمغ نيز گـزارش شـده             

  ].3[است 
نمونـه هـا در غلظـت هـاي مختلـف           كشش سطحي    -1جدول

  صمغ چرخك
 

 )mN/m2(كشش سطحي  غلظت صمغ در آب مقطر

1%  500/36±200/0a 

2%  967/35±58/0b 

4%  433/34±208/0c 

6%  067/34±0/58c 

تيمارهاي داراي حروف متفاوتدر هر بازه زماني اختلاف معنـي داري           
  .)P>05/0(با يكديگر دارند 

 
امولسيون هاي تهيه شده بـا صـمغ    كشش بين سطحي    2جدول  

ايـن  . چرخك را در غلظت هاي مختلف صمغ نشان مـي دهـد           
نكته قابل مشاهده است كه با افزايش غلظت صـمغ بـه روغـن              
سويا، ميزان كشش بين سطحي به طور معني داري كـاهش مـي        

و كمتـرين   mN/m2 700/8بيشترين ميزان كشش سطحي     . يابد
ــدار آن  ــد   mN/m2 066/5مق ــي باش ــب در   م ــه ترتي ــه ب ك

كـشش بـين    .  درصد ديده ميشود   6 و   1امولسيونهايي با غلظت    
سطحي صمغ چرخك رفتاري مشابه كشش سطحي آن دارد كه          

 مطابق با يافته هاي محققين در مورد كشش سطحي مـي باشـد  

]3 ،6 ،14.[  
  

كشش بين سطحي نمونه ها در غلظت هاي مختلف  2جدول 
  صمغ چرخك

 
ــطحي    غلظت صمغ در امولسيون ــين ســ ــشش بــ كــ

)mN/m2( 

1%  a608/0±7/8 

2%  100/0±100/6b 

4%  bc 30/0±700/5 

6%  c 57/0±066/5 

تيمارهاي داراي حروف متفاوت در هـر بـازه زمـاني اخـتلاف معنـي              
  .)P>05/0(داري با يكديگر دارند 

  
بر طبق نتايج، علـت كـاهش كـشش سـطحي بـسياري از پلـي                

توانند به صورت عوامل فعـال      ساكاريدها اين است كه آنها مي       
توانايي برخي پلي ساكاريدها در كاهش      . سطحي رفتار مي كنند   

افـزودن  : كشش سطحي آب از روندي عمومي تبعيت مي كنـد         
اوليه پلي ساكاريدها به شدت كشش سطحي را كاهش مي دهد           
تا به غلظت اشباع برسد كه بيشتر از آن هيچگونه كاهش كشش            

 هـر تركيبـي   Dickinsonبق نظر ط. سطحي مشاهده نمي شود  
بايد داراي ويژگي هـاي خاصـي باشـد تـا كـشش سـطحي را                

ــد ــاهش ده ــصوصيت   ) 1: ك ــم خ ــي ه ــد يعن ــك باش آمفيفيلي
هيدروفيل و هم هيدروفوب داشته باشد تا بتواند بين دو سـطح            

به طور كلي سطح را پوشش دهد كه لازم است          ) 2قرار بگيرد،   
 زنجيره هاي پليمري كـافي      پلي ساكاريد محلول در آب بوده تا      

برخـي صـمغ    ]. 18[در فاز پيوسته ذرات روغن را پوشش دهد         
ها در اين دسته قرار مي گيرند نظير متيل سلولز و هيدروكـسي             

برخي از هيدروكلوئيد ها نيـز نظيـر صـمغ          . پروپيل متيل سلولز  
عربي با تشكيل يك لايه ضخيم استري و باردار محافظت كننده           

  .  م امولسيوني كمك مي نمايدبه پايداري سيست
   پايداري امولسيون-3-4

همانطور كه مشاهده مي شود افزودن صمغ باعث كاهش ميزان          
خامه اي شدن امولسيون و در نتيجـه باعـث افـزايش پايـداري              

خامه اي شدن امولسيون ها پس  ).3جدول (امولسيون مي شود 
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در . از گذشت دو ماه با افـزايش غلظـت صـمغ كـاهش يافـت              
  ]. 17[طالعات قبلي نتايج مشابهي اعلام شده است م
  

  ميزان خامه اي شدن امولسيون بعد از دو ماه 3جدول 
 )(mmميزان خامه اي شدن  غلظت امولسيون

 0a±10  %1امولسيون 

 0a±10 %2امولسيون  

 b 0± 5  %3امولسيون 

 b 0± 5  %6امولسيون 

ي اختلاف معنـي داري     تيمارهاي داراي حروف متفاوتدر هر بازه زمان      
  .)P>05/0(با يكديگر دارند 

در خامه اي شدن قطرات امولـسيون از فـاز مـداوم جـدا شـده                
علـت افـزايش    . فلوكوله شده به سمت بالا مهاجرت مـي كننـد         

پايداري امولسيون با افزايش غلظت صمغ، مربـوط بـه افـزايش            
چرا كه هيدروكلوئيدها اصـولاً مولكولهـاي       . گرانروي مي باشد  

بدوست هستندكه با حضورشان از طريق افزايش فـضاي آبـي           آ
پيوسته اطراف قطرات فاز پراكنده و تثبيـت آنهـا در شـبكه ژل              
مانند با ايجاد ممانعت فضايي، سرعت خامه اي شدن را كاهش           

در واقع  ]. 3[و در نتيجه پايداري امولسيون را افزايش مي دهند          
 نـواحي بـين قطـرات      اين تركيبات با تغيير رفتار رئولوژيكي در      

  ].18[روغن، سرعت جداسازي فاز را كنترل مي كنند 
علت ناپايداري امولسيون در غلظت پايين صمغ را مي توان بـه            
حركت آزادانه قطرات روغن در سيستم نسبت داد به گونـه اي            
كه در غلظت هاي پايين صمغ، نيروهاي ضعيف ويسكوز درفاز          

روغن كافي نبـوده و در      آبي براي جلوگيري از برخورد قطرات       
كديگر منجر به تجمع قطرات مي شود كه البتـه          ياثر برخورد با    

با گذشت زمان نيز در اثر حركات براوني ميزان قطـرات فلوكـه         
  ].19 [ ابديشده افزايش مي 

نتايج حاصل از اين تحقيق با نتـايج محققـين پيـشين مطابقـت              
 ].7[دارد 

   اندازه گيري ويسكوزيته-3-5
 مشاهده مي شود ميـزان ويـسكوزيته        1همان طور كه در شكل      

  98/0از %) 6تـا  % 0(امولسيون ها بـا افـزايش غلظـت صـمغ     

Pa.s 440/2 به Pa.s    افزايش يافته است كه در غلظـت هـاي 
  . به چشم مي خورد) P>05/0(تفاوت معني داري % 2بالاتر از 

  
  تغييرات ويسكوزيته در امولسيون هاي مختلف 1شكل 

  
به طور كلي گفته مي شود كه با افزايش غلظت، حركـت رشـته           

 هيدروكلوئيدي آغاز مي شود كه منجر به شكل گيري يك           يها
شبكه درگير درهم مي شود و در نتيجه ويسكوزيته افزايش مـي      

در غلظت هاي با وزن مولكولي پايين درگيري بين زنجيره          . يابد
در چنـين شـرايطي    . ]15[ها وجود ندارد و يا اينكه پايين است         

زنجيره هاي پليمري بسيار كوتاهتر از آن هستند كه با يكـديگر            
بـا افـزايش غلظـت      . ارتباط برقرار كنند تا بـاهم درگيـر شـوند         

هيدروكلوئيدها يا افـزايش در وزن مولكـولي، تعـداد مولكـول            
هــاي غيــر درگيــر افــزايش پيــدا مــي كنــد و بــه همــين دليــل 

از سويي ديگر وقتي غلظت و      ]. 20[ويسكوزيته افزايش مي يابد   
يا وزن مولكولي پليمري افزايش مي يابد و از حد بحرانـي مـي            

كـديگر درگيـر شـده و جريـان         يگذرد، زنجيره هاي پليمري با      
كلي سيستم محكمتر شده و در نتيجه ويسكوزيته به طور معنـي   

  ].20[داري افزايش پيدا مي كند 
ج حاصل از اين تحقيق نتايج حاصل از مطالعات قبلي مشابه نتاي  

بوده و تأييدي بـر رابطـه مـستقيم غلظـت صـمغ چرخـك بـا                  
  ].21، 7[ويسكوزيته مي باشند 

  مشاهده با ميكروسكوپ نوري-3-6

با افزايش غلظت صمغ در امولسيون ها اندازه ذرات روغن نيـز            
صمغ چرخـك  % 6اندازه ذرات در امولسيون . كوچكتر مي شود 

  ).2شكل (باشد مي % 1كوچكتر از امولسيون 
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 ينور كروسكوپيم توسط مختلفي ها غلظت با ها ونيامولس مشاهده 2 كلش

  
محققين تصاوير ميكروسكوپي امولـسيون هـاي حـاوي صـمغ           
عربي را بررسي نموده اند كه بـا افـزايش صـمغ عربـي انـدازه                

امولسيون كوچك مي شوند و افزايش در غلظت صمغ با           ذرات
 همراه است كه با نتايج حاصـل        افزايش در كوچك شدن ذرات    
  ].7[از صمغ چرخك مطابقت دارد 

تصاوير ميكروسكوپي براي صمغ عربي، متيل سـلولز، زانتـان و           
 درصد تهيه شده است     5/0شنبليله در امولسيون هايي با غلظت       

)  ميكرومتـر  2-5/0(در صمغ عربي قطرات كوچك روغن       ]. 3[
 50-8(گ آن   توليد شده توسط صمغ عربي در بين قطرات بـزر         

پراكنده شده است و با شروع انعقاد، قطرات كوچك         ) ميكرومتر
  .بر روي سطوح قطرات بزرگ جذب مي شوند

   اندازه گيري توزيع اندازه ذرات -3-7
 نشان داده شده    3 درصد در شكل     6 تا   1اندازه ذرات امولسيون    

 نـانومتر   4/154 نـانومتر بـه      9/416كه قطـر قطـرات روغـن از         
 است بنابراين با افزايش غلظت صمغ در امولسيون         كاهش يافته 

  .قطر ذرات كاهش مي يابد
بنابر نتايج حاصله هرچه قطر ميانگين امولسيون تهيه شده كمتر          
باشد نشان دهنده توانايي بالاي امولـسيون كننـدگي و پايـداري            

  .امولسيون حاوي آن مي باشد
وي دليل بزرگ بودن قطرات روغن در امولسيون هايي كـه حـا           

 ناكافي حضور جهت به درصد صمغ كمتري مي باشند احتمالاً

 عـدم  و كننـده  پايـدار  اي ـ كننده امولسيون عامل عنوان صمغ به

از قطـرات   بسياري روغن مي باشدكه  قطرات پوشانيدن تمامي
 بزرگي كديگر گسترهي پيوستن به بدون پوشش باقي مانده و با

  ].3[اند  نموده ادايج امولسيون اين را در ذرات  اندازه از
 نانومتر مي باشد كه     9/416،  %1بيشترين اندازه ذرات امولسيون     

 درصد بيشترين   1امولسيون  . از ذرات ديده مي شود    % 9/14در    
درمقـدار  . حجم ذرات را نسبت به امولـسيون هـاي ديگـر دارد           

 نـانومتر   2/313، بـالاترين حجـم ذرات       %2از امولسيون   % 7/15
، %4از امولــسيون % 5/15 ذرات در بيــشترين حجــم.مــي باشــد

، بيـشترين   %6از امولـسيون    % 6/15در  . نانومتر مي باشـد    1/165
علـت حـضور قطـرات      .  نانومتر مـي باشـد     4/154اندازه ذرات   

كوچك و يكنواخت تر در غلظت بـالاتر صـمغ، تـاثيرگرانروي            
]. 21[فاز پيوسته در تخريب موثرتر قطرات روغـن مـي باشـد             

اسـت كـه اضـافه كـردن صـمغ توانـايي           همچنين گزارش شده    
پوشش سطح بيشتري را دارد و در نتيجه مقدار ذرات كـوچكتر            

نتـايج بررسـي هـاي      ]. 3[بيشتري را مـي توانـد پوشـش دهـد           
گذشته در مورد توزيع اندازه ذرات نيز با نتايج حاصـل از ايـن              

  ].21، 3[تحقيق همخواني دارد 
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   نتيجه گيري-4
اج و بررسـي خـواص امولـسيفايري       هدف از اين تحقيق استخر    

صمغ چرخك بوده است كه بعد از استخراج و خـالص سـازي             
نتـايج نـشان داد كـه رانـدمان پلـي           . مورد مطالعه قـرار گرفـت     

ساكاريدي صمغ چرخك نسبت به ساير صمغ هاي بومي ايران          
با افزايش غلظت صمغ كشش سـطحي و بـين          . بيشتر مي باشد  

افـزودن  .  داري كاهش يافـت سطحي امولسيون ها به طور معني   
صمغ همچنين باعث كاهش ميـزان خامـه اي شـدن و افـزايش              

همچنـين مـشاهده شـد كـه بـا          . پايداري در امولسيون هـا شـد      
ــدازه ذرات   ــزايش و ان ــسكوزيته اف ــزايش غلظــت صــمغ وي اف

اگرچـه مطالعـاتي در مـورد صـمغ         . امولسيون كاهش مي يابـد    
ركز ديگري بايـد    چرخك انجام پذيرفته است، بررسي هاي متم      

در مــورد خــصوصيات تكنولــوژيكي و كــاربرد ايــن صــمغ در 
  .صنايع غذايي انجام گيرد

  
  

  
  

  

  
  مختلفي درصدها با ونيامولس قطرات اندازه عيتوز 3 شكل
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Charkhak (Launaea acanthodes) is one of the most common species of medical herbs in central Iran. 
In this study, the gum was extracted by alcoholic extraction method with 90% ethanol that the yield 
percentage was 40.4%. Then, emulsifying properties of the extracted gum were investigated. To do 
so, soybean oil emulsions (10% w/w) were prepared using 1, 2, 4, and 6% gum. Following tests were 
done for all emulsions: surface and interfacial tension, stability testing, particle size distribution, 
observing by light microscope and viscosity of the emulsion. Altogether, it was illustrated that 
polysaccharide efficiency of Launaea acanthodes gum is higher than other national gums in Iran. 
According to the results, increasing the gum concentration in emulsion led to decrease in surface and 
interfacial tension but an increase in viscosity. The particle size distribution reduced with increasing 
the concentration of gum in emulsion. Moreover, the gum had good overall stability in the past two 
months. 
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