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  يل وحشي كنسانتره ازگي و رئولوژيكييايميكوشيزيات فيخصوص

 

  2  نژادي كاشاني، مهد1ين صالحيفخرالد
  

 .نا، همداني سي، دانشگاه بوعلييع غذايار گروه علوم و صناي استاد-1

 . گرگانيعي و منابع طبي، دانشگاه علوم كشاورزييع غذايار دانشكده علوم و صناي دانش-2

)21/8/93: رشيپذ خيتار  17/12/92: افتيدر خيتار(  

 
 
 

  دهيچك
 در چهار غلظت يل وحشين پژوهش، كنسانتره ازگيدر ا.  باشدي ميدهاي آليسرشار از قندها و اس) Mespilus germanica (يل وحشيوه ازگيم

، 20 ياهادر دم (يكي و رنگ، و خواص رئولوژيته، چگاليدي، اسpH شامل ييايميكوشيزيه و خواص فيته) كسيدرجه بر( درصد 56 و 42، 28، 14
ك يتريد سيته آنها بر حسب اسيدي و اس62/3 تا 37/3 نمونه ها در محدوده pH. آن مورد مطالعه قرار گرفت)  گرادي درجه سانت70 و 60، 50، 40، 30

ر يزش تصورنگ نمونه ها با روش پردا.  بدست آمدkg/m3 1277برابر %) 56(ظ ي نمونه غليچگال. دين گرديي درصد تع90/3 تا 05/1در محدوده 
ش غلظت، نمونه يبا افزا.  بدست آمد36/1 و 69/1، 54/20ب برابر يبه ترت% 56 نمونه با غلظت ي برا*b و *L* ،aر شامل ي تصويز و شاخص هايآنال
ته يسكوزيوش غلظت ي از خود نشان داد و با افزايوتني غلظت ها رفتار نيكنسانتره مورد نظر در تمام. افتي كاهش *Lره تر شده و شاخص يها ت
. افتيه كاهش ي پاسكال ثانيلي م223 به  2517، از %)56(ته كنسانتره يسكوزي گراد، وي درجه سانت70 به 20ش دما از ين با افزايهمچن. افتيش يافزا

  . بدست آمدkJ/mol K 39/43 تا 59/9 در محدوده ي فعال سازين مقدار انرژيهمچن
  
 .تهيسكوزي، وي، رئولوژيال، چگي فعال سازيل، انرژيازگ: د واژگانيكل
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   مقدمه-1
 بوده و 2انيره گلسرخياز ت) Mespilus germanica (1ليازگ
گسترش كاشت .  شوديده ميز ناميران كنس و كندس نيدر ا
 بوده و مقدار يا، فرانسه و قفقاز شماليل عمدتاً در استراليازگ
 تن در هكتار 6 تا 1ن مناطق از ين محصول در ايشت ابردا

ران و به طور ي ايل در مناطق شماليازگ. گزارش شده است
 است كه يل درختچه كوچكيازگ. ديروي در جنگل ها ميوحش

 ي شاخه هاي رسد و داراي متر هم م6ارتفاع آن تا حدود 
 يلاس تا گردو ميوه آن در حد گيابعاد م.  باشديخاردار م

 متر و ي سانت5/2 حدود ي وحشيوه در گونه هايقطر م. دباش
ل يازگ]. 2و1[ رسد ي متر هم مي سانت5/5 به يدر ارقام پرورش

 رسد و به طور يل زمستان ميز و اواييران در اواخر پايدر ا
ا رب،كنسرو، مربا، ژله و يمعمول به صورت خام، كنسانتره 

  . شودي مصرف ميترش
ت اعصاب، معالجه اسهال ي در تقوليوه ازگي از ميدر طب سنت

، ورم روده، زخم يزي رحمي، خون ر)وه نارسيبه خصوص م(
ت پوست يو تقو) ژه عصاره برگيبه و(دهان، تورم مخاط گلو 
 معده و نفخ ي رفع ترشي شود و برايهاي حساس استفاده م
ل ي جوشانده برگ ازگييخواص دارو. معده مناسب دانسته اند
ن، درمان برفك، ين و گلو، درمان آنژشامل درمان آبسه دها

درمان اسهال بچه ها، منظم كننده كار روده ها و ورم گلو و 
محققان گزارش كرده اند كه ]. 3[ باشد ي هاي حلق ميناراحت

ر فوق العاده اي ي درصد تاث40ل در غلظت ي ازگيعصاره اتانول
عات يدر كاهش قطر زخم ها و تعداد انگل ها در ضا

  ]. 4[ارد وزي ديشمانيل
ل شامل يوه ازگي موجود در مزوكارپ ميدهاي چرب اصلياس

 باشند اما يد ميك اسينولئيد و ليك اسينولنيد، آلفاليك اسيپالمت
. ز در آن وجود دارديد نيك اسيد و استئاريك اسيري اولئيمقاد

ن يتامي توان به ويوه مين مين هاي موجود در ايتامياز جمله و
ن ين ايهمچن]. 2و1[ب اشاره كرد ن هاي گروه يتاميث و و

نه، يدهاي آمي، اسيبات فنولي، تركيبات آليوه سرشار از تركيم
بات يك و تركيد استيد، اسيك اسيد، گلوتاميك اسيآسپارت

ر قابل توجه اي از يل داراي مقاديوه ازگيم]. 5[مغذي است 
بات داراي ين تركيدها است كه اي و فلاوونوئيبات فنوليترك

 باشند ي قابل توجه اي ميداني اكسي و آنتيروبكيخواص ضدم

                                                            
1. Medlar 
2. Rosaceae 

وه و برگ يگزارش كردند كه م) 2012(ن و همكاران يك]. 8-6[
 در يي بالايي باشد كه توانايدها ميل سرشار از فلاوونوئيازگ

  ]. 9[ دارند DPPH3كال هاي آزاد يمهار راد
 ي و تانن ميدهاي آليد، اسينواسيل سرشار از قند، آميوه ازگيم

 و يفروكتوز، گلوكز و ساكاروز به عنوان قندهاي اصل. باشد
دهاي يك به عنوان اسيد تارتاريك و اسيد ماليك، اسيتريد سياس
گلو و همكاران ]. 10و1[ باشند يل ميوه ازگي در مي اصليآل
وه يدن مي رسي در طي آليدهاير مقدار قندها و اسييتغ) 2003(

 قرار داده يرا مورد بررس) Mespilus germanica (ليازگ
شامل ساكاروز، فروكتوز و (وه ي ميبات قنديزان تركيم. اند

 گرم 100 گرم در يلي م2105 به 654دن از ي رسيدر ط) گلوكز
د يشامل اس( كل آن ي آليدهاين مقدار اسيش و همچنيوه افزايم
رم در  گيلي م841 به 692از ) كيك و آسكوربيك، ماليتريس

وه ي در ميبات قنديمقدار ترك. ابندي يش ميوه افزاي گرم م100
، 219ب برابر يده شامل ساكاروز، فروكتوز و گلوكز به ترتيرس

د يمقدار اس. وه استي گرم م100 گرم در يلي م686 و 1200
ب يز به ترتيده نيوه رسيك در ميك و آسكوربيك، ماليتريس

 گرم گزارش شده 100 گرم در يلي م4/8 و 428، 404برابر 
  ].10[است 
وه و كنسانتره ي آب ميفيات مهم كي از خصوصيكي يچگال

 يستم هاي و سيت مخازن نگهدارين ظرفييآنهاست كه در تع
 لازم يب انتقال حرارت و انرژين محاسبه ضرايانتقال، و همچن

]. 11[رد ي گيالات مورد استفاده قرار ميجهت پمپ كردن س
 25 يره انگور در دماي شييايميوشكيزي مثال خواص فيبرا

 ي پور و كلباسي توسط توكل76كس ي گراد و بريدرجه سانت
ته يدي و اسpHوزن مخصوص، .  شده استيبررس) 2013(
، 389/1ب برابر ينمونه ها به ترت) كيد تارتاريدرصد اس(

 ].11[ گزارش شده است 440/0 و 755/4

 كنسانتره ته مواد ويسكوزي و ويكيات رئولوژي خصوصيبررس
الات، پمپ ي شامل انتقال سييندهاي فرآيوه ها قبل از طراحيم

ر و خشك يون، تبخيزاسيون، پاستوريلتراسيها، استخراج، ف
 يكيات رئولوژيخصوص]. 12[ باشد ي ميكردن ضرور

، ]14[، كنسانتره انبه ]13[ مانند رب يكنسانتره محصولات
به عنوان ] 17[ و آب انار ]16 [4، پوملو]15[كنسانتره انگور 

 از غلظت و دما توسط محققان مورد مطالعه قرار گرفته يتابع
، خواص رئولوژيكي و ساختار )1986( و همكاران يش. است

                                                            
3. 1,1-Diphenyl-2-picryl-hydrazyl 
4. Pomelo 
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ميكروسكوپي آب گوجه فرنگي كنسرو شده و رب گوجه 
 گونه مختلف گوجه فرنگي را در سه 4فرنگي تهيه شده از 

. راد مورد مطالعه قرار دادند گي درجه سانت107 و 96، 85 يدما
ي ظاهري آب گوجه فرنگي و رب افتند ويسكوزيتهيآنها در

گوجه فرنگي در سرعت برشي ثابت با توجه به گونه هاي 
مختلف و شرايط فرآيند متفاوت است و بررسي رفتار 
رئولوژيكي آب گوجه فرنگي و رب گوجه فرنگي نتيجه گيري 

شبه پلاستيك عمل مي كنند كردند كه اين مواد مشابه سيالات 
 رفتار آنها ي بررسيو قانون توان براي اين گونه سيالات برا

 ].13[ باشد يمناسب م

چ مطالعه ي از آن است كه تا كنون هي حاكي منابع علميبررس
 يل وحشيات كنسانتره ازگي خصوصي در خصوص بررسيا

ات ي خصوصين پژوهش بررسيلذا هدف از ا. انجام نشده است
 و 42، 28، 14( مختلف ي در غلظت هايل وحشيره ازگكنسانت

شامل مواد جامد  (ييايميكوشيزين خواص فييو تع)  درصد56
در  (يكي، و رئولوژ)، رنگيته، چگاليدي، اسpHمحلول، 

 يم)  گرادي درجه سانت70 و 60، 50، 40، 30، 20 يدماها
  .باشد

  

  هامواد و روش -2
  ه كنسانتره يته

وه ها شسته ي، ابتدا ميل وحشيوه ازگيه كنسانتره ميجهت ته
 پخت از جنس چدن و در فشار يگ هايشده و درون د
 گراد تا نرم شدن كامل و ي درجه سانت100 ياتمسفر و دما

، تحت حرارت و همزدن يدي و اسياستخراج كامل مواد قند
ن ي چندي، در طيسپس توسط پارچه صاف. مداوم قرار گرفت

محلول صاف شده .  حذف شدندمرحله مواد نامحلول و معلق
دن به غلظت و قوام مورد نظر حرارت يگ پخت تا رسيدرون د

واره و ي دي از رسوب محصول بر رويريداده و جهت جلوگ
ت نمونه يدر نها.  شدي آن، به طور مداوم همزده ميسوختگ

 درصد 56 و 42، 28، 14 كنسانتره در چهار غلظت يها
ه و يته) كسيبر(حلول بر اساس مواد جامد م) يوزن/يوزن(

 مورد يكي و رئولوژييايميكوشيزي خواص فيجهت بررس
  . استفاده قرار گرفتند

  
  

  ييايميكوشيزي خواص فيرياندازه گ
 شامل مواد جامد ييايكوشميزين پژوهش خواص فيدر ا

 گراد ي درجه سانت20 ي در دمايته و چگاليدي، اسpHمحلول، 
  . شدنديرياندازه گ

كنسانتره ها با استفاده از دستگاه ) كسيبر(مواد جامد محلول 
) CETI, ABBE, Belgium (يزي روميتاليجيرفراكتومتر د

  . و كنترل شديرياندازه گ
pHل توسط ي كنسانتره ازگpH متر Knick-766 ساخت 

  . دي گرديريآلمان اندازه گ
د يدروكسيون توسط هيتراسيته كل به روش تيدي اسيرياندازه گ

.  انجام گرفت2/8 كنسانتره به pHدن ي رس نرمال تا1/0م يسد
.  متر انجام شدpHون توسط دستگاه يتراسين تي حpHكنترل 

 1ك و با استفاده از رابطه يتريد سي اسيته بر مبنايديمقدار اس
  .ديمحاسبه گرد

)1(                            

          
m

V
A

100064.01.0 
  

ك، يتريد سيته كل بر حسب اسيدي درصد اسAرابطه؛ ن ي در ا
Vنرمال 1/0 محلول سود ي حجم مصرف )ml ( وm وزن 

 ].18[است ) g(نمونه 

در .  باشديف مقدار جرم بر واحد حجم مي طبق تعريچگال
 خاص به كمك ي از نمونه در دماينين روش جرم حجم معيا
ق از ين تحقيدر ا.  شودي ميرين اندازه گيكنومتر با حجم معيپ
 ي درجه سانت20 يتر در دماي ليلي م50 با حجم يكنومتريپ

  .  نمونه ها استفاده شدي چگاليري اندازه گيگراد برا
 از روش يل وحشي كنسانتره ازگي رنگ نمونه هايجهت بررس

ك جعبه با ابعاد ين روش از يدر ا. ر استفاده شديپردازش تصو
 استفاده ير برداري تصوي متر به عنوان سكو5/0× 5/0× 5/0

تال يجين ديك دوربي نمونه در وسط جعبه قرار گرفت و .شد
)HTC ،8نمونه ها ي جعبه روبرويواره بالايدر د) كسلي مگاپ 

 ي وات10( از دو لامپ فلورسنت يستم نورپردازيس. مستقر بود
ل شده بود كه در وسط اتاقك يتشك)  متري سانت40به طول 

 در يتاليجين دي با دوربيريرگيوتص.  قرار داشتنديعكس بردار
و  jpg ر با فرمتيتصاو.  نمونه انجام شديمتري سانت20فاصله 
ر گرفته شده يتصاو. ره شدنديذخ RGB ي رنگيدر فضا

– Color –Space( و برنامه آن Image Jتوسط نرم افزار 
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Converter (ي رنگياز فضا RGB به به L* a* b*  
  ].19[دند يل گرديتبد
  

  تهيسكوزي ويرياندازه گ
 مختلف و ي در غلظت هايل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزيو

 گراد با ي درجه سانت70 و 60، 50، 40، 30، 20 يدر دماها
لد ي بروكفيسكومتر چرخشيك دستگاه وياستفاده از 

)Brookfield, model RVDV- II+ pro, USA ( در
 S03ندل شماره يه و با استفاده از اسپي بر ثان100 يسرعت برش

  .  شديرياندازه گ
ته يسكوزي رابطه اثر دما بر وين پژوهش جهت مدلسازيدر ا

و جهت ) 2رابطه (وس ي از معادله آرنيل وحشيكنسانتره ازگ
ل به غلظت از يته كنسانتره ازگيسكوزي وي وابستگيبررس

  ].14[د ياستفاده گرد) 3رابطه ( غلظت يمعادله توان
)2(                            

                    
)(

0
RT

Ea

eA  
 فعال ي انرژEa ثابت معادله، A0ته، يسكوزي وμن رابطه؛ يدر ا
 J/mol 8.314( گاز ي ثابت جهانR، )kJ/mol K (يساز

K ( وTمطلق ي دما )K (باشديم   .  
)3(                            

                      baC  
  . باشدي غلظت مC معادله و ي ثابت هاb و aن رابطه؛ يدر ا

 و بدست آوردن ثابت ي تجربيبه منظور مدل كردن داده ها
 Curveوس و غلظت، از نرم افزار ي آرني معادله هايها

Expertاستفاده شد34/1ش يراي و .  
اكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي مورد ها در قالب ف شيآزما

) 2007(براي رسم نمودارها از برنامه . بررسي قرار گرفت
Excelل آماري از نرم افزار يه و تحلي تجزي و براSAS 

ها نيانگيسه ميمقا. استفاده شد% 5 ي داري در سطح معن 9.1.3
  . دانكن صورت گرفتياروش آزمون چند دامنهز بهين

 

  بحثج وينتا -3

  ييايكوشميزيخواص ف
 ي در غلظت هايل وحشي كنسانتره ازگpH يريج اندازه گينتا

 گزارش 1 گراد در جدول ي درجه سانت25 يمختلف و در دما
ش غلظت ي گردد، با افزايهمانطور كه ملاحظه م. شده است

 مربوط pHن يكمتر. افته استي نمونه ها كاهش pHكنسانتره، 
 pH.  باشدي م37/3رصد و برابر  د56به كنسانتره با غلظت 

ست به ي باي بوده و ميدين و اسيي پايل وحشيكنسانتره ازگ
ن ي و انتقال اي مخازن نگهداري در طراحيمباحث خوردگ

ن محصول در ي ايدي اسpHن يهمچن. محصول توجه نمود
  ].10[ دارد يير بسزاي آن تاثيش زمان ماندگاريافزا
ل يل دهنده كنسانتره ازگي تشكيته و قندها اجزاء اصليدياس

 ي آليدهاي از اسيته به عنوان شاخصيدياس.  باشندي ميوحش
وه و يدها به مين اسيا. وه و كنسانتره آنهاستيموجود در آب م

 آن يياي تند داده و از فساد باكتريدي آن طعم اسيفرآورده ها
ل يوه ازگيد غالب در مينكه اسيبا توجه به ا.  كندي ميريجلوگ
ته كنسانتره ها بر يدي، اس]10[ باشد يك ميتري سدي اسيوحش

ش در آمده ي به نما1ك محاسبه و در جدول يتريد سيحسب اس
ش غلظت كنسانتره ي شود افزايهمانطور كه ملاحظه م. است

ش غلظت يته دارد و با افزايدير اسي بر تغي دارياثر معن
 با ته نمونهيدياس. افته استيش يز افزايته نيديكنسانتره ها، اس

 درصد بدست آمده 9/3 درصد، برابر 56مواد جامد محلول 
  . است
 درجه 25 ي مختلف و در دماي نمونه ها در غلظت هايچگال
 1 و در جدول يريكنومتر اندازه گي گراد با استفاده از پيسانت

 بر ي داريش غلظت كنسانتره اثر معنيافزا. گزارش شده است
 14ش غلظت كنسانتره از ي نمونه ها دارد و با افزاير چگاليتغ

 نمونه ها ي گراد، چگالي درجه سانت20 ي درصد در دما56به 
اعداد . افتيش يلوگرم بر متر مكعب افزاي ك1277 به  1069از 

 مخازن ي تواند در طراحين قسمت ميبدست آمده در ا
از جهت ي مورد ني كنسانتره و محاسبه توان پمپ هاينگهدار

ب انتقال ين محاسبه ضرايهمچنل و يانتقال كنسانتره ازگ
  ].11[رند يحرارت مورد استفاده قرار گ

 در يل وحشي كنسانتره ازگيته و چگاليدي، اسpH 1جدول 
   گرادي درجه سانت20 يدما

غلظت 
 كنسانتره

pH ته يدياس(%) 
 يچگال

)kg/m3( 

 a05/0±62/3 a12/0±05/1 a12/5±1069  درصد14

 a06/0±54/3 b15/0±06/2 b35/4±1138  درصد28

 ab07/0±48/3 c14/0±98/2 c12/6±1208  درصد42

 b04/0±37/3 d16/0±90/3 d65/5±1277  درصد56

 در ي داري حروف متفاوت در هر سطح نشان دهنده معنياعداد دارا(
  .) باشندي مp>05/0سطح 
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 ريپردازش تصو

 ي كه دامنه اLمقدار  (يي مركب از جزء روشناLab يمدل رنگ
 تا -120 از يدامنه ا (يو دو جزء رنگ)  را دارد100 از صفر تا

و )  سبز تا قرمزيف رنگي طيدارا (*aكه شامل جزء +) 120
 2در جدول .  باشديم)  تا زردي آبيف رنگي طيدارا (*bجزء 

 مشاهده يل وحشي ازگيز رنگ كنسانتره هايج مربوط به آنالينتا
ش يافزا شود با يمشاهده م همانطور كه در جدول.  شوديم

ره تر يافته و نمونه ها تي كاهش ييزان روشنايغلظت كنسانتره م
ب ي باشند، كه به ترتي مثبت م*b و *a يشاخص ها. شده اند

 است و ي و زرديش نمونه ها به سمت قرمزينشان دهنده گرا
 نمونه ها كاسته شده ي و زرديش غلظت، از قرمزيبا افزا
  .است

  يل وحشي ازگينتره هار كنسايج پردازش تصوينتا 2جدول 
غلظت 
 كنسانتره

L a* b* 

 a25/0±33/25 a36/0±36/4 a13/0±08/3  درصد14

 a36/0±29/24 a35/0±23/3 b14/0±56/2  درصد28

 b12/0±36/23 b17/0±10/2 c07/0±69/1  درصد42

 c45/0±54/20 b32/0±69/1 c11/0±36/1  درصد56

 در ي داريهنده معن حروف متفاوت در هر سطح نشان دياعداد دارا(
  .) باشندي مp>05/0سطح 

 تهيسكوزيو

. ال در برابر حركت استيك سين مقاومت يته مبيسكوزيو
 اجزاء محلول، ي چون دما، غلظت، وزن مولكوليعوامل متعدد

ته با يسكوزيمواد جامد معلق، درجه برش و زمان برش بر و
در . رند گذاير ميتاث) يوتنير نيا غي يوتنين(ال يتوجه به نوع س

 يماً متناسب با تنش برشي، درجه برش مستقيوتنيالات نيس
 در مقابل ي تنش برشيب منحنيته همان شيسكوزيبوده و و

 ملاحظه 1همانطور كه در شكل ]. 20[ بود يدرجه برش خواه
ش سرعت چرخش يبا افزا  غلظت هاي شود، در تماميم

ده ن نشان دهني كند كه اي نميرييته تغيسكوزيندل، وياسپ
  . باشديال مورد نظر مي بودن سيوتنين
ره انگور يك شي رئولوژي هايژگيو) 2002(ا و همكاران يكا
 و در 1/82 و 9/72، 8/66، 2/57، 1/52 يكس هاي با بر1دانهيب

 و گزارش ي گراد را بررسي درجه سانت50 ي ال10 يدماها
دادند،  از خود نشان يوتني نمونه ها رفتار نينمودند كه تمام

                                                            
1. Pekmez 

 داشت يوتنير ني درصد كه رفتار غ1/82بجز نمونه با غلظت 
]21.[  

 آب انار يكي رئولوژي هايژگيو) 2013(بدبدك و همكاران 
 گراد و غلظت ي درجه سانت70 تا 10 يواريته ملس را در دماها

ته آب يسكوزيو.  كردنديكس بررسي درجه بر52 تا 12 يها
ه ي پاسكال ثانيلي م15/2رابر  گراد بي درجه سانت25انار تازه در 

ش دما يمحققان گزارش كردند كه با افزا. گزارش شده است
ش غلظت يبا افزا. ابدي يته كنسانتره آب انار كاهش ميسكوزيو

ته يسكوزيافته و ويش ي شدن افزايز مقاومت به جاريكنسانتره ن
 جهت ين مدل هرشل بالكليهمچن. ابدي يش مينمونه ها افزا

ه شده است ي كنسانتره آب انار توصيكيرئولوژ رفتار يبررس
]17.[  

 
 مختلف و ي در غلظت هايل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزيو 1شكل 

  . گرادي درجه سانت20 يدر دما
ل يزگته كنسانتره ايسكوزي اثر غلظت و دما بر و3در جدول 

 به 14ش غلظت كنسانتره از يبا افزا.  گزارش شده استيوحش
 به  42ته از يسكوزي گراد، وي درجه سانت20 ي درصد در دما56

ابد كه نشان دهنده ي يش ميه افزاي پاسكال ثانيلي م2517
 باشد لذا يته نمونه ها به غلظت ميسكوزيد وي شديوابستگ

، ي طولانن محصول توسط پمپ در فواصليجهت انتقال ا
ته يسكوزي وين آن كه دارايي پاي شود از غلظت هايه ميتوص
ر گذار ي از عوامل تاثيكيدما ]. 12[ است، استفاده گردد يكمتر

.  باشديت محلول ها مياليش سيته و افزايسكوزيبر كاهش و
ش ي غلظت ها، با افزاي شود در تماميهمانگونه كه ملاحظه م

ته يسكوزيد وي شدي وابستگ.افته استيته كاهش يسكوزيدما، و
ن مورد با يدر ا.  شودي درصد مشاهد م56به دما در غلظت 

ته از يسكوزي گراد، وي درجه سانت70 به 20ش دما از يافزا
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لذا با . افته استيه كاهش ي پاسكال ثانيلي م223 به  2517
 ي در غلظت هايل وحشيت كم كنسانتره ازگياليتوجه به س
ل نموده و باعث ي توان انتقال را تسهي م آنيش دمايبالا، با افزا
ر ي پمپ كردن آن به ساي براي مصرفينه انرژيكاهش هز
  .  شدي فرآوريقسمت ها

 4/60 تا 20(و غلظت )  گرادي درجه سانت60 تا 23(اثر دما 
 كنسانتره پوملو توسط يكيات رئولوژيبر خصوص) درصد
تره كنسان.  شده استي بررس2012 و همكاران در سال يكشان

 ي نمونه هاي و برايوتني كم رفتار ني غلظت هايپوملو برا
 درجه 30 يدر دما.  از خود نشان داديوتنير نيظ رفتار غيغل

 s-11000 به s-14 از ير سرعت برشيي گراد، با تغيسانت
 00394/0 تا 13/0 پوملو در محدوده يته ظاهريسكوزيو

  ].14[ه گزارش شده است يپاسكال ثان
  

 در دماها و غلظت يل وحشيته كنسانتره ازگيزسكويو 3 جدول
   مختلفيها

غلظت  )هي پاسكال ثانيليم(ته يسكوزيو
 C°20 C°30 C°40 C°50 C°60 C°70 كنسانتره

14 
 درصد

42 40 36 
29 27 24 

28 
 درصد

5/116 105 96 
81 5/67 55 

42 
 درصد

320 223 213 
140 103 75 

56 
 درصد

2517 1450 1130 
576 240 223 

  
ات رئولوژيكي كنسانتره ها تحت تاثير درجه ي يخصوص

حرارت و غلظت است كه وابستگي به دما معمولا با رابطه ي 
در . آرنيوس و  تابعيت غلظت با معادلات نمايي بيان مي شود

وس جهت مدل كردن اثر دما بر ين مطالعه از معادله آرنيا
ست ب بدي استفاده و ضرايل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزيو

ر يز مقادي ن2در شكل .  گزارش شدند4آمده در جدول 
 28 در غلظت يل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزي ويشگاهيآزما

ر بدست آمده از برازش داده ها با معادله يدرصد در برابر مقاد
همانطور كه . ش در آمده استيبه نما) 4جدول (وس يآرن

ل كردن  قادر به مديوس به خوبي شود، معادله آرنيملاحظه م
ن پژوهش يدر ا  . باشديته كنسانتره ها ميسكوزياثر دما بر و

 kJ/mol 39/43 تا 59/9 در محدوده ي فعال سازيمقدار انرژ

Kبدست آمد  .  
  وسيب مربوط به معادله آرنيضرا 4 جدول

 A0 غلظت كنسانتره
Ea (kJ/mol 

K) 
r 

 983/0 59/9 85/0  درصد14

 985/0 44/11 11/1  درصد28

 984/0 77/23 02/0 د درص42

 981/0 39/43 07/5×10-5  درصد56

  

 
ر محاسبه شده توسط ي در برابر مقاديشگاهير آزمايمقاد 2شكل 

   %).28غلظت (وس يمعادله آرن
  

)  گرادي درجه سانت70 تا 20(اثر دما ) 2007(  داك و همكاران 
 آب يكيات رئولوژيبر خصوص)  درصد26 تا 6/7(و غلظت 

 ي بررسيمدل قانون توان برا.  قرار دادنديانبه مورد بررس
ه شده و شاخص ي كنسانتره انبه توصيكيات رئولوژيخصوص
 20/0- 33/0ب برابر يب قوام مربوطه به ترتيان و ضريرفتار جر

اها و غلظت  دميكنسانتره در تمام.  باشدي م32/0-09/89و 
 فعال ي از خود نشان داده و مقدار انرژيرفتار شل شوندگ

 7/13 تا 8/3ن كنسانتره در محدوده ي اي گزارش شده برايساز
kJ/mol K14[ باشد ي م.[  

 يكيات رئولوژي خصوصيبه بررس) 2004(پانتس و همكاران 
 و محدوده 6/70 تا 9/22كس يكنسانتره انگور در دامنه بر

ن محققان يج اينتا.  گراد پرداختندي درجه سانت80  تا20 ييدما
ر دما بر كاهش ي كنسانتره مورد نظر و تاثيوتني از رفتار نيحاك
ن پژوهش يج گزارش شده در اينتا.  باشديته آن ميسكوزيو

 به 3/16 كنسانتره انگور از ي فعال سازيش انرژي از افزايحاك
52 kJ/mol K15[ باشد يش غلظت مي با افزا.[  
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 جهت مدل كردن يك معادله توانين از ين پژوهش همچنير اد
 استفاده و يل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزياثر غلظت بر و

 ير بالايمقاد.  گزارش شدند5ب بدست آمده در جدول يضرا
 از ين معادله، حاكين محاسبه شده با استفاده از اييب تبيضر

 اثر غلظت بر ين رابطه  جهت مدلسازيمناسب بودن ا
  .  باشدي ميل وحشيته كنسانتره ازگيسكوزيو
  

  ب مربوط به معادله غلظتيضرا 5 جدول
 C°( a b r(دما 

20 5-10×53/3 48/4 98/0 

30 6-10×05/6 79/4 99/0 

40 5-10×58/1 49/4 99/0 

50 4-10×04/1 85/3 98/0 

60 2-10×06/4 15/2 98/0 

70 5-10×12/3 77/2 97/0 

 
  

  يريگجهينت -5
 ي و تانن ميدهاي آليد، اسينواسيل سرشار از قند، آميازگوه يم

 و يفروكتوز، گلوكز و ساكاروز به عنوان قندهاي اصل. باشد
دهاي يك به عنوان اسيد تارتاريك و اسيد ماليك، اسيتريد سياس
كوتاه بودن عمر انباري .  باشنديل ميوه ازگي در مي اصليآل

، از عوامل ياد مغذب مويميوه و حساسيت بالا به فساد و تخر
لذا . اصلي محدوديت عرضه ميوه ها به بازارهاي دورتر است

 مناسب يك روش فراوريوه، به عنوان ين ميه كنسانتره از ايته
 يج بررسينتا.  باشدي بلند مدت آن ميجهت نگهدار

ن بود كه ي از ايل حاكي كنسانتره ازگيكيات رئولوژيخصوص
 ي سرعت هايتمام در ي به سرعت برشي برشيروينسبت ن

 بودن كنسانتره يوتني است كه نشان دهنده ني مقدار ثابتيبرش
 كنسانتره ير غلظت هايدر سا.  مختلف استيل در دماهايازگ
 اثر دما يجهت بررس. دي مشاهده گرديز رفتار مشابهيل نيازگ
 يوس و جهت بررسيل معادله آرنيته كنسانتره ازگيسكوزيبر و

 غلظت يتره به غلظت، معادله توانته كنسانيسكوزي ويوابستگ
 توان ين پژوهش ميج ايبا استفاده از نتا.  باشديمناسب م

ط مورد ين آلات، شرايزات و ماشي و انتخاب تجهيضمن طراح
 ينه سازين محصول را بهي ايد صنعتي و تولي فرآورياز براين

  .كرد
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Wild medlar fruit (Mespilus germanica) is rich in sugars and organic acids. In this study, wild medlar 
concentrates in four concentrations of 14, 28, 42 and 56 %(°Brix), preparation and physicochemical 
properties including pH, acidity, density and color, and rheological properties (at 20, 30, 40, 50, 60 
and 70 ° C) were studied. The pH was in the range from 3.37 to 3.62 and acidity according to citric 
acid was in the range of 1.05 to 3.90 %. Density of concentrated sample (56 %) was 1277 kg/m3. 
Color of samples was analyzed using image processing technique and image parameters including L*, 
a* and b* for the sample with a concentration of 56% was 20.54, 1.69 and 1.36, respectively. With 
increasing in concentration, the sample was darker and L* index decreased. Concentrate used in all 
concentrations showed Newtonian behavior and viscosity increases with increasing concentration. 
With increasing in temperature from 20 to 70 ° C, the viscosity of the concentrate (56 %), decreased 
from 2517 to 223 mPa.s. The magnitude of activation energy was found in the range of 9.59–43.39 
kJ/mol K. 
 
Keywords: Activation energy, Density; Medlar; Rheology; Viscosity. 
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