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ــرامش هبژى رن و اىبرچ، نیئتورپارزش اب و مهم عبانم از ىکی ىهام  ریذپداسفر ایسب ىل ودیآی مــ
ر ی تـأث ىسرربر  وظنم هب رضاح هعلاطم . شودیم دسافتر  عیسرىتشوگى  اهاذغ ریاس هب تبسن و   تسا
 Huso huso ىهامزه ات هلیف تیفیک ظفح ربSpirulina کبلجى رهاصعوى احزان وتیک ششوپ

        وىاح) دص در 1(زان  وتیکل  ولحم اب ىهامزه  اتى  اههلیف .دشم  اجنل ا اچخیارى در   دهگنن  امدر ز 
 لماش ىیایمیش و   ىبورکیمتاشیامآز. دندشه  ریخل ذ اچخیه و در    دشر  امیت،  کبلجره  اصع دص در 1
رت وص هب ىسح ىبای ارز نینچمه و   pH  ،TBA،  تسدوامرسى  اهىرتکاب و   ىیایرتکاب لکر  اب

ى ارب.دشى ریگازهدن اDPPH کبلج ياى عـــــــصارهرب و دشم اجن ااههنومن همهاى رباى دوره
ــود cfu/ml 106× 56/2 لک ىیایرتکابر ابان زیم، کبلجى رهاصعوى اح ششوپى داراى اههنومن  ب

ــهىل وتشار دارق ىناسنرف ااصماى ربل وبقلباق هنمز در داونه جنپو در روز  ــا در نمونــ             يهــ
ى اهىرتکاب ریداقم. دشابیمــــــز اجم دح از رتارف هکد وب جنپ در روز cfu/ml 107× 81/3 دهاش
 ششوپر داراى   امیت هب تبسنى  رتشیب شیازف دارى ا  ىنعمرت  وص هب دهاشر  امیتاى  رب تسدوامرس
ــهی در فTBA ریداقم و تشره دااصعوى احزان وتیک ــال دارى ىنعمر وط هبر اول امیت از دهاش يه
. تشادندار  ىنعم شیازفه، ا دشر  امیت هنومن اب دهاش هنومن در   pH ریداقم هک ىتروصد در   وب رتشیب
ــ کبلجره اصعوى احزان وتیک ششوپده از افتس ااب هکن داد اشن ىسررب نیا  دشان از روتیمـــــ
 و  گن، ر وب،  تفاب لماش آن   ىسحى  اهىگژیده و و  رکىریگولج ىهامزه  اتى  اههلیف در   اهىرتکاب
ل اچخی در   ىهامارى  دهگن دوره   شیازف ا بجومده و   رک ظفحدى  ایود ز دح ات زین را   ىلکش  ریذپ

 .دش
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 همدقم -1
 هب ژىرنا و ىبرچ ،نیئتورپ ارزش اب و مهم عبانم از ىکی ىهام
 ىاهدیسا از ىمهم عبنم نایهام ىبرچ نایم نیا در. دیآیم رامش
 صوصخ هب 3اگما و هناگدو دنویپ دنچ اب عابشاریغ برچ

EPA و DHA ریذپداسف رایسب ىاهاذغ از نایهام. دنشابیم 
شوند یم دساف ترعیسر ىتشوگىاهاذغ ریاس هب تبسن و دنتسه
 و ىیایرتکاب داسف ىلکهتسد دو هب توانیم را ىهام داسف]. 1[
 يهایچرب دوجو. درک ىدنبهقبط) کیتیلوتا (ىیایمیش
 بولطم ناسنا ىیاذغ میرژ رظن از ىهام ندب در عابشاریغدنچ
 لباقمدر  را ىهام ها،یچرب نیا ضوع در ىلو تسا
 اب]. 2 [تسا دهومن ریذپبیسآ رایسب زیلرودیه و نویسادیسکا
 ىتذا اددعتسا و ىهام در لااب ىریذپداسف تعرس لاح نیا
 دوره ات ددرگیم ببس ىهام تفاب گنر رییغت و نویسادیسکا
 داجیا هب رجنم دیپیل نویسادیسکا. دشاب وددحم آن رىاگدنام
 برچ ىاهدیسا دادنتسد از ب،ولطمان يحهیرا و معط
 شهاک و ىبرچ در لولحم يهانیتامیو و اههنادگنر ع،ابشاریغ
 هک ىیاهىگژیو از]. 3[شود یم ىرتشم طسوت شریذپ تیلباق

 دریذپن را ىتشوگتلاوصحم ه،دننک فرصم شودیم ببس
 بسانمان ىوب و هحیرا داجیا زین و بولطمان رهاظ هب انوتیم

 ىاهزاب يواسطه هب بلغا ىیامآرو بیرخت. درک رهاشا آن در
 دوجو هب شود،یم لصاح دیپیل نویسادیسکا از هک ىدنت اررف
 هک دهدیم رخ ىنامز زهات تشوگ گنر رییغت زین و دیآیم
 لیدبت گنر اىهوهق نیبولگویمتم هب زمرق نیبولگویمىسکا
 تعرس شهاک ببس لاچخی در ىهام ارىدهگن]. 4[د وشیم

 مدع لیلد هب اما دش دهاوخىیایمیش و ىمیزنآ يهاتیفعال
 زملا اردقم هب ىهام ىامد شهاک اىرب لاچخی ىامد ىیاناوت
 هب ىبرچ زیلرودیه و نویسادیسکا هلمج از ىبولطمان اترییغت

گردد یم لوصحم تیفیک شهاک ثعاب و هتفرگ رتوص یآرام
 ىاهششوپ و دارد دوجو ىیاهلحراه لکشم نیا اىرب]. 5[
 دوبهب اىرب مؤثر روش کی انونع هب ىکراوخ ادوم اب ىیاذغ
 و ملیف لیکشت نونکات]. 6 [دناهدش ارشزگىیاذغاد وم تیفیک
 و هتساشن :لثم ىیاهدیراکاسىلپ ردوم در آن ىاهىگژیو
 زان،وتیک ،ىهایگ و ىبورکیم نوگانوگ يهاصمغ آن، تاقتشم
 اصوخ لیلد هب زانوتیک. تسا هدش ىسررب تانیژلآ و اهنیتکپ
 هب هتیزوکسیو شیازفا درف هب رصحنم اصوخ و ملیف لیکشت
 هب ىیاذغ ادوم ىدنبهتسب در دهافتسا تیلباق ى،ریگآب ضحم
 اىرب. دشابیم دارا را ىکراوخ ملیف و ششوپ انونع هب هژیو

    اصوخ لماش دىربراک اصوخ ىخرب زانوتیک ىاهملیف
 نژیسکا روبع ربارب در ىریذپانذوفن ،ىبورکیمدض ،ىنادیسکاىتنآ
 ىاهىگژیو داراى زانوتیک يهالمیف]. 7 [تسا هدش ارشزگ
 رهاپ ىتخس هب و دنریذپفاطعنا ،دنتسه ىبولطم ىکیناکم
 هب ىطسوتم ىریذپذوفن داراى نینچمه اهملیف نیا. دنوشیم
 هب تبسن را ىبوخرایسب ىگدننک تعنامم و دهوب آب راخب
 هک تسا ىترادیهوبرک ىرمیلپ زانوتیک. دنهدیم ناشن نژیسکا

 تسوپ هدمع بیکرت (نیتیک از لیتسا وهرگ فذح ىهجیتن در
 نیمدو زلولس از سپ هک وگیم و گنچرخ  دننام ىناتسوپتخس
]. 8 [دیآیم تسد هب ،دشابیم تعیبط در اوانرف رمیلپویب
 در آن از انوتیم دشابیم ملیف لیکشت تیصاخ داراى زانوتیک
 ىعولط]. 9[د ومن دهافتسا ىکراوخ ىاهششوپ و اهملیف دیلوت
 ىریگراک هب اب هک دندرک هدهاشم زین 1391ل اس در راناکمه و
 داسف تدش ولرفوکوت-افلآ اب هدش ىنغ زانوتیک ششوپ
  ].10 [دباییم شهاک لاآلزق ىهام در ىشیاسکا
 فذح تهج دىایز ىعونصم و ىعیبط ىاهلمکم نونکات

 اترثا هطسوا هب. دناهتفرگاررق دهافتسا ردوم آزاد ىاهلاکیراد
 ىاهلمکم از ترشیب ،ىعونصم ىاهاندیسکاىتنآ ىفنم ىبناج
 ىکبلج فلتخم يهاجنس نیب در. دوشیم دهافتسا ىعیبط

 تیاهم هطسوا هبSpirulina  و Chlorellaceae ىهنوگدو
 ناشىنادیسکاىتنآ تیلباق نینچمه و ناسنا هیذغت در شان

  ].11 [دناهتفرگاررق هجوت ردوم ترشیب
 دیاوف ىیاذغ ىنودزفان اونع هب کبلجى رهاصعده از افتسا
ن دش معطش وخ و تملاس، تیفیک شیازفا: هلمجدى از ایز
ه و دعم ىعیبطر ولفد وبهبن، ایزب آىنمی و ادش رشیازفا، اذغ

 رظناز . ه داردریغ و ىلهى ااه در دامریش دیلوت شیازفروده، ا
، نیئتورپ دص در65 از Spirulina کبلجدر وپ ىیاذغارزش 

 و ىبرچ دص در5، ىندعمادوم دص در7رات،دیهوبرک دص در20
 ىیلااب ریداقمدن وب لااب لیل دهبه و دش لیکشت تبوط ردص در3

 ىبرچ ایول رتسلک دقاف ىنیئتورپ عبنم کیان ونع هب نیئتورپاز 
ء زج .Spirulina]12 [تسه ادش هتخانش نییاپى رلاکو 
 و ىلولسدنچه، دننکزتنسوتفاى، هتش، رىبـآزبسى اهکبلج
 آن ىچیپرامن امتخاس از کبلج نی امسا. تس الکش ىچیپرام
 در هک تسى ارتکاب ونایس Spirulina، تسه ادش قتشم
 لیل دهبرى اجت دنمشده ارزامان ونع هبدى دعتمى اهروشک

اوان رف نیماتی و ونیئتورپ، ىناماص دروخ، ىیاذغارزش 
 مهمر ایسبى اههنادگن از راهدیئونترواک. تسه ادش هتخانش
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 دنوشیم دیلوت اهکبلجن و اهایگ طسوت هک دنتسه ىعیبط
 تفای ىبآ-زبسى اهکبلج معمولاً در هکاى هنادگن ر.]13[
ل وئسم، دیئونترواک ربوه لاع هک تس انینایسوکیفد وشیم

 هب نینایسوکیف. دشابیم Spirulina ىنادیسکاىتن آتیصاخ
            کیان ونع هب دارد هک ىصاخ ىیایمیشر اتخاس هطسوا
 هباشمر اتخاس نینایسوکیف. شودیم هتخانشى وقان دیسکاىتنآ

 هب آن ىنادیسکاىتنت آایصوصخ هک دارد نیبروىلیبر اتخاس
 هک تسه ادش صخشم و تسه ادش ىیاسانشن اسن در اىبوخ
 دهاوش نیا. تستر اشیبE  نیماتی آن از وىنادیسکاىتن آتیلاعف
             کیان ونع هب دناوتیم نینایسوکیف هک دهدیمن اشن
  .]14 [دیامن لمعه دندات زوجومن دبان مؤثر در دیسکاىتنآ
 هیاپ رب ىکراوخ ششوپر ی روى تأثربدى ایت زاعلاطمن ونکات
 و اهسناس اىچراق و ىبورکیم، ىکیژولویبات رثزان و اوتیک
 ىیاذغاد وم رب فلتخمت ابکرم هتسه و ىهایگى اهرهاصع
ر ی تأثىسررب رب ىنبم ىشارزگن ونکات ام، اتس اهتفرگرت وص
 کبلجى رهاصعوى احزان وتیک هیاپ رب ىکراوخ ششوپ

Sprulinaهعلاطم نیف از ادها ذل، تس اهتشادند وج و 
 کبلجره اصعوى اح ششوپ اب ىهام لیفى هلیفارى دهگن

Spirulinaدشابیماد رگیتناس ي درجه4±1ى امدر د.  
 

 هااد و روشوم - 2
 ىهامزى اسدهام آ- 2-1
ان تازه در داخل ی و سپس ماهدش هیهتان رهتد ابآدمح از اىهام

شگاه یخ قرار داده شده و به آزمایت همراه با یونولی يهاجعبه
 از سطح ی مواد زائد خارجيبه منظور جداساز. دیمنتقل گرد

پس . رفتین انجام پذیریها با آب ش آنيان، شستشویبدن ماه
 ىبیرقت وزن هب ییهالهی به فی هر ماهیه شکمی و تخلیز سرزنا

  . نددشه دیربم رگ 50
 نایرولیجلبک اسپ و استخراج عصارههیهت - 2-2
ل آب لاحده از افتس اابورى هطوغ روش هب کبلجى ریگرهاصع
اى هشیشوف رظ هب کبلجدر وپم رگ 50زان یم. دشم اجن ارطقم

 هفاض آن اهب رطقم آب رتیلىلیم 500 سپس دش لقتنمدردار 
 72ت دم هبه اگن، آدشن داده اکت ىبوخ هبر اب دنچ هشیش، دش
 لصاح يهاعصاره. دشار داده رقه اگشیامى آزام در دتعاس
ط ولخم رگیدمه اب 8ره امش نمت واىفاص ذغاکر از وبع از سپ

اد رگىتناس هج در54ى امء در دلاخ تحته آون اگتسه، در ددش
  .]15[ند دش کشخ و ظیلغت

  اههلیف ىهدششوپ- 2-3
 درصد عصاره 2 يک درصد حاویتوزان یمحلول پوشش ک

تر یلیلی م5/0زان یه شده و مینا از قبل تهیرولیجلبک اسپ
جاد حالت یتوزان به منظور ای رگم ک1 يسرول به ازایگل

 درصد 1ک ید استی اضافه شده و با استفاده از اسیکیپلاست
ون محلول، یزاسیپس از هموژن. دیه گردیتهمحلول پوشش 

. خته شدیها در ظروف مخصوص رجهت پوشش دادن نمونه
 در هیناث دنچت دم هبورى هطوغ روش هبه را دش هیهت يهالهیف
ده، رکرج اخل ولحمار داده، از رقه شده یل پوشش تهولحم
 ات دنتفرگار رقا وهورت اجم در هقیق ددنچت دم هب سپس
ن دش کشخ از سپ. دوش لیکشت پوشش هلیف و روى کشخ
 هج در4±2ى ام و در دلقتنمل اچخی هبها را لهی، فششوپ

 5ن ام زهلصاف ابه و دشارى دهگن روز 10اد به مدت رگىتناس
ر ابکی روز 5 ره و تفرگار رق ىبایرد ارزومر اب کیروز 

 ].16 [تفرگرت وص روى آنها ىبورکیم و ىیایمیشى اهنومآز
 در يورغوطه) (C (دهاش -1: رتوص هب ىشیامى آزاهوهرگ

- پوششىهام لیفى هلیف - 2و ) قهی دق20آب مقطر به مدت 

 انیلوریپس اکبلجى رهاصع يتوزان حاوی شده با محلول کیده
)T (دشى دنبمیسقت.  
 روش اب ىنادیسکاىتنآ اصوخ نییعت - 2-4

 DDPH آزاد يهاکالی رادمهار
تر یلیلی م9/3 ابه را دش قیق ريتر از نمونهیلیلی م1/0زان یم
 1ت دم هب ىکیراتده و در رکط ولخمل وناتم DDPHل ولحم
ل وطها را در ب محلولذج سپسده و رکارى دهگن تعاس
 رب و میکنیمى ریگازهدن ارتموتفوتکپس در ارتمونان 517ج وم
  ].17[شود یم هبساحم ریل زومرفس اسا

RSA%=Abscontrol – Abs sample / Abscontrol  ×100  
 

=RSAکال آزادی رادیدرصد مهار کنندگ 

Abscontrol = جذب نمونه شاهد  
Abssample =جذب نمونه مورد آزمون.  

  

ــروه هب طوبرم ىیایمیشزیلانآ-2-5 ــاگــ  يهــ
  ىشیامآز
  pHىریگازهدن ا-2-5-1
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 آب رتیلىلیم 10 اب و هدش ژنومهىهام ىهنومن از مرگ 5زان یم
 pH  هاگتسد اب هنومنpH  تیاهن در و دیدرگ طولخم رطقم
 دش ىریگازهدنا دوب هدش ارددناتسا ،7 و pH  4 در هک رتم
]18.[  
  ) TBA (دیسا کیتوریربابویتىریگازهدن ا-2-5-2
 گرم از نمونه 200د یک اسیوریوتیوباریت يریگ اندازهيبرا

         تر انتقال داده، با یلیلی م25 استخراج شده، به بالن یچرب
ن محلول را به یتر از ایلیلی م5بوتانول به حجم رسانده و -1

تر معرف یلیلی م5لوله فالکون خشک دردار انتقال داده سپس 
TBA) گرم پودریلی م200که از انحلالTBA 100 در           

 ی کاغذ صافيلهیبوتانول و صاف کردن به وس-1ترحلال یلیلیم
 يها را در حمام بن مارلهلو. به آن افزوده شد) به وجود آمده

 يبعد در دما.  ساعت قرار گرفتند2، به مدت C95يدر دما
زان ی ميسپس در دستگاه اسپکتوفوتومتر. ط سرد شدندیمح

 نانومتردر مقابل شاهدآب مقطر 530در ) AS(جذب آنها 
)Ab (زان یم ر،یبا استفاده از رابطه ز. خوانده شد TBA به

  ].19[د یآیدست م
TBA=(As – Ab)× 50 / 200 
 

  )TPA (تفاب لیفورپ زیلانآ- 2-6
 جنستفابه اگتسده از دافتس ااب) TPA (تفاب زیلان آلیفورپ
)LFRA 4500, Brookfield, USA (نیدب. دم آتس دهب 
متر، یلی م20 رطق اب TA11/1000ياوب استوانهرپر از وظنم
اد دعت و دص در25 اب ربارب ىگدرشفار دقم، mm/s 8/0تعرس
 ىهامان وختسون ادب تفاب از يا روى نمونهرب 2 اب ربارب لکیس
 از ی بافتيریگ اندازهيپارامترها. دشده افتس اcm3 1داعب ااب

، )Adhesiveness (ی، چسبندگ)Hardness (یجمله سخت
دن یت جوی، قابل)Cohesiveness (یوستگیپ
)Chewiness ( هتیسیتسلا اای ىعاجت ارتیلباقو 
)Springiness (مورد سنجش قرار گرفت .  
 ىبورکیم يها آزمون- 2-7
  ) TVC (تی رولباق يهاي باکترلک نییعت-2-7-1
 تشک طیحمه، دش هیهت يها از نمونهTVCرش امشاى رب
 طیحم هیهت از دعب. دشده افتسا) TSA(ر اگى آوس کیتپیرت
 ربه، دش هیهتى اههنومن از رتیلىلیم 1/0، رلپمسو رکیم اب، تشک

رت وصدر . دیدرگ شخپ ىحطسر وط هب تشک طیحمروى 
                  تیلپ کی در اهىرتکاباد دعتدن وب لاابز این

ژى ولویزیفم رسل ولحم در 6گ ول ات) هازى نمونهاسقیقر(
ها ي باکترلک هبط وبرمه دش داده تشکى اهتیلپه و دشم اجنا
اد رگىتناس هج در25ى ام دن درویسابوکن اتعاس 48 از دعب

  ].20 [تسه ادشرش امش
  )PTC(ا رگامرس يهايباکتر نییعت-2-7-2
 کیتپیرت طیحم از ه،دش هیهت يهانمونه ازPTC رشامش اىرب

 ىاههنومن از رتیلىلیم 1/0. دش دهافتسا) TSA(ر اگآ ىوس
 و هدش شخپ ىحطس روط هب تشک طیحم روى رب ه،دش هیهت
  روز10از  دعب ارگامرس ىاهىرتکاب هب طوبرم ىاهتیلپ
  ].21 [دیدرگرشامش ادرگیتناس هج در4ى امد در نویسابوکنا

  ىسحىبایارز- 2-8
. تفریذپ ماجنا هدید زشومآ همین درف 5 طسوت هانمونه ىبایارز
 ىهزدایتما. تفریذپ ماجنا زىایتم ا5روش  هب اههنومن ىبایارز

 تفاب (تفاب :تفریذپ ماجنا ریز رتوص هب اهىگژیو از کیره
 و ىگدشهل ودىدح ات ،4: تفس ودىدح ات تفاب ،5: تفس
 تلاح مرن ىلیخ تفاب ،2: دیدش ىگدشهل ،3: ىگدشمرن

 ،4: تام ىکدنا و دیفس ،5: فافش و دیفس( گنر ؛)1: ىریمخ
: زرد هب لیام ىرتسکاخ ،3: فافشریغ رهاظ اب ىرتسکاخ باًیتقر

 ىوب ،5: میلام و عوبطم کاملاً( وب ؛)1: ردک و هریت ىرتسکاخ ،2
 ،3: ىگدیشرت ىوب ىکدنا اب ىهام ىوب ،4: زهات ىهام هباشم
 و نفعتىوب ،2ع وبطمان و سوسحم کاملاً ىگدیشرت ىوب
 لباق ،5: لوبق لباق کاملاً( ىلک تیلوبقم ؛)1:دیدش ىگدیشرت
 کاملا ،2: لوبقمان ،3: فرصم اىرب بسانمان ،4: لوبق
  ].22) [1:لوبقمانً

  رىامآلیلحتوهیزجت- 2-9
 spss 20 ارزفامرن از دهافتسا اب هاداده رىامآ لیلحت هیزجت
 نومآز از دهافتسا اب اهداده عیزوت تیعضو ادتبا در. دش ماجنا
 حطس در Kolmogorov- Smirnovيانمونه کت
 دنوب لامرن رتوص در دش ىسررب P<0.05  دارىىنعم
 one (هفرط کی سنایوار لیلحت نومآز از هاداده شنکارپ

way ANOVA (لامتحا قیقد نییعت روظنم هب. دش دهافتسا 
 از هدمآتسدب نیگنایم نیب دارىىنعم تافلاتخا دوجو
 حطسدر LSDىبیقعت نومآز از اهریغتم ىریگازهدنا
 در اهنومآز ىمامت تسا رکذ هب زملا. دش دهافتس ا05/0نانیمطا

  .تسا هدش ماجنا اررکت هس
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  جیاتن - 3
 راهم روش اب ىنادیسکاىتنآ اصوخنییعت 3-1

  DDPH آزاد يهاکالیراد
 در DPPH ىریگازهدنا از لصاح يهاداده هسیاقم روظنم هب

Spirulina، شنکارپ تیعضو ادتبا ،شیامآز ردوم ىاهوهرگدر 
 k_S(one sample( نومآز از دهافتسا اب هاداده

kolmogoorv sminov هک دیدرگصخشم و دش ىسررب 
 لامرن دارومن عبات =604/0p(S) حطس در هاداده شنکارپ
  هفرط  کی  نومآز  از  هاداده هسیاقم روظنم هب رو نیا از. تسا

ANOVA  دارىىنعم   حطس  در  p<0.05  و  دش دهافتسا   

 فلتخم ىاهتظلغ در DPPHاترییغت هک دیدرگ صخشم
 دارىىنعم فلاتخا داراى P=0.000حطس در ىسررب ردوم
 اب آزاد لاکیراد ىگدننکراهم تیلاعف). p<0.05(باشد یم
 تیلاعف و تظلغ نیب. تفای شیازفا ،تظلغ شیازفا

 فلتخم ىاهرامیت نیب. دارد دوجو میقتسم هطبرا ىلاکیراددض
با توجه به ). p0.05 (دشن هدید دارىىنعم وتافت اول روز

 تمام DPPHزان یگردد که می مشخص مLSD یبیآزمون تعق
 DPPHزان ین میشتریسه با بی در مقای مورد بررسيهاگروه

 و Spirulina در جلبک mg/ml100مربوط به غلظت 
 و g/mlμ100 غلظت مربوط به DPPHزان ین میکمتر

 وجود Spirulina مختلف يهان غلظتیدار بیاختلاف معن
  ).p<0.05(دارد 

Table 1 Changes in the amount of inhibitory properties of free radicals in different concentrations 
 100mg/ml 10mg/ml 1mg/ml 100g/ml 

T 37.460.04A* 29/280/31B 19.950.09C 14/20.17D 
*Different capital letters (A-D) in each row indicate a significant difference between treatments (p <0.05). 

 

  ییایمیشيهاآزمون- 3-2
  pHریداقم-3-2-1
 در pH ىریگازهدنا از لصاح يهاداده ىهسیاقم روظنم هب

 اب هاداده شنکارپ تیعضو ادتبا ،شیامآز ردوم يهاگروه
 one sample kolmogoorv-sminovنومآز از دهافتسا

(k-S) در هاداده شنکارپ هک دیدرگصخشم و دش ىسررب 
 روظنم هب رونیا از. تسا لامرن دارومن عبات =355/0p حطس
 حطس در  ANOVAيطرفه کی نومآز از هاداده ىهسیاقم
 هک دیدرگ صخشم و دش دهافتسا p<0.05 دارىىنعم
 در ىسررب ردوم يهاگروه نیب در  pHاترییغت

باشد یم دارىىنعم فلاتخا داراى p=0.000حطس
)p<0.05.(   

  
Chart 1 Changes in pH during storage for 10 

days 

 ىلک روط هب pH  انزیم دیدرگصخشم LSD نومآز هب هجوتاب
 رتشیب رامیت هنومن در مه و لرتنک هنومن در مه ،مهد روز در

 روز در.  استهتشدا دىوعص دنرو ن،امز لوط در و دوب
 دارىىنعم روط هب لرتنک هنومن هب تبسن TD1 رامیت  pHاول،

 و CD10 رامیت اىرب pH نیترشیب). p<0.05(د وب رتشیب
  .دوب CD1 اىرب نیرتمک
  TBA  شاخصیبررس-3-2-2
 در TBA يریگازهدنا از لصاح يهاداده هسیاقم روظنم هب

 دهافتسا اب هاداده شنکارپ تیعضو ادتبا شیامآز ردوم يهاگروه
  k-S(     onesamplekolmogoorvsminov(نومآز از

 حطس در هاداده شنکارپ هک دیدرگ صخشم و دش ىسبرر
356/0 p(S)=روظنم هب رونیا از .تسا لامرن دارومن عبات 

 ی معنحطس در ANOVA هفرط کی نومآز از هاداده هسیاقم
 در هک دیدرگصخشم و دش دهافتسا p<0.05يدار
 هب هجوت اب. باشدیم دارىنعم فلاتخا داراي P=0.000حطس
م امتTBAان زیم هک دیدرگ صخشم LSDىبیقعتن ومآز

  ر وط هب CD1وه رگ اب هسیاقم در ىسرربرد وم يهاگروه
 TBAان زیمن یترشیب). p<0.05 (تستر اشیداري بىنعم
ل رتنک هنومنباشد و در یمCD1 اي رب نیرتمک و CD10اي رب
د دارد وجداري وىنعمف لاتخ امهو د ي اولاه روزنیب
)p<0.05( .ان زیمTBAن ام زهب هجوت اب دهاش يها در نمونه

ان زیمدر روز اول . تس اهتفای شیازفاري ادهگنل دوره وطدر 
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TBA ر امیت درT ي نمونههب تبسنC نی اىل وتس ارتشیب 
دن وبي مؤثر هدنهن داشنو ) p0.05(ده وبندار ىنعمف لاتخا
 C نیبف لاتخ امجنپ در روز هم در اداىلوتسده اوب انیلوریپسا

 دن رونیمه مهو در روز د) p<0.05 (تسدار اىنعم Tو 
 از CD10 و CD5ان زیم مه و دمجنپدر روز . دشار رکت دشر

TD5 و TD10  کبلجدن وب مؤثر رگنایب هکد وب رتشیب  

Spirulina باشدیم.  

  
Chart 2 Changes in TBA fillet levels during 

ten days of storage 
 

  (TPA)  آنالیز پروفایل بافت- 3-3
در  ي بافتریگازهدن از الصاح يهاي دادههسیاقمر وظنم هب
  دهافتسا اب اه دادهشنکارپ تیعضا ودتب اشیامرد آزومي اهوهرگ
  

 one sample kolmogoorv-sminov (k-S)ن وم از آز
 حطس در اه دادهشنکارپ هک دیدرگ صخشم و دش ىسررب

086/0p= هسیاقمروظنم هب رو نیاز ا.تسل اامرندار ومن عبات 
-ينعم حطس در ANOVA هفرطکین ومها از آزداده

ف لاتخ اهک دیدرگ صخشم و دشده افتساp<0.05داري
 دیدرگ صخشم LSD ىبیقعتن وم آزهب هجوت اب.تسدار اىنعم
وه رگ اب هسیاقم در ىسرربرد ومر امیتوه رگ تفاب ىتفس هک
و ) p<0.05 (تس ارتمکداري ىنعمر وط هب در روز اول دهاش
د دارد وجداري وىنعمف لاتخ ااهوهرگریاس اب CD1 هنومن نیب
)p<0.05(، ي انثتس اهبCD1 ،ي اه و در روزاهرامیت ریاس نیب
 دنو رو) p0.05(ارد دند وجداري وىنعمف لاتخ افلتخم
 نیرتمک دیدرگ صخشم نینچمه. تسده اوب مظنمانات رییغت
ان زیم نیرتشیب و CD5ر امیت هبط وبرم تفاب ىتفسان زیم
 تفاب ىتفس دهاشي اههنومناي رب. تس اCD1ر امیت هبط وبرم

 هالهیف دهدین ماشن هک تفای شهاکاري دهگنل دوره وطدر 
  .دندشتر نرم

 نی اهکد وب Cر امیتاي رب ىتفسان زیم نیرتشیبدر روز اول 
 مجنپي اهدر روز). p<0.05(د وبدار ىنعم  Tر امیت ابف لاتخا

ف لاتخ انی اىل وهتش را داىتفسار دقم نیرتشیب Tانزیم مهو د
  ).p0.05(د وبندار ىنعم C اب

Table 2 Changes in the stiffness of the fillet tissue during ten days of storage* 
Tenth day Fifth day first day Treatments 

1.49  0.24 Ba 1.45  0.32 Ba 2.27  0.39 Aa** C 
1.64  0.01 Aa 1.54  0.02 Aa 1.64  0.01 Ab T 

* Data are reported in two replications in terms of (Mean ± SD value). 
    **The similar small letters (a-b) in each column and similar capital letters (A-B) in each row indicate a 

significant no difference (p<0.05) based on the Duncan test between the data. 
  

 یکروبی ميهاآزمون-3-4
  )TVC(هاي قابل رویت  کل باکتريیبررس-3-4-1
 در TVCي ریگازهدن از الصاح يهاي دادههسیاقمر وظنم هب

 اب اه دادهشنکارپ تیعضا ودتب، اشیامرد آزوم يهاگروه
 one sample kolmogoorv-sminovن ومدهاز آزافتسا

(k-S) در اه دادهشنکارپ هک دیدرگ صخشم  ودش ىسررب 
ر وظنم هب رو نیاز ا. تسل اامرندار ومن عبات =540/0p حطس
 حطس در ANOVAهفرط کین وم از آزاه دادههسیاقم
 حطس در هک دیدرگ صخشم و دشده افتس اp<0.05داريانعم

P=0.00باشندیداري مىنعمف لاتخا  داراي.  

ان زیم هکگردد ی مصخشم LSD ىبیقعتن وم آزهب هجوت اب
TVCاب هسیاقم در ىسرربرد وم يهاگروه TVC در روز اول 

ارد دند وجداري وانعمف لاتخ اشیامي آزاهوهرگ نیب
)p0.05 .(ات رییغتTVC اب اه روزىمامت در اهوهرگ نیب در 
ر وط هب p=0.000 ىیایرتکابر ابري اگدنامن ام زشیازفا
  ).p<0.05 (تس اهتفای شیازفداري اانعم
ها ي نمونههمهاي رب TVC نیرتشیب مه در روز دىلکروط هب
داري ىنعمر وط هب لک ىیایرتکابر ابن، ام زتشذگ اب و دشه دید
 هبط وبرم TVCان زیم نیرتشیب). p<0.05 (تفای شیازفا
. دوب CD1 و TD5رامیتاي ربان زیم نیرتمک و 10CDر امیت
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د وجداري وىنعمف لاتخل ارتنک هنومنر و امیت نیبدر روز اول 
 ).p0.05 (تشادن

  فلاتخا  هک ده و ب Cاي رب  انزیم  نیرتشیب  مجنپروز  در
 هکدهد ین ماشن هک) p<0.05 (تش داT ابداري ىنعم 
ي در رتکابر ابان زیمدن وب رتمک. باشدی مؤثرمکبلجي رهاصع

وي احزان وتیک ششوپ هکدهد ین ماشن ششوپر داراي امیت
در . ي داردرثؤم شقني رتکاب لکر اب شهاک در کبلجي رهاصع

د دارد وجداري وىنعمف لاتخ اC و T1 اهرامیت نیب مهروز د
)p<0.05 (دن وب مؤثر رگنایامن Spirulinaباشدیم.  

 
Table 3 Total microbial load changes during ten days of storage* 

Tenth day Fifth day first day Treatments 
9.41  0.203 Aa 7.51  0.31 Ba 5.01  0.24 Ca** C 
8.74  0.76 Aa 6.37  0.204 Bb 5.01  0.24 Cb T 

*Data are reported in two replications in terms of (Mean ± SD value). 
    **The similar small letters (a-b) in each column and similar capital letters (A-C) in each row indicate a 

significant no difference (p<0.05) based on the Duncan test between the data. 
  
  )PTC(هاي سرماگرا کتري بایبررس-3-4-2
 در PTCي ریگازهدن از الصاح يهاي دادههسیاقمر وظنم هب
 اب اه دادهشنکارپ تیعضا ودتب اشیامرد آزومي اهوهرگ
 one sample kolmogoorv-sminovن ومدهاز آزافتسا

(k-S) در اه دادهشنکارپ هک دیدرگ صخشم  ودش ىسررب 
ر وظنم هب رو نیاز ا.تسل اامرندار ومن عبات =921/0p حطس
         حطس در ANOVA هفرط کین وم از آزاه دادههسیاقم

 و در هک دیدرگ صخشم و دشده افتس اp<0.05 داريیمعن
 .باشندیداري مىنعمف لاتخ داراي اP=0.00 حطس

ان زیم هک دیدرگ صخشم LSD ىبیقعت نوم آزهب هجوت اب
PTC ل رتنک هنومنC در ىسرربرد ومي اهم روزامت در 

 روز اول و نیب در ىل وتس ارتشیبر امیت هنومن PTCاب هسیاقم
و در ) p0.05 (تسیندار ىنعم اهوهرگ نیبف لاتخ امجنپ

ه دنهن داشن و هتش را داىبورکیمر اب نیرتمک Tوه رگ مهروز د
ار دقم نیرتشیب. باشدی مىهام روي رب اهرهاصعدن رک رثا

PTC وه رگ  ومهاي روز دربCD10ان زیم نیرتمکباشد و یم
  .باشدیمT هنومناي روز اول رب

Table 4 Changes in the amount of psychrotrophic bacteria during ten days of storage* 
Tenth day Fifth day first day Treatments 

8.37  0.37 Aa 7.01  0.38 Ba 5.13  0.34 Ca** C 
7.46  0.13 Ab 6.39  0.06 Ba 4.96  0.67 Ca T 

*Data are reported in two replications in terms of (Mean ± SD value). 
    **The similar small letters (a-b) in each column and similar capital letters (A-C) in each row indicate a 

significant no difference (p<0.05) based on the Duncan test between the data. 
 

 ىسح ىبایارز-3-5
ي اهرت داده وص هب هک اههنومن ىسح ىبای از ارز   لصاح جیاتن
ب ایوه ارز  رگ طسوت هطوبرمي   اهمرفدر   ) ordinal (ىبیرقت
       . دیدرگ تبث لسکده ا رتسگت  احفصد، در    وب هتفای صیصخت
                         ياهىگژی و    chi-squareن     ومده از آز         افتس ا    اب
 ىلک شریذپ و) Texture (تفاب ،)color (گنر ،)smell (وب
)GeneralAcceptance (ىسرربرد      وموه      رگ 6 نیب        
   و ىسررب) 10  و5 ،0ي اهروز(  روزهس بلاقر در امیتدو (

  
، =004/0p حطس در     وبر   وتکاف دش صخشم. دندش هسیاقم
ــطح گنر روتکاف  حطس در تفابر وتکاف ، =005/0p در ســـــ

001/0p= 002/0 حطس در ىلکش ریذپر وتکاف وp= 6 نیب در 
ل امتح ا حطسهـا در    تفاوت(دوبداري  ىنعموت  افتوه داراي   رگ

p< 0.05اهوهرگوت افت رتشیبح وضر ووظنم هب). دش ىبای ارز 
 داده  شیامنر  وتکاف رهات  رییغت سناکرف اب) 4-2(ول  دجدر  

  .تسه ادش
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Table 5 Sensory evaluation during ten days of storage 
TD10 CD10 TD5 CD5 TD1 CD1 Parameters 

0 2 0 1 1 0 
4 4 2 4 3 4 Smell 

0 0 2 0 2 1 
4 4 2 4 2 3 Color 

0 0 0 0 1 0 
4 4 4 4 3 4 Texture 

0 0 1 0 1 0 
4 4 3 4 3 4 General Acceptance 

  
 طسوت) 0(ىبسانمز ایتم اچیه CD1اي رب وبص وصخدر 
اي ربو . دندومنىبای ارزدب آن را ىگمه و دشن داده اهبایارز

TD1 ر در روز امیت نیاي ارب هنایم دح از رتلاابز ایتم اکی اهنت
 بسانم ىنعی(دوب هنایم دح از رتمکز ایتم ا3 و دشظ احل 1
، گن، روبي اهروتکاف نیب، T و Cوه رگدر دو کیکفت هب). دهوبن
، ىسررب مه و دمجنپ، در روز اول و ىلکش ریذپ و تفاب
) p>0.05 (ىسرربرد وموه رگ دو نیبداري ىنعموت افت
 =016/0p حطسوه در رگ دو نیب وباي رب ام، ادشنه دهاشم
 .دشه دهاشمداري ىنعموت افت

ري از ام رزسناسوي ااحزان وتیکر امیتاري، دهگن مهندر روز 
 بسک را 2ي لاابز ایتمده و اوبل وبق لباق ىگژی و4ره رظن
 لباق هتیسیتسلاان ازیم رظن از کیتس ادیسر اامیت و تسدهارک
ده رک بسک را 2ز ایتم ارگی دىگژی وهس رظنده و از وبل وبق
 را 2ز ایتم اهک گنرد روم در زج هبل رتنکوه رگ امو ا. تسا
در . تسده اوبل وبق لباق ریغت ایصوصخ ریاس رظن از هتفرگ

ي رهاظ لکش رظن از رگیوه درگ دو ابل رتنکوه رگ نیب مهنروز 
ري ام رزسناسوي ااحزان وتیک و کیتس ادیسر اامیت نیب و وبو 
  .د داردوج وىئزجف لاتخي ارهاظ لکش رظناز 
  

  
Chart 3 Sensory evaluation on the first day 

  

  
Chart 4 Sensory evaluation on the fifth day 

  

  
Chart 5 Sensory evaluation on the tenth day 

  

   بحث-4
  لیسناتپ داراى ىبآ کبلجزیر قیقحت نیا جیاتن هب هجوت اب
           کی انونع هب دنتوایم و دهوب ىبوخ نسبتاً ىنادیسکاىتنآ
 ىیدارو و ىیاذغ عیانص در س،رتسد در ىعیبط اندیسکاىتنآ
 2011ل اس در راناکمه و اهدوس. دریگ اررق دهافتسا ردوم
 ىلوناتا رهاصع آزاد ىاهلاکیراد ىگدننکىثنخ رتدق

Spirulinaplatensis ىسررب فلتخم ىاهتظلغ در را 
 دص در94/51 ىنادیسکاىتنآ تیلاعف دصدر نیترشیب و دندرک
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 نینچمه]. 23 [دندرک ارشزگ mg/mL 15 تظلغ در را
shalbaby زىاسکاپ تیلاعف 2013ل اس در راناکمه و 

و  ىبآ رهاصع DPPH آزاد يهاکالیراد
 فلتخم نامز و تظلغ در را Spirulinaplatensisىلوناتا
 ىثنخ تیلاعف نیرتلااب اهنآ ارشزگ قبط رب. دندرک ىسررب
 تظلغ در و ىبآ رهاصع در DPPH آزاد يهاکالیراد ىگدننک

μg/ml 200 24 [دمآ تسد هب دص در96 اب.[  
 تلاوصحم ىبورکیم داسف صخاش انونع هب pH اترییغت

 7 کیدزن هدنز ىهام هلضع pH انزیم. رودیم راکب ىیایدر
 هنوگ ،لصف ساسا رب گرم  از سپ ىهام pH لاحره در. تسا

 در pHشیازفا]. 25[کند یمرییغت 6-7از  رگید ياهروتکاف و
 لثم نیلاکلآ تابیکرت عمجت هب لاچخی در ىهام ارىدهگن ىط
 را تابیکرتنیا. داردىگتسب... و نیمآلیتمىرت و كاینومآ
 آن از لصاح ادوم و هدننک دساف يهايت باکتریلاعف هب توانیم
 تا 1/0از  تواندیم گرم از دعب ىهام در  pHانزیم. داد تبسن

 در راناکمه و نف. کندیمرییغت... و لصف و هنوگهب هجوت اب 6
 روپک يهانمونه pH انزیم هک دندرک هدهاشم 2009ل اس
 هب تبسن ىرتدنک شیازفا زانوتیکششوپ داراى اىهرقن

 هب را pH انزیم نیرتلااب دهاش هنومن و تشدا دهاش يهانمونه
]. 26[ دارد تقباطم هعلاطم نیا جیاتن اب هک .داد صاصتخا دوخ
 هک دندرک ارشزگ 1390لاس در راناکمه و زادهنسح

 pH انزیم روگنا هندا يعصاره و زانوتیک ششوپ اب يهانمونه
 ارىدهگن روز 21تدم در ششوپ وندب ىاههنومن از ىرتمک

 انزیم ت،اشیامآز يروزها نیب]. 27 [دنتشدا لاچخی ىامد در

pH نیا احتمالاً هک هتشدا شیازفا ىمآرا هب اهرامیت هیلک 
 طسوت موینومآ لثم اررف تابیکرت دیلوت لیلد هب شیازفا

  ].28[باشد یم ىهام داسف لماع يهايباکتر
 دیهدلآ نولام مرگىلیم 2ان زیم TBA دياهنشیپ دح نیترشیب
 هب هک ىشیامآز]. 29[باشد یم ىهام ىبرچ مرگولیکرب

 هب هایچرب ىشیاسکا داسف اردقم يریگازهدنا تهج دهرتسگروط
 TBA  صخاش. تسا TBA صخاش شود،یم هتفرگ راک
 لوصحم هک باشدیم دیهدلآ نولام انزیم يریگازهدنا هب طوبرم
]. 30 [تسا عابشاریغ دنچ برچ ياهدیسا نویسادیسکا هیوناث
 تس انکمماري دهگن ي روزهاىضعبدر TBAان زیم شهاک
 اب دیهدلن آولام نیب شنک و وااهدیسکارپرودیه شهاک لیل دهب
 شهاک ثعاب هک دشابژن وکیلگ و هنیمي آاهدیس، ااهنیئتورپ
 در صخاش نی اشیازف ادنرو .شودی مدیهدلن آولام ریداقم

ن ویساترادیه دهبط وبرم تس انکمماري دهگنت دمل وط
ع ابشاریغب رچي اهدیسن اویسادیسک اشیازف و اىهام ىئزج
 دنتسهن ویسادیسک اهیوناثل وصحم هک اهدیهدل آنینچمه. دشاب

ان زیم شیازفشوند اید ماجی ادهایپراکسرودیه تسکشاز 
ق اجا]. 31 [دشاب رم انی ارب ىلیلتواند دی مزین اهدیسکارپرودیه

            ششوپ هک دندرکم لاع ا2010ل اسران در اکمهو 
 کیروتیبرابویتان زیم شهاک هب رجنم نیچره داراصع- زانوتیک
          هج در4ي امن در دامک نیگني رلاآلزقي اههلیف دیسا

 رث ازین 2002ل اسران در اکمهن و وعج. تسه ادشاد رگىتناس
را در ) C.morhua(د اک ىهام ربزان وتیک ششوپ ىشخب
 ششوپف و افل، دهاش هنومناي رب دیس اکیروتیبرابویت شهاک
  ]. 2[د وبز اجم دح از رتنییاپ
 ىهام تیبولطماي رب مهم ىفیک تفص کیان ونع هب ىهام تفاب

 تفاب يهايریگازهدن انیاربانب. تسه ادشد اهنشیپت لاوصحمو 
ي اه روشرث اىبایاي ارزرب ربتعمار زب اکیتواند ی مىهام
]. 32[د وشده افتستواند ای متشوگ تیفیک رباري دهگن
 و ىمیزني آاهشنک واهلیس وهبتوانند ی متفابي اهرتمرااپ

 تفابن دشم رن و ىتفس شهاک هب رجنم و دیامن رییغت ىیایمیش
 هلیس وهب ىهامري اگدنام هکن داد اشن فیعض تفابد وش ىهام
شود یود مدحم ىیایمیشي اهشنک و واىبورکیمي اهتیلاعف
ران اکمه و ىل طسوت هتفرگرت وصي هعلاطم قبط]. 33[
ي اهلونف ىلپ،ىعیبطي اههدناردهگنده از افتس روي ارب) 2012(
 کاراس یري ماهاگدنامش رتسگري در امره رزاصعي و اچ
)carassius auratus (ي ام روز در د20ت دم هب)4±1 (

 در ىهام يهالهی بافتفی سفتهکن داده اشناد رگیي سانتهجدر
ي ریگراک هب اما. تفای شهاک جیردت هباري دهگنن امت زدم
 هب ششوپان ونع هبري امي رزرهاصعي و اچي اهلونف ىلپ
ت خادن اقیوعت هب را ىهام تشوگ ىگدشم رني رثؤمر وط
-زانوتیک ششوپده از افتس روي ارب هکاي هعلاطمدر ]. 34[
رت وصد اک ىهامه از دش هیهت ىنیریشن ان روي رب نیتلاژ
 تیصاخ شیازف اببس ششوپ نین داده ااشن جیاتن تفرگ
 از تفاب لیفورپ زیلاني آاهرتمرااپ شیازف اببس و دش ىعاجتار
ن، دیوج تیلباق، ىگدنبسچ، ىعاجت ارتیصاخ، ىتخس لیبق

 دش دهاش يها نمونههب تبسن ىگتسویپ وىغمص تیصاخ
ون دیجاح طسوته دشم اجنت ااعلاطم از لصاح جیاتن]. 35[
 تفابت ایصوصخ ربزان وتیکر ی تأثرب) 2013(ر وپرفعجو
-ىتناس هج در- 18ي ام در دهک ىلومعمر وپک ىهام ىمیروس
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 هکن داده اشن، دشاري دهگنه ام کیت دم هب و دمجنماد رگ
 هیهت ىمیروس ریمخ هب) دصدر5/1 و 1، 5/0(زان وتیکودن زفا

اد رگىتناس هج در-18ي ام در دهک ىلومعمر وپک ىهامه از دش
 هب دشاري دهگن دجنمرت وص هبه ام کیت دم هب و دمجنم
  ].36[ داد شیازف را اىمیروس ژل ىتخسداري ىنعمر وط
 تیفیک هبدن رب ىپاي ربري ایعم اهيرتکاب ىلک رشامش
ل وصحمدن وبف رصم لباق ریغ هک تسل اوصحم کی ىتشادهب

 ىللملانیبن ویسیمک رظنس اسارب]. 37[کند ین مایبرا 
ان زیم رثکادح) ICMSF (ىیاذغاد وم ىبورکیمي اهارددناتسا
 ای CFU /g 107 دمجنمزه و اتن ایهام در ىبورکیمر ابز اجم

log CFU/g 71395ل اسران در اکمهق و اجا]. 38 [تس ا 
ن ام زتشذگ اب اهرامیت لک ىیایرتکابر اب هک دندرکارش زگ
ر امیت هکري وط هبن داد اشن شیازفداریاىنعم لکش هباري دهگن

 هنوپ سناس و اصلاخ نیتلا ژابه دش ىه دششوپ و دهاش
  درلاآلزق ىهاماي ربه دش نییعتز اجمان زیم از رتلااب هب ىهوک

) 1394(ران اکمهدي و ابآدمحي ارضخ]. 29 [دندیس ر8روز 
 ىیایرتکابر ابان زیماري دهگنن ام زتشذگ اب هک دندرکارش زگ
وي اح و دهاشي اهرامیت هکري وط هب تفای شیازف ااههلیف لک
 نییعتز اجمار دقماري از دهگن 12 در روز رینپ آب نیئتورپ

 هک ىلاح در دنتشذگ log cfu/g 7 لاآ  لزق ىهاماي ربه دش
 در نشی آوسناس ادص در1 و 5/0وي اح ىششوپي اهرامیت

 ىششوپر امیت ىل ودنتشذگار دقم نیاري از ادهگن 16روز 
اري در دهگنن دوره ایاپ ات نشی آوسناس ادصدر5/1وي اح
 5/1ر امیتاري دهگنت دمل وط در دنام ىقابل وبق لباق هنمدا
ار دقم) p<0.05(داري ىنعمر وط هب نشی آوسناس ادصدر

TVC ه و زمح ].39 [تشمارها دای تریاس اب هسیاقمي در رتمک
 دضات رث اىسررب اب هک دندرکارش زگ 1389ل اس در ىیاضر
اه رمه هب میدست انیژل آششوپ ىیایرتکاب دض و ىنویسادیسکا
اري دهگنن امک نیگني رلاآلزق ىهام هلیف رب نشی آوسناسا

ندر ام زتشذگ اب TVCان زیم هک دنن داداشنل اچخیه در دش
 دهاشر امیت در شیازف انی اهتبل اتفای شیازف ااهرامیت همه
. تش را داىیایرتکابراب نیرتشیبي دوره اهتند ودر اوب رتدیدش
  ].40[باشد ی مرضاح هعلاطم جیاتن اب قباطم هک

ي اهمیسناگواررکیم ىلصوه ارگ تسدوامرس يهايباکتر
اري دهگنزه ات ىیایي دراهاذغ ازي دروهد اسف ببسممسئول و 

ه دشد اهنشیپ دح نیرتشیب]. 41[باشند یل ماچخیهدر دش
زاده و نسح]. 42 [تس اlog CFU/g 7 ىهام در PTCاي رب

زان وتیک ىکراوخ ششوپد ربراک، 1390ل اسران در اکمه
 تشوگري اگدنام و تیفیک روي ربر وگن اهنره دااصعوي اح
ارش زگ نینچ نیه و ادرک ىسرربل را اچخیي امغ دردرم
 در اههنومناري دهگنت دمل وط در ىلکر وط هب هک دنادهرک
 اههنومن لکداري در یر معنوط هب ىبورکیمر ولفل، اچخیي امد
 رتشیبل رتنکوه رگ در شیازف انی اتعرس هکابد یی مشیازفا
 زین 2002ل اسران در اکمهي و اس ىت  ].43 [تسده اوب
 بجومزان وتیک دصدر1ل ولحمده از افتس اهک دندرکارش زگ
ها، فرمىلک، لیفورکیاس، لیفوزمياهيرتکاب دشن ردشدنک

 ىهام هلیف در ویربیي واههنوگس و انومورئ آيهاگونه
)Oncorhynchus nerka (ه و زمح]. 44 [تسه ادش
 همهن در ام زتشذگ اب هک دندرکن ایب) 1389(ران اکمه
 نی اهتبل اتفای شیازفا ارگامرسي اهيرتکاب ریداقم اهرامیت
اي ربدار ىنعمات رییغتد و وب رتدیدش دهاشر امیت در شیازفا
 5 از روز میدست انیژل آششوپوي احر امیت و دهاشر امیت

  ]. 40 [دشوع رش
 هک تس اىهام ىگزات ىسررب روش نیرتاولدتم ىسح ىبایارز
رد ومت در اعلاطتوان ای ممکن امت زدمده ودر وبده اس ىشرو
 هب ىهام ىسحت ایصوصخ.  آوردتس دهبل وصحم تیفیک
 بلجاى ربده و وبه دهاشم لباقن اگدننکفرصماى ربح وضو
 تلع هب دهاشر امیتدر ].45 [تسورى ارضى رتشم تیاضر
 10 از روز دعب ىبورکیم دش، رىبرچ لاابن ویسادیسکا
س اسارب. دشه دهاشم گن ررییغت و بسانماني وبن دشراکشآ
، گني راهصخاش ىمامتم اخي اههلیفه در دم آتس دهب جیاتن
 شهاکاري دهگنل دوره وط در ىلکش ریذپ و معط، تفاب، وب
 يشتری بتعرس اب دهاشر امیت در شهاک نی اهتبل اهک تفای

 تفاب داراي اهرامیت همهاي دوره دتبدر ا. تفریذپرت وص
 در تفاب تیعضي دوره واهتن در اامده و اوب تفس و مکحم
ه زم و وب، گني راهىگژی دادن وتس از دتلع. دوبم رن اهرامیت
 از لصاحت ابیکرتتواند یاري مدهگنن ام زتفرشیپ اب
 لیکشتي اهدیسکرودیه. دشابب رچي اهدیسن اویسادیسکا

 دیلوت. دنوش هتسکش اهنوتک و اهدیهدل آهبتوانند یه مدش
 هک دنوش دنت معطد اجی اثعابتوانند ی ماهنوتک واهدیهدلآ

م دع ثعاب تس اصیخشت لباق زین مک ىلیخ ریداقم در ىتح
 لیلحت و هیزجت]. 46[شوند ین ماگدننکف رصماي رب تیلوبقم

م اگنه اههنومن ىسحت افصدار ىنعم شهاک رگنایب اهداده
 لک تیبولطم و تفاب ىبای ارزجیاتن. تسل ااچخیاري در دهگن
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ي اههلیف اب اهرهاصعوي اح يهالهیداري فىنعموت افت رگنایب
 ىسح ىبای در ارز2009ل اسران در اکمه و نف. دوب دهاش
 هنومنزان و وتیک ابه دش داده ششوپ) H.molitrix(گ افوتیف

ر امیت در ىسح ىبای ارزهج وتیلباق شهاک از ىکاح دهاش
ي اههنومن ىلکر وط هب امد اوبن امل زوط در هعلاطمرد وم
 دنن داداشني رتهب ىسح ىبای ارزدهاش اب هسیاقم در ىششوپ
]47.[  
  

 یلکى ریگهجیتن - 5
ن دش هفاض اهکن داد اشن قیقحت نیي ااه دادهلیلحت و هیزجت
 دضاص وخد اجی اثعابزان وتیک ششوپ هب کبلجي رهاصع
د اسف دن روهکري وط هب تسه ادش ششوپ ىنویسادیسکا
 هبدار ىنعمر وط هب را ششوپي داراي اههلیف در ىنویسادیسکا
 در هباشمت اعلاطم و هعلاطم نیاي ارج ااب. تس اهتخادن اقیوعت
وي اح ای و ىیاهنت هب ىعیبطي اهششوپد ربراکرد وم
           و ىبورکیم دضاص وخ داراي ىهایگي اهرهاصع
 لماعي اهآوردهرف شهاک نمضتوان ی، مىنادیسکاىتنآ
، ىبورکیم تملاسد وبهب تهج مؤثر در ىماگن، ویسادیسکا

 شیازفب و اولطم دح در تشوگ ىکیتپلوناگ ارتیفیک ظفح
ده افتساي اربزم را لا هنیم و زتشداربري آن اگدنامت دم
ها آنیها و فرآوردهاهتشوگاع ونت در اابیکرت نیدي از اربراک
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Fish is one of the most important and valuable sources of protein, fat and energy, 
but it is verycorruptible and will be corrupted faster than other meat dishes. The 
present study was carried out to determine the effect ofSpirulina  algae  chitosan  
coating  on  maintaining  the  quality of  Huso  huso  fresh  fillet  during storage  
in  refrigerator.Fresh fillets of chitosan solution (1%) containing 1% algae extract, 
treated and stored in a refrigerator.Microbial and chemical tests including total 
bacterial count and psychrophilic bacteria, pH, TBA as well as sensory evaluation 
were performedperiodicallyforallspecimens and measured for DPPH .eagla For 
algae - containing coatings, the total bacterial load was 2.56×106 cfu/ml and on 
the fifth day it was still in acceptable range for human consumption, but in control 
samples, 3.81×107cfu/ml it was five days that exceeded the limit. Serum bacterial 
levels for control treatment were significantly higher than that of extract 
containing chitosan coatings and TBA values were significantly higher in the 
control fillets than in the first treatment, while the pH values in the control 
samplewith the treated sample, there was no significant increase. Current study 
showed that using algae extract containing chitosan coating can prevent bacterial 
growth in freshfish fillets and maintain its sensory properties including texture, 
smell, color and general acceptance. And increased the fishstorage period in the 
refrigerator.  
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