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  ) الوند رقم (گندم و وحشي يولاف فيزيكي خصوصيات برخي
  

  2كاشي مرتضي ،∗ 1راسخ منصور

  

  اردبيلي محقق دانشگاه كشاورزي، دانشكده كشاورزي، ماشينهاي مكانيك گروه استاديار -1
  اردبيلي محقق دانشگاه كشاورزي، دانشكده كشاورزي، ماشينهاي مكانيك ارشد كارشناسي دانشجوي -2

)4/12/89: رشيپذ خيتار  15/8/89: افتيدر خيتار(  

  

  چكيده
تأثير نوع . و يولاف وحشي و اثر رطوبت بر اين خواص مورد بررسي قرار گرفت) رقم الوند(در اين تحقيق برخي خواص فيزيكي دو محصول گندم 

گانه دانه، قطر متوسط هندسي، ضريب كرويت، چگالي توده، چگالي ابعاد سه بر ) بر پايه تر درصد45/14 و 12 ، 45/9(و رطوبت ) گندم و يولاف(دانه 
نتايج نشان داد كه نوع دانه و سطوح رطوبتي تأثير . در يك آزمايش فاكتوريل ارزيابي شدضريب اصطكاك استاتيكي و سرعت حد  دانه، تخلخل،

داري از نظر چگالي دانه، چگالي توده و تخلخل وجود بين گندم و يولاف تفاوت معني. هاي يولاف و گندم داردداري بر خواص فيزيكي دانهمعني
نتايج . دار نشددار داشت اما اثر آن بر تخلخل معني درصد اثر معني5بر چگالي دانه در سطح  درصد و 1رطوبت نيز بر چگالي توده در سطح . داشت

چنين ضريب اصطكاك استاتيكي و سرعت حد با افزايش هم. نشان داد سطح آلومينيوم بيشترين و فولاد كمترين ضريب  اصطكاك استاتيكي را داشتند
  .رطوبت به طور خطي افزايش نشان داد

  

  خواص فيزيكي، يولاف وحشي، گندم، رطوبت : گانژكليد وا
  
  
  

  

  

  

                                                            
          ma_rasekh1349@yahoo.com.au :مكاتبات مسئول ∗
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  مقدمه -1
 عنوان به 1وحشي يولاف برگ، باريك هرز هايعلف بين در
 بخصوص كشور كشتزارهاي هرز هايعلف ترينمهم از يكي
 خسارت ميزان. باشدمي مطرح پاييزه محصولات ديگر و گندم
 مثال عنوان به. دارد آن تراكم ميزان به بستگي هرز علف اين

 در ايران گندم مزارع در وحشي يولاف خسارت ميزان
 درصد 35 تا 12 بين مربع متر در بوته 200 تا 10 هايتراكم
 افت سبب گندم، با يولاف رقابت. ]1[ است شده برآورد
 از گندم جديد ارقام با مقايسه در يولاف. شودمي گندم عملكرد
 به مزرعه آلودگي صورت در و بوده برخوردار بيشتري ارتفاع
. شودمي محدود گندم توسط دريافتي نور سهم هرز علف اين
 حضور در گندم عملكرد كاهش دلايل از يكي تواندمي امر اين
 زراعي گياهان بين در ايران در گندم. ]2[ باشد هرز علف اين
 زير سطح همواره و دارد را اول جايگاه كشت زير سطح نظر از

 هايگزارش ديگر، سوي از. است بوده افزايش به رو آن كشت
 در هاكشعلف به وحشي يولاف مقاومت با ارتباط در متعددي
 در نيز برداشت عمل از پس شودمي باعث اين و است دسترس

  . ]3[ باشد داشته وجود گندم محصول بين
 صورت ايدانه محصولات فرآوري براي كه عملياتي 
 سفيدكردن، تميزكردن، كردن،خشك شـامـل عمدتاً پذيرد،مي

 تعيين. باشندمي انبارداري و كـردنتفـكيـك بـندي،درجـه
 رويه، مساحت شكل، شامل محصولات اين فيزيكي خواص
 براي آنها استاندارد بنديرده منظور به رنگ و چگالي حجم،

 شناخت بنابراين. ]4[ است ضروري آنها بازاريابي و انباركردن
 همواره غذايي، مواد و كشاورزي محصولات فيزيكي خواص
 بويژه موضوع اين. است بوده متخصصين علاقه و توجه مورد
 در كه تأثيري لحاظ از كشاورزي، هايماشين با رابطه در

 و حمل برداشت، كاشت، مراحل در ماشين مختلف هايبخش
 حائز كند،مي ايجاد صولمح بر فرآوري و سازيذخيره نقل،

 انجام زمينه اين در متعددي تحقيقات رواين از. است اهميت
  .است شده

 گندم رقم پنج فيزيكي خواص فرطباطبايي پژوهشي در
 نتايج. نمود بررسي درصد 22 تا صفر رطوبتي دامنه در را ايراني
 و ظاهري چگالي رطوبت، افزايش با داد، نشان تحقيق اين

 افزايش استقرار زاويه و توده تخلخل و كاهش واقعي چگالي
 توده استاتيكي اصطكاك ضريب شد مشخص همچنين. يابدمي

                                                            
1. Avena fatua 

 افزايش بررسي، مورد سطوح تمام در رطوبت افزايش با گندم
 و چندلا تخته به مربوط اصطكاك ضريب بيشترين. يافت

 در. ]5[ بود مربوط زنگ ضد فولاد ورق به ميزان كمترين
 دامنه در را ارزن مكانيكي و فيزيكي خواص 2باريه تحقيقي
 با داد نشان نتايج. نمود بررسي درصد، 5/22 تا 5 رطوبت
 واقعي، چگالي كرويت، ضريب هندسي، ابعاد رطوبت، افزايش
 ظاهري چگالي اما. يابدمي افزايش حد سرعت و اسقرار زاويه

 و است داشته افزايش درصد 10 تا رطوبت ميزان افزايش با
 درصد 5/7 تا رطوبتي محتواي افزايش با تخلخل شد معلوم
 ديگري تحقيق در. ]6[ است داشته افزايش آن از پس و كاهش
 در سبز گندم فيزيكي خواص بر رطوبت اثر ،3المحاسنه توسط
 تحقيق اين نتيجه. شد بررسي درصد 5/41 تا 3/9 رطوبت دامنه
 ضريب و حجم هزاردانه، وزن محوري، ابعاد داد نشان

 ولي افزايش، رطوبت ميزان افزايش با استاتيكي اصطكاك
 در. ]7[ يافت كاهش تخلخل و واقعي چگالي ظاهري، چگالي
 سه فيزيكي خواص 4سيفونا و مويتيگا توسط ديگري تحقيق
 با داد نشان تحقيق اين نتايج. شد بررسي سورگوم، دانه واريته
 يافته، افزايش هندسي قطر و دانه ابعاد رطوبت، محتواي افزايش

 زاويه و هزاردانه وزن. بود ثابت نسبتاً كرويت ضريب ولي
 و ظاهري چگالي و افزايش بررسي مورد دامنه در استقرار
 حد سرعت ،5كارمن. ]8[ داد نشان كاهش واقعي چگالي

 نتايج. آورد بدست مختلف هايرطوبت با را عدس هايدانه
 رطوبت و حد سرعت بين خطي رابطه از حاكي آمده بدست

  .]9[ بود عدس هايدانه
 مورد در كافي اطلاعات عدم و پژوهشي سوابق به توجه با

 استخراج تحقيق اين از هدف وحشي، يولاف فيزيكي خواص
 شناخت منظور به گندم و وحشي يولاف فيزيكي خواص
 اثر بررسي و يكديگر از دوآن جداسازي بهتر هايروش

  .باشدمي نظر مورد فيزيكي خواص بر رطوبت
  

   مواد و روشها-2
 كه شد استفاده الوند رقم گندم هاينمونه از تحقيق اين در
 گندم توده. شودمي كشت مركزي استان در ايگسترده بطور
 وحشي يولاف درصد 28 داراي تحقيق اين در استفاده مورد

                                                            
2. Baryeh 
3. Al-Mahaseneh 
4. withiga and sifuna 
5. Carman 
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 متغير پارامتر پنج داراي كه وزني جداكننده دستگاه يك از. بود
 عرضي شيب ميز، طولي شيب ميز، نوسان سرعت نوسان، دامنه
 جداسازي براي بود، ميز زير به شده دميده هواي سرعت و ميز

 اوليه رطوبت تعيين براي. شد استفاده گندم از وحشي يولاف
 كدام هر از گرمي 10 نمونه چهار ابتدا يولاف و گندم هايدانه
 به يولاف و ساعت 19 مدت به گندم سپس و كرده انتخاب را

 130 دماي با آون در استاندارد روش مطابق ساعت 22 مدت
 سطح سه در هاآزمايش. ]10[ شدند داده قرار سلسيوس درجه

. شدند انجام تر پايه بر درصد 45/14 و 12 ، 45/9 رطوبتي
 نظر، مورد رطوبتي مقادير به  هانمونه رطوبت رساندن براي
 از نمونه اوليه توده به شدن اضافه براي نياز مورد آب مقدار
  .]5[ شد محاسبه زير رابطه

)1                             (
i

fii

M100
)M(MW

−
−

=aW                          

            

  ):1 (رابطه در
  )گرم (نياز مورد آب ميزان =  
  )گرم (كردن مرطوب براي بذر وزن =  
  )درصد (نياز مورد رطوبت =  
  )درصد (اوليه رطوبت =  

 در هانمونه ها،نمونه به لازم آب مقدار كردن اضافه از پس
 به هانمونه سپس شدند داده قرار بسته در ايشيشه ظروف
 مورد رطوبت به تا شدند داده قرار يخچال در ساعت 48 مدت
 جلوگيري مرطوب هايدانه زدن جوانه از همچنين و برسند نظر
  .شود

 شده ذكر رطوبتي محتواي سطح سه در هادانه هندسي ابعاد
 و گندم از دانه عدد 70 تعداد منظور اين براي. شد گيرياندازه
 هادانه اصلي بعد سه. شد انتخاب تصادفي بصورت يولاف
 كوليس توسط 3كوچك قطر و 2متوسط قطر ،1بزرگ قطر شامل

 سه اين روي از. شد گيرياندازه ميليمتر 02/0 دقت با ديجيتال
 از استفاده با 5كرويت ضريب و 4هندسي ميانگين قطر بعد،

  .]11[ شد تعيين زير روابط

                                                            
1. Major diameter 
2. Intermediate diameter 
3. Minor diameter 
4. Geometric mean diameter 
5. Sphericity 

)2  (3 abcd g =                         

)3 (
a

d
S g

p =                         

  ):3( و) 2( روابط در
a ، b و c = كوچك قطر و متوسط قطر ، بزرگ قطر ترتيب به 

  هادانه
dg = هندسي ميانگين قطر   
Sp = كرويت ضريب  

 جابجايي مايع و با چگالي دانه يولاف و گندم به روش
بدين . استفاده از مايع تولوئن و استوانه مدرج بدست آمد

ترتيب كه وزن معيني از يولاف و گندم در استوانه مدرجي كه 
تا ارتفاع معين تولوئن داشت ريخته شد سپس با تكان دادن 

هاي هواي موجود در اطراف بذر را خارج استوانه مدرج حباب
طح مايع تولوئن داخل استوانه و در ساخته و تغيير ارتفاع س

از . هاي ريخته شده داخل استوانه تعيين شدنتيجه حجم دانه
. ]12[ها، چگالي دانه تعيين شد ها به حجم آنتقسيم وزن دانه

ها را از براي بدست آوردن چگالي توده يولاف و گندم، دانه
متري با ريزش يكنواخت در ظرفي به شكل  سانتي20ارتفاع 

هاي داخل وانه و با حجم مشخص ريخته، سپس سطح دانهاست
ظرف با كشيدن يك جسم صاف از لبه ظرف يكنواخت شده و 

هاي داخل سپس دانه. هاي اضافي از لبه ظرف خارج شدنددانه
ها به حجم ظرف چگالي از تقسيم وزن دانه. ظرف وزن شد

بررسي آماري بر مبناي يك . توده يولاف و گندم تعيين شد
هاي كامل تصادفي، مايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكآز

و رطوبت در ) گندم و يولاف( سطح 2با دو عامل نوع دانه در 
  . تكرار انجام شد5با )  درصد45/14 و 12 ، 45/9( سطح 3

تخلخل به كمك چگالي توده و چگالي دانه توسط رابطه 
  .]11[زير محاسبه شد 

) 4  (                                   100)1( ×−=
P

bP
ρ
ρ                          

  ):4( در رابطه 
  )kg/m3( چگالي توده = 
  ) kg/m3( چگالي دانه = 

P =  تخلخل(%)  
گيري ضريب اصطكاك استاتيكي از يك براي اندازه

دستگاه تعيين ضريب اصطكاك استاتيكي موجود در آزمايشگاه 
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خواص فيزيكي و مكانيكي دانشگاه محقق اردبيلي استفاده 
 اين دستگاه شامل . نشان داده شده است1گرديد كه در شكل 

توان بر روي آن دار است كه انواع سطوح را مييك سطح شيب
اي كه دو براي انجام آزمايش از يك ظرف استوانه. نصب كرد

استوانه بر روي سطح با جنس . انتهاي آن باز بود استفاده شد
ها در داخل سپس دانه. مشخص و شيب قابل تنظيم قرار گرفت

كه با طوري آن ريخته شده و ظرف به آرامي بالا آورده شد، به 
ها با سطح شيبدار سطح شيبدار تماس نداشته باشد و فقط دانه

شيب سطح شيبدار به تدريج افزايش داده شد . در تماس باشند
در اين لحظه، . تا حدي كه جعبه شروع به سر خوردن كند

سنج ديجيتالي ثبت يك شيبتوسط ) α(زاويه سطح شيبدار 
برابر با تانژانت زاويه ) sµ(ضريب اصطكاك استاتيكي . گرديد

  ). 5رابطه(سطح شيبدار در لحظه شروع حركت ظرف است 

)۵(                                       αμ tan=s       

                                                                                     

 
  استاتيكي اصطكاك ضريب گيرياندازه دستگاه 1 شكل

 دمشي جريان باد تونل يك از حد سرعت گيرياندازه براي
 شده داده نشان 2 شكل در آن از ايوارهطرح كه شد استفاده
  .است

  
  
  

 
  تحقيق در استفاده مورد باد تونل  وارهطرح 2 شكل

  
  : شكل اين در
 توزيع صفحه -3 دمنده موتور دور كننده تنظيم -2 دمنده -1

 هواي دماي حسگر -5 آرامش محفظه -4 هوا جريان كننده
 هوا سرعت گيرياندازه محل -6 آرامش محفظه از شده خارج

ها در مسير جريان هواي قائم براي تعيين سرعت حد، دانه
تدريج افزايش يافت در داخل تونل قرار گرفتند و سرعت هوا به

تا اينكه دانه بدون حركت و يا حركت قائم جزئي، معلق 
شوند در هايي كه به دانه وارد ميدر اين حالت نيرو. ماندمي

باشند و سرعت هوا، معادل سرعت حد براي ذره حال تعادل مي
اي به قطر گيري سرعت هوا داراي مقطع دايرهمحل اندازه. است

مقدار كمي از محصول در اين . متر بود سانتي60 و ارتفاع 8
مكان ريخته شده و پس از روشن كردن دستگاه، افزايش متوالي 

سپس سرعت . سازي دانه انجام شدت هواي آن تا معلقسرع
هوا در نقطه مياني اين مكان از سوراخي كه براي اين كار تعبيه 

سنج اين كار به وسيله يك سرعت. گيري شدشده بود اندازه
 متر بر ثانيه 1/0 با دقت 425 مدل Testo مارك 1سيم داغ

ضريب اصطكاك استاتيكي در يك آزمايش . صورت گرفت
 45/14 و 12 ، 45/9( سطح 3فاكتوريل با سه عامل رطوبت در 

و سطح ) يولاف و گندم( سطح 2، نوع دانه در )درصد
در ) آهن گالوانيزه، آلومينيوم و فولاد( سطح 3اصطكاكي در 

 تكرار انجام 5كامل تصادفي و در هاي قالب طرح پايه بلوك
سرعت حد نيز در يك آزمايش فاكتوريل با دو عامل نوع . شد

 و 12 ، 45/9( سطح 3و رطوبت در ) يولاف و گندم(دانه 
هاي كامل تصادفي و  بلوك پايهدر قالب طرح)  درصد45/14
  . تكرار انجام شد10در 

                                                            
1. Hot Wire 
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  نتايج و بحث-3
 ضخامت، عرض، طول، عوامل بر دانه نوع اثر آماري تجزيه
 تفاوت وجود از حاكي كرويت ضريب و هندسي قطر ميانگين
 رطوبت. بود دانه نوع دو بين) درصد 1 آماري سطح (دارمعني
 ضخامت، عرض، بر) درصد 1 آماري سطح (دارمعني تأثير نيز
 بر آن تأثير و داشت كرويت ضريب و هندسي ميانگين قطر
  .نشد دارمعني هادانه طول

 است شده داده نشان 6 و 4 ، 3 هايشكل در كه همانطور
 بوده گندم از بيشتر يولاف هندسي ميانگين قطر و عرض طول،

 يولاف كرويت ضريب و ضخامت 7 و 5 هايشكل طبق و
 افزايش با كه دهدمي نشان نتايج همچنين. است گندم از كمتر

 قطر و اندكرده پيدا افزايش ضخامت و عرض ابعاد رطوبت
 چنداني تغيير درصد 12 تا 45/9 رطوبت از هندسي ميانگين
. است كرده پيدا افزايش درصد 45/14 تا 12 از ولي نداشته
  .است يافته افزايش رطوبت افزايش با نيز كرويت ضريب

 
  مختلف رطوبتي سطوح در يولاف و گندم طول ميانگين 3 شكل

 
  مختلف رطوبتي سطوح در يولاف و گندم عرض ميانگين  4 شكل

 
  مختلف رطوبتي سطوح در يولاف و گندم ضخامت ميانگين  5 شكل

 

 سطوح در يولاف و گندم هندسي ميانگين قطر ميانگين  6 شكل
  مختلف رطوبتي

 
 رطوبتي سطوح در يولاف و گندم كرويت ضريب ميانگين  7 شكل

  مختلف

ها براي چگالي توده، چگالي دانه نتايج تجزيه واريانس داده
و تخلخل، نشان داد خواص نامبرده براي نوع دانه اختلاف 

چگالي داشت، رطوبت براي )  درصد1سطح آماري (دارمعني
دار داشت و براي اثر معني درصد 1توده در سطح آماري 
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. دار داشتاثر معني درصد 5چگالي دانه نيز در سطح آماري 
همچنين اثر متقابل . دار نداشتولي براي تخلخل اختلاف معني

ل نوع دانه و رطوبت براي چگالي توده، چگالي دانه و تخلخ
  . دار نشده استمعني

 روش به رطوبت و دانه نوع اصلي عوامل سطوح ميانگين
 داده نشان 10 و 9 ، 8 هايشكل در نتايج كه شد مقايسه دانكن
  . است شده

 گندم، كه شد مشخص هاميانگين مقايسه نتايج اساس بر
 اين دليل). 8 شكل (داشت بزرگتري توده چگالي ميانگين مقدار
 قرارگيري و كرويت ضريب بودن بيشتر به توانمي را امر

 هاآن بين هايحفره شدن تركوچك و هم كنار در هادانه ترمنظم
 پيداست يولاف و گندم بذور ابعاد از كه همانطور. داد نسبت
 از بيشتر نيز گندم دانه چگالي. نيست انتظار از دور نتيجه اين

 چگالي رطوبتي، محتواي افزايش با). 9 شكل (است يولاف
 سيفونا، و مويتيگا. كردند پيدا كاهش دانه چگالي و توده

 دست مشابهي نتايج به نيز المحاسنه همچنين و فرطباطايي
 بيشتري تخلخل ميانگين يولاف دهدمي نشان 10 شكل. يافتند
 تغيير آن مقدار رطوبت افزايش با ولي. دارد گندم به نسبت
 .استنكرده چنداني

 
 سطوح در يولاف و گندم توده چگالي ميانگين مقايسه  8 شكل

  مختلف رطوبتي

 

 سطوح در يولاف و گندم دانه چگالي ميانگين مقايسه 9 شكل
  مختلف رطوبتي

 
 رطوبتي سطوح در يولاف و گندم تخلخل ميانگين مقايسه  10 شكل

  مختلف

ها براي ضريب اصطكاك نتايج تجزيه واريانس داده
استاتيكي نشان داد كه اثرات اصلي عوامل نوع دانه، رطوبت و 
سطح اصطكاكي و همچنين اثر متقابل نوع دانه و سطح 
اصطكاكي و اثر متقابل نوع دانه، سطح اصطكاكي و رطوبت، در 

  . دار شده است درصد معني1سطح آماري 
طكاكي و مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع دانه، سطح اص

 12 ، 11هاي رطوبت براي ضريب اصطكاك استاتيكي در شكل
مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع دانه .  نشان داده شده است13و 

و سطوح اصطكاكي براي ضريب اصطكاك استاتيكي در شكل 
  .  نشان داده شده است14
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 در يولاف و گندم استاتيكي اصطكاك ضريب ميانگين 11 شكل

  آلومينيوم سطح براي مختلف رطوبتي سطوح

 
 در يولاف و گندم استاتيكي اصطكاك ضريب ميانگين  12 شكل

  گالوانيزه آهن سطح براي مختلف رطوبتي سطوح

 
 در يولاف و گندم استاتيكي اصطكاك ضريب ميانگين 13 شكل

  فولاد سطح براي مختلف رطوبتي سطوح

  
  

  
 براي اصطكاكي سطح و دانه نوع متقابل اثر ميانگين 14 شكل

  استاتيكي اصطكاك ضريب
 سطوح در كه شودمي مشخص 14 شكل به توجه با

 ضريب مقدار در زيادي تفاوت داراي يولاف و گندم مختلف،
 گندم كه داد نشان نتايج همچنين. اندبوده استاتيكي اصطكاك

 بيشتري يكياستات اصطكاك ضريب داراي ،406/0 ميانگين با
 اصطكاك ضريب. بود 332/0 ميانگين با يولاف به نسبت

 فولاد و گالوانيزه آهن آلومينيوم، سطوح براي بترتيب استاتيكي،
 هايشكل از همچنين. است كرده پيدا كاهش داريمعني بطور

 تا 45/9 از رطوبت افزايش شودمي معلوم 13 و 12 ،11
 استاتيكي اصطكاك ضريب بر افزايشي و دارمعني تأثير% 45/14

 ممكن مورد اين. دارد مطابقت المحاسنه نتايج با كه است داشته
 و آب هايكوللمو بين چسيندگي نيروي افزايش دليل به است
  . باشد بالاتر هايرطوبت درصد در فلز سطح

 اصطكاك ضريب بيشترين آمده، بدست نتايج طبق
 سطح و درصد 45/14 رطوبت در گندم به مربوط استاتيكي
 استاتيكي اصطكاك ضريب كمترين و است آلومينيوم اصطكاكي

 يولاف و فولاد اصطكاكي سطح درصد، 45/9 رطوبت به مربوط
 زبرتري سطح داراي آلومينيوم ورق كه دهدمي نشان اين. است
 بين چسبندگي نيروي رطوبت افزايش با احتمالاً و بوده

 ضريب نتيجه در و افزايش فلز سطح و آب هايمولكول
  .است كرده پيدا افزايش استاتيكي اصطكاك

 و رگرسيوني هايمدل 13 و 12 ،11 هايشكل از استفاده با
 و گندم استاتيكي اصطكاك ضريب براي هامدل تبيين ضريب
 آهن آلومينوم، سطوح روي بر رطوبت از تابعي عنوان به يولاف

 نشان روابط اين. است شده ارائه 1 جدول در فولاد و گالوانيزه
 استاتيكي اصطكاك ضريب رطوبت، افزايش با كه دهندمي

 خطي بطور اصطكاكي سطح سه هر روي بر يولاف و گندم
  .است داشته افزايشي روند و كرده تغيير
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 مختلف اصطكاكي سطوح روي بر يولاف و گندم استاتيكي اصطكاك ضريب براي تبيين ضريب و رگرسيوني مدل 1 جدول

 تبيين ضريب رگرسيوني مدل محصول اصطكاكي سطح

0/3830/030 گندم += xy 0/9682 =R آلومينوم 
0/3230/053 يولاف += xy 0/9692 =R 
0/3870/018 گندم += xy 0/9952 =R گالوانيزه آهن 
0/2440/041 يولاف += xy 0/9962 =R 
0/2530/048 گندم += xy 0/9482 =R فولاد 
0/2070/019 يولاف += xy 0/9402 =R 

 

 اثر كه شد معلوم حد سرعت براي واريانس تجزيه نتايج از
 در رطوبت و دانه نوع متقابل اثر و رطوبت دانه، نوع اصلي
  .است شده دارمعني درصد 1 آماري سطح

 رطوبتي محتواي و دانه نوع متقابل اثر ميانگين 15 شكل در
 معلوم 15 شكل  از. است شده داده نشان حد سرعت براي
 يولاف حد سرعت از بيشتر گندم حد سرعت كه شودمي
 رطوبت، افزايش با شودمي مشاهده كه گونههمان. باشدمي

 نتايج با كه است كرده پيدا افزايش خطي بطور نيز حد سرعت
 و گوريال كه 6 رابطه طبق همچنين. ]9[ دارد مطابقت كارمن

 ارائه كشاورزي محصولات حد سرعت تعيين براي 1اكالاگان
 مساحت از تابعي كشاورزي محصولات حد سرعت اند،داده

 ضريب هوا، جريان راستاي بر عمود صفحه در جسم تصوير
 با بنابراين. ]13[ آنهاست وزن نيز و سيال چگالي كشش،
 كه يابدمي كاهش نيز حد سرعت اجسام تصوير سطح افزايش

 از بيشتر يولاف تصوير سطح يولاف، و گندم ابعاد به توجه با
 وزن رطوبت، افزايش با گفت توانمي نيز و .است بوده گندم
 پيدا افزايش دانه حد سرعت نتيجه در و كرده پيدا افزايش دانه
 1 شماره جدول در شده ارائه هايمدل صحت امر اين. كندمي
  .كندمي تاييد را

)۵( 
      

2
1

2
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

aD
t AC

mgV
ρ

                                              
  

  :رابطه اين در
m = ذره جرم) kg(  

g = 2 (ثقل شتابs
m(  

                                                            
1. Gorial and O'callaghan 

CD = كشش ضريب  

aρ = 3 (سيال چگالm
kg(  

A = بر عمود (هوا جريان مقابل در كه ذره از مقطعي سطح 
  )m2( گيردمي قرار ) هوا جريان جهت
  

 
 سرعت براي رطوبتي محتواي و دانه نوع متقابل اثر ميانگين 15 شكل

  حد
0/9912 با خطي مدل =R و گندم حد سرعت مبين 

0/7292 =R سطوح به نسبت يولاف حد سرعت مبين 
  .باشدمي رطوبتي

  

  گيرينتيجه -4
 با بررسي اثر عوامل نوع دانه و رطوبت بر خواص -1

فيزيكي يولاف و گندم مشخص گرديد كه نوع دانه و سطوح 
هاي يولاف و داري بر خواص فيزيكي دانهرطوبتي تأثير معني

نتايج نشان داد كه گندم داراي ضريب كرويت . گندم داشت
 ميليمتر و يولاف داراي 056/4 و قطر ميانگين هندسي 58/0
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 ميليمتر 091/5 و قطر ميانگين هندسي 35/0ضريب كرويت 
  .هستند
داري  نتايج نشان داد كه بين گندم و يولاف تفاوت معني-2

. ه و تخلخل وجود داشتاز نظر چگالي دانه و چگالي تود
 327/1 و 902/0چگالي دانه يولاف و گندم به ترتيب برابر با 

گرم بر سانتيمتر مكعب و چگالي توده يولاف و گندم به ترتيب 
 گرم بر سانتيمتر مكعب و تخلخل اين 810/0 و 439/0برابر با 

.  درصد بدست آمدند4/40 و 2/51دو رقم به ترتيب برابر با 
 درصد و بر چگالي دانه 1چگالي توده در سطح رطوبت نيز بر 

ولي اثر آن بر تخلخل . داشتمعني دار  درصد اثر 5در سطح 
المحاسنه و فر،  طباطايي اين نتايج با نتايج.دار نشدمعني
  .فونا مطابقت داردي و سن مويتيگايهمچن
 نتايج تجزيه واريانس ضريب اصطكاك استاتيكي نشان -3

بين سطوح  درصد تفاوت معني داري 1در سطح احتمال داد كه 
سطوح . مورد آزمايش، ارقام و سطوح رطوبت وجود داشت

 به ترتيب بيشترين  298/0 و 434/0آلومينيوم و فولاد با مقادير 
گندم و يولاف به . و كمترين ضريب اصطكاكي را دارا بودند

. ندرا بخود نسبت داد332/0 و 406/0ترتيب ضرايب اصطكاكي 
به ميزان چنين ضريب اصطكاك استاتيكي با افزايش رطوبت هم
  . افزايش يافت درصد83/16

 متر بر ثانيه ميانگين بيشتري 419/7 گندم با سرعت حد -4
 متر بر ثانيه به خود 908/5را نسبت به يولاف با سرعت حد 

چنين مشابه ضريب اصطكاك استاتيكي با هم. اختصاص داد
ت حد نيز بطور خطي افزايش پيدا كرده افزايش رطوبت، سرع

  .]9[كارمن مطابقت دارداست كه با نتايج 
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In this study, some physical properties of two wheat (Alvand cultivar) and wild oat and the effect of 
humidity on these properties was investigated. The effect of Grain type (wheat and oat) and humidity 
(9.45, 12 and 14.45%) on triple grain size, geometric mean diameter, sphericity index, bulk density, 
particle density, porosity, static coefficient of friction and terminal velocity in the factorial design was 
evaluated. The results showed that the Grain type and moisture levels, are significant effect on the 
physical properties of oat and wheat grains. There are exist significant differences between wheat and 
oat in terms of particle density, Bulk density and porosity.Also the  moisture effect on the bulk density 
at 1 percent and on the particle density at 5 percent but by its effect on the percentage porosity was not 
significant. Between surfaces, the aluminum and steel including of Maximum and minimum of the 
coefficient of static friction respectively. The coefficient of static friction and the terminal velocity 
increases linearly as moisture increased. 
 
Key word: Physical properties, Wild oat, Wheat, Moisture 
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