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   روي انعقاد لاكتيكي شيرهابررسي تاثير باقيمانده پادزيست

  2 مهدي حريري مهر،*1محمد رضا كوشكي

  علوم پزشكي شهيد بهشتي  اي و صنايع غذايي كشور،  دانشگاه استاديار گروه تحقيقات صنايع غذايي، انستيتو تحقيقات تغذيه -1
  ي توليدكنندگان روغن نباتيانجمن صنف،  صنايع غذاييآموخته كارشناسي ارشد دانش -2

  چكيده 
تواند سبب عدم انعقاد لاكتيكي شير شود  يكي از عوامل مهم و موثر بر فعاليت كشتهاي آغازگر لاكتيك در شير كه مي 

عدم انعقاد لاكتيكي شير در برخي شيرهاي دريافتي كارخانجات شير از جملـه مـشكلاتي          . باقيمانده پادزيستها هستند  
به . شود  ميي شير مخصوصا ماست و پنير       ها  هخطر افتادن منافع دامداران و واحدهاي توليد فرآورد       است كه باعث به     

 نشان دادند كـه     ها  هيافت. منظور بررسي اين مشكل اقدام به مطالعه پيرامون باقيمانده تركيبات پادزيستها در شير گرديد             
همچنين شير دام تحت درمـان پادزيـست بـا           به شير و     ppm100افزودن پماد مخصوص درمان ورم پستان با غلظت         

لذا دام تحت .  ساعت پس از تزريق مانع از انعقاد لاكتيكي شير شدند     72تا  ) بصورت تزريق عضلاني  (استرپتومايسين  
درمان بايستي بطور جداگانه نگهداري شده و شير آن به هيج وجه نبايد با شير ساير دامها تا زمانيكه بقاياي پادزيست       

 . گذارند عوامل فوق اثرهاي متفاوتي بر انعقاد آنزيمي شير مي.  حد قابل قبولي كاهش يابد، مخلوط گردددر شير تا

  
  .انعقاد لاكتيكي؛ انعقاد آنزيمي؛ شير خام؛ باكتريهاي اسيد لاكتيك؛ باقيمانده پادزيست: كليد واژگان

  

   مقدمه-1
مشكل عدم انعقاد لاكتيكي برخي شيرهاي دريافتي از ′

 ،ي شيرها ه مشكلاتي است كه عموم كارخانجمله
ي توليد كننده ماست، پنير و ديگر ها هبخصوص كارخان

صورت متناوب با آن مواجه  هب، ي تخميري شيرها هفرآورد
ي ها هدر مسير توليد پنير، ماست و ساير فرآورد. هستند

 به عنوان 1تخميري شير، باكتريهاي مولد اسيدلاكتيك
 شوند تا در نتيجه به شير افزوده مييا مايه  2كشت آغازگر
 اسيد لاكتيك به همراه برخي تركيبات مولد ،فعاليت آنها

 در محيط CO2عطر و طعم و احيانا برخي گازها نظير 
حال در شرايطي .  تا حد مورد نظر كاهش يابدpHتوليد و 

كه محيط براي فعاليت باكتريهاي مولد اسيدلاكتيك افزوده 
ا تركيباتي به شير راه يافته باشند كه شده مساعد نباشد و ي

                                                 
 E-mail: mrkoushki2004@yahoo.com               :     مسؤول مكاتبات *

1. Lactic acid bacteria                     
2. Starter culture 
 

  فرايند توليد ،مانع رشد و فعاليت اين باكتريها گردند
از آنجا كه لازم . محصول دچار وقفه و مشكل خواهد شد

 پنير حاصل شده در مراحل نهايي توليد پايين pHاست 
 بروز مشكل فوق بخصوص ، طبيعي شير باشدpHتر از 

م خودكار سبب خواهد شد در خطوط كاملا صنعتي و تما
, pHپنير با  امكان دستيابي به لخته، كه در پايان خط توليد

. اسيديته و  مواد معطر و مطلوب مورد نظر ميسر نباشد 
بروز اين مشكل در فرايند توليد ماست و دوغ يا به كلي 

 شير تا pHدليل عدم پايين آمدن  هب(مانع از توليد فرآورده 
اي با  شود يا اينكه فرآورده  مي)قادحد مورد نظر براي انع

كيفيت بسيار نامرغوب و غيريكنواخت كه قابل عرضه به 
  . گرد  مي حاصل،بازار نخواهد بود

ي ها ههمانگونه كه ذكر شد براي توليد فرآورد
پنير و بعضي انواع كره ،  كفير،تخميري شير مانند ماست

از كشتهاي ميكروبي كه به نام كشت آغازگر يا مايه 
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ميكروارگانيسمهاي مورد . شود  استفاده مي،مشهور هستند
عنوان مايه بر اثر تخمير  لاكتوز  توليد موادي   هاستفاده ب

طعم و  ، كنند كه ويژگيهاي  خاصي  مثل اسيديته زياد مي
. بخشند  ميها هبوي مخصوص و قوام مشخصي به فرآورد

مايه مثل  بعضي از باكتريهاي مورد استفاده در
 و 2، اسيترپتوكوكوس كرموريس1وكوكوس لاكتيساسترپت

 لاكتوز شير را فقط به اسيد ،3استرپتوكوكوس ترموفيلوس
لذا اين باكتريها را در توليد . كنند لاكتيك تخمير مي

. برند كار مي هي شير كه اسيديته آنها بالا است بها هفرآورد
دي  حال آنكه باكتريهاي ديگري مثل استرپتوكوكوس

 بيشتر ايجاد 5 و لوكونوستوك سيترووروم4استي لاكتيس
در نتيجه از آنها . كنند ميطعم و مزه خاصي در فرآورده 

يي مانند پنير و كره استفاده ها هبيشتر در تهيه فرآورد
  ] .2 و1[شود  مي

ي ها هدر انتخاب نوع كشت آغازگر براي تهيه فراورد
حداكثر ، شير بايد به ويژگيهايي نظير دماي مناسب رشد

توانايي توليد اسيد و تركيبات ، رصد نمك قابل تحملد
مولد عطر و طعم و توانايي تخمير اسيدسيتريك توجه 

كار رفته در فرايند توليد پنيرهاي  هبا توجه به دماي ب. كرد
سفيد ايراني و ميزان اسيديته مورد انتظار در فرآورده 
نهايي معمولا از كشتهاي آغازگر مــــزوفيل كه شامل 

طي از باكــتريهاي استرپتوكوكوس لاكتيس، مخلو
لوكونوستوك سيترووروم و استرپتوكوكوس كروموريس 

در فرايند . شود هستند در فرايند توليد پنير استفاده مي
توليد ماست و دوغ نيز از كشتهاي آغازگر ترموفيل كه 
شامل مخلوطي از باكتريهاي استرپتوكوكوس ترموفيلوس 

  . شود استفاده مي ، باشند  مي6وسو لاكتوباسلوس بولگاريك
اي از عوامل و تركيبات وجود دارند كه  مجموعه

 شودقادرند رشد باكتريهاي لاكتيك را دچار وقفه و كندي 
اين عوامل و . طور كامل منهدم سازند هيا اينكه آنها را ب

  :شوند تركيبات در سه گروه طبقه بندي مي
                                                 
1. Streptococcus lactis                       
2. Streptococcus cremoris 
3. Streptococcus thermophilus      
4. Streptococcus diacetylactis 
5. Leuconostoc citrovorum               
6. Lacobacillus bulgaricus 

عي در شير وجود طور طبي هتركيبات باز دارنده كه ب) الف
طور عمدي يا غير عمدي از  هتركيباتي كه ب) دارند ب

اين تركيبات شامل سه محور . شوند خارج به شير وارد مي
 باقيمانده پادزيستها، بقاياي مواد شوينده و : باشند زير مي

حضور ) ج .ضد عفوني كننده و آلودگيهاي محيطي
 لاكتيك كه قادر به انهدام باكتريهاي 7باكتريوفاژهايي

  ].3[باشند  مي
باقيمانده داروهاي پادزيستي كه جهت درمان 

خصوص ورم پستان در دامهاي  ه ب8بيماريهاي مختلف
روند ممكن است در شير دامهاي مزبور  مي كار هشيرده ب

انواع پادزيستهايي كه تاكنون در شير يافت . يافت شوند
  :اند، عبارتند از  شده

 ،9كلروتتراسيكلين، باسيتراسينسيلين، استرپتومايسين،  پني
 نئومايسين، سوبتيلين، كلرامفنيكل، اكسي تتراسيكلين، 

  ] .4[پلي مايسين، كلرومايسين و تيروتريسين 
ن، ـيـلـيـس يـنـده پـر شـاي ذكـتهـسـادزيـان پـاز مي

استرپتومايسين، نئومايسين، كلرامفنيكل و تتراسيكلين 
رم پسـتان را به خود بيشترين موارد كاربرد براي درمان و

يي نظير جلوگيري ها هپادزيستها از را. اختصاص داده اند
از بيوسنتز پروتئين، بيوسنتز اســـيدهاي نوكلئيك، 

سلولي، تغيير نفوذپذيري غشاء سلولي و  تخريب ديواره
تغيير در ساختار غشاء سلولي، مانع رشد و فعاليت 

  ] .6 و5[گردند  باكتريهاي لاكتيك مي
ق ـزريـكل تـمولاً به دو شـعـست مـادزيـي پداروها

عضلاني و تزريق به داخل مجاري پستان براي درمان ورم 
بسته به . روند كار مي هپستان و ساير بيماريهاي عفوني ب

نوع دارو، نحوه و ميزان تزريق تا مدت زماني پس از 
تركيبات پادزيست در شير دام در حد  تزريق، باقيمانده

عرضه اين گونه شيرها . شوند  ظاهر مياي قابل ملاحظه
اي براي  براي مصرف انساني از يك سو خطر  بالقوه

رود و  سلامت عمومي جامعه مصرف كنندگان به شمار مي
باعث ايجاد عوارضي كه گاهي اوقات بسيار خطرناك و 

                                                 
7. Bacteriophage 
8. Freeze-dried 
9. CHR – Hansen – Denmar 
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سيلين حساس  جدي است در افرادي كه نسبت به پني
ثير باقيمانده أتاز سوي ديگر به دليل . گردند هستند مي

پادزيستها بر روي رفتار و فعاليت باكتريهاي لاكتيك با از 
بين بردن مخمرهاي لاكتيك مانع تخمير لاكتوز شير 

  نندهـك دـوليـي تاـه هانـارخـه كـوري كـه طـد بـونـش مي
 و زيان شدهي تخميري شير را دچار مشكل ها هفرآورد

  .آورند  اقتصادي به آنها وارد مي
پادزيست در شير مورد استفاده براي  باقيماندهوجود 

ي تخميري آن سبب كاهش و از بين ها هتوليد فراورد
رفتن ارتباط همزيستي ميان انواع باكتريهاي لاكتيك و 

شود و اين امر  كاهش سرعت توليد اسيد توسط آنان مي
به نوبه خود باعث طولاني شدن زمان فرايند و افت 

زيان و مشكلات ]. 7[اهد شد كيفيت فرآورده توليدي خو
ناشي از وقوع اين امر در خطوط توليد مداوم به مراتب 

  .باشد شديدتر مي
 ادزيستـپ دهـانـاقيمـور بـضـص حـشخيـت ونـاكنـت

 Bacillusري ـتـاكـد بـاس رشـراسـ، ب)كـيوتيـب تيـآن( 

stearothermophilus گونه Calidolactisوسيله  ه، ب
طور موفقيت آميزي بر روي  ه بDelvotest SPآزمايش 

شير ميش صورت گرفته است، لذا از اين روش امروزه 
ي اتحاديه هاهجهت كــنترل كـــيفي شير در آزمايشگا

  همچنين، كيفيت شير و]. 10 و9، 8[شود  اروپا استفاده مي
پادزيستها و كاهش  آزمــايشهاي مربوط به باقيـــمانده
 مخلوط شده و در خطر آلودگي آنها در شيرهاي خام

  ] .11[حجمهاي زياد در كشور آمريكا ارايه شده است 
با توجه به موارد فوق، هدف از اين پژوهش بررسي 

 . باشد باقيمانده پادزيست در شير مي

  
  مواد و روشها  -2
  مواد  -2-1

 به شكل YC - 380كشت آغازگر گرمادوست از نوع 
 .Lact وstr. thermophilus(خشك شده انجمادي 

bulgaricus از شركت كريستينهانسن  ) 1 : 1 به نسبت

مايه  ( 1دانمارك براي سنجش انعقاد لاكتيكي و رنت
 به 2 از شركت ميتو ژاپن100 : 1تجارتي با قدرت ) پنير 

نمونه .  تهيه گرديدندها همنظور بررسي انعقاد آنزيمي نمون
با پماد پستاني ويژه درمان ورم پستان در گاوهاي شيرده 

  از شركت اينتروت اينترنشنال Mastijet Fortنام تجارتي 

اين پماد حاوي پادزيستهايي .  خريداري شد3هلند. و. ب
 5، پريدنيزولون4نظير تتراسيكلين، نئومايسين، باسيتراسين

ي شير با خصوصيات مورد نظر از دامهاي ها هنمون. بود
تحت درمان با پادزيست در طي روزهاي مختلف و 

يي از دامهاي سالم كه عاري از هرگونه آلودگي ها هنمون
، از دامداري موسسه   بودندها هبه پادزيست و ساير بازداند

تحقيقات علوم دامي و ايستگاه تحقيقات دامپروري 
 .گلپايگان تهيه شدند

  
مايه (  آغازگر نحوه آماده سازي كشت  -2-2

  )لاكتيك
وسط نمونه شير سالم و عاري از هرگونه آلودگي، ت

، شير بدون چربي  گيري شده دستگاه گريزازمركزخامه
 10- 15گراد به مدت   درجه سانتي121حاصل در دماي 

  درجه42-44سريعا دماي آن به ]. 6[دقيقه سترون گرديد 
 گرم از گرانولهاي 10- 15گراد رسانده شد سپس  سانتي

آغازگر در شرايط سترون به نيم ليتر از شير سترون افزوده 
 درجه  42ر مايه خورده  در گرم  خانه  با  دماي شي. شد

 ساعت قرار داده شد تا اسيديته 3- 4 گراد به مدت  سانتي
 درجه دورنيك برسد، بلافاصله پس از آن به 100آن به 

كشت تهيه شده به اين روش، به . يخچال منتقل گرديد
در مراحل بعدي مطابق روش .  موسوم است6كشت مادر

  داده7ي شير بي چربي سترون پاساژفوق اين كشت بر رو

                                                 
1. Rennet 
2. Meito - Japan   
3 . Intervet international B.V. Holland 
4. Bacitracin 
5. Prednisolone 
1. Mother culture                 
2. Passage       
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  2 و دختر دوم1شد و كشتهاي بعدي كه به دختر اول مي
 .شدندموسوم هستند، تهيه 

  
  روشهاي آزمايش  -2-3

ي شير تهيه شده از دامداري با مقدار مشخصي از ها هنمون
. پماد پستاني مخصوص درمان ورم پستان آلوده شدند

اي به  زودن هيچ مادهاي از همان شير نيز بدون اف نمونه
در ساير . كار رفت ه در كليه آزمايشها ب3عنوان نمونه شاهد

موارد نيز شير دامهايي كه تحت درمان با داروهاي 
صورت تزريق عضلاني قرار داشتند تهيه و  هپادزيست ب

آزمايشهاي انجام شده به . مورد آزمايش قرار گرفتند
 pHندازه گيري به همراه ا 4ترتيب، آزمون انعقاد لاكتيكي

 56شير در پايان آزمايش و آزمون انعقاد آنزيمي و اسيديته
 .]12[شدند  را شامل مي

 
   آزمون انعقاد لاكتيكي -1- 3- 2

ي شير آماده و يكنواخت شده در حمام آب ها هنمون
 دقيقه 30گراد به مدت  سانتي  درجه85جوش تا دماي 
  دودشدند، سپس سريعا دماي آنها به ح حرارت داده مي

سانتي گراد رسانده شد در اين هنگام به   درجه42 - 43 
 تلقيح و ها هاز مايه لاكتيك تهيه شده به نمون% 2–3ميزان 

ي مايه خورده در گرم خانه با ها هنمون. هم زده شدند هب
پس  از  . گراد قـــرار  داده  شدند  درجه سانتي42دماي 

سي قرار  ساعت انعقاد لاكتيكي آنها مورد  برر3حدود 
در مواردي كه كشتها كمي پير شده بودند، اين . گرفت 

 به ها هيافت سپس نمون  ساعت نيز افزايش مي4زمان تا 
انعقاد يا . يخچال منتقل شدند تا دماي آنها كاهش يابد

 از روي غلظت و قوامي كه پيدا ها هعدم انعقاد لاكتي نمون
  ).2 و 1شكل (كردند، قابل مشاهده بود  مي

                                                 
3. First daughter                    
4. Second daughter 
5. Blank sample 
4. Lactic Coagulation Test(L.C.T) 
5. Enzymatic Coagulation Test (E.C.T) 
 

  
  

  1ل شك
  

  
  

  2شكل
  

 به ترتيب براساس روش ها ه نمونpHبه علاوه اسيديته و 
 متر ديجيتال آزمايشگاهي pHدورنيك و با استفاده از 

 ] .12[اندازه گيري شد 

  
  آزمون انعقاد آنزيمي -2- 3- 2

 نيز با استفاده از ها هآزمون انعقاد آنزيمي بر روي نمون
اد و عدم انعقاد و انعق] 12[رنت تجارتي انجام % 1محلول 

  ) .4 و 3شكل (آنزيمي آنها مورد بررسي قرار گرفت 
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  4     شكل             3     شكل 
  

ي شير تهيه شده از ها هآزمونهاي فوق در خصوص نمون
دامهاي تحت درمان با پادزيست به شكل افزودن پماد 
درمان ورم پستان و تزريق عضلاني، هر يك در دو تكرار 

  .جام شدند ان
 
   نتايج و بحث -3

ي انعقاد لاكتيكي و آنزيمي بر هانتايج حاصل از آزمون
ي شير موردنظر به شرح جدول       ها هروي هر سري از نمون

دهد،   نشان مي1همانگونه كه جدول . باشند  مي2 و1

تركيبات پادزيست موجود در پماد پستاني حتي با غلظت 
ppm 100شوند اما تا حد   ميكي شير مانع از انعقاد لاكتي

. تاثيري براي انعقاد آنزيمي ندارند، ppm 1000غلظت 
نيز بيانگر اين است كه تا سه روز پس از ) 2(جدول 

انعقاد لاكتيكي در شير رخ ، تزريق پادزيست به دام
انعقاد لاكتيكي  دهد و از روز چهارم به بعد نتيجه نمي
مي تحت تاثير آنتي ليكن فرايند انعقاد آنزي، باشد  ميمثبت

بيوتيك قرار نگرفته و كماكان شير مورد نظر انعقاد 
  .كند  ميآنزيمي حاصل

  
  Mastijet Fortي شير آلوده به پماد پستاني ها ه  نتايج آزمونهاي انعقاد لاكتيكي و آنزيمي بر روي نمون1جدول 

  )بر حسب دورنيك(اسيديته  
  بعد از گرم خانه گذاري

شير  غلظت پماد در نمونه انعقاد آنزيمي كيانعقاد لاكتي شها پ
(ppm) 

  نمونه شاهد +  +  45/4  75
20  51/6  -  +  100  
20  53/6       -  + 500  

 19  59/6       -  + 1000  
  

  ي شير متعلق به دام تحت درمان با پادزيست استرپتومايسينها ه نتايج آزمونهاي انعقاد لاكتيكي و آنزيمي بر روي نمون2جدول 

  )بر حسب دورنيك(ديته اسي 
  بعد از گرم خانه گذاري

  زمان تهيه نمونه برداري انعقاد آنزيمي انعقاد لاكتيكي شها پ

 نمونه شاهد  +  +  82/4  71
 يك روز پس از تزريق +  -  61/6  19
 دو روز پس از تزريق + -       37/6  22
 سه روز پس از تزريق  +   -        04/6  30
  چهار روز پس از تزريق    +             +  63/5  45
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مصرف شيرهاي حاوي پادزيست از سه جنبه داراي 
حضور باقيمانده (باشد يكي عوارض صنعتي   ميمضراتي

  پادزيست در شير عامل عمده براي ايجاد اختلال در تهيه
توليد ، حضور پادزيست در شير. )ي شير استها هفراورد
 طور كامل يا نسبي مهار ه آغازگر را ب وسيله  مايه هاسيد ب

شود كه عمل رسيدن پنير   مياين حالت باعث. كند مي
طور كامل انجام نگرفته و متعاقبا قوام لازم و طعم و  هب

. ]3[اي ايجاد نگردد  بوي مطبوع در چنين فرآورده
آيند   ميدست هپنيرهاي كه از شير حاوي پادزيست ب

 اين حقيقتا مرغوب نبوده و غالبا خميري شكل هستند
 ممكن است در اثر فعاليت باكتريهاي گروه هانوع پنير

كلي ائروژنز يا در اثر تخمير بوتيريك به اصطلاح باد كرده 
ي هاواكنش( دوم، عوارض بهداشتي . ]13[و فاسد شوند 

ي موجود در هاحساسيت زا، سبب تغييراتي در ميكروب
 و در نهايت هاروده و در نتيجه كند شدن سنتز ويتامين

ميكروبهاي بيماريزاي مقاوم در  ث رشد و نمو و ازديادباع
و همچنين عوارض اقتصادي ) گردد  ميمقابل پادزيستها

  .در پي خواهد داشت 
 هاصورت تنها يا مخلوط با ساير پادزيست هپني سيلين ب

ي پستاني هاكه از طريق موضعي در گاوهاي مبتلا به ورم
گردد كه بسته   ميشود تا مدتي همراه شير دفع  ميتجويز 

مقدار آن و ماده اي كه ، به نوع داروي مصرف شده
كار رفته اين زمان  هعنوان اكسي پيان در تهيه پادزيست ب هب
 ساعت متغير است و بايد 36 – 96طور متوسط بين  هب

 كه هيچگونه باقيمانده قابل كردموقعي از شير استفاده 
ير تشخيص با استفاده از روشهاي حساس و موجود در ش

ود بقاياي مواد ـين وجـمچنـه. ]15 و 14، 13[باقي نماند 
، %31ضد ميكروبي، پني سيلين و سولفوناميدي بترتيب 

و آلوده بودن شير به بقاياي مواد ضد ميكروبي % 4و % 27
ي سرد سال بسيار بيشتر گزارش گرديده ست ها هدر ما

  ] .17 و 16[
ه پنير بكار عنوان ماي هباكتريهاي مولد اسيدلاكتيك كه ب

 و           Str. cremoris ،Str.diacetylactisروند مانند  مي
Leuconostoc  citrovorum توسط مقادير ناچير 

توليد پنير از . شوند  ميي موجود در شير مهارهاپادزيست
 واحد بين المللي 05/0شير حاوي پني سيلين با بيش از 

ه براي تهيه مايه اي ك، همچنين. بر ميلي ليتر عملي نيست
 .Strيي ماننداـه هز سازوارـرود داراي ري  ميكار  هت بـماس

thermophilus  و L. bulgaricusوجود پني . باشد  مي
سيلين در شير موجب به تاخير افتادن تشكيل اسيد و در 

 و فعاليت شود مي نهايت انعقاد شير توسط اين باكتريها
لمللي پني  واحد بين ا01/0استرپتوكوك در محيط حاوي 
 02/0رود  و در غلظت   ميسيلين بر ميلي ليتر شير از بين

. واحد بين المللي بر ميلي ليتر كاملا بي اثر خواهد بود
ي مورد استفاده در تهيه  ماست در مقابل ها هحساسيت ماي

. باشد  مي بخصوص پني سيلين فوق العاده زيادهاپادزيست
ي ها ه فراودماست يا ساير بنابراين شيري كه در تهيه

  باشدهارود بايد عاري از پادزيست ميكار  هتخميري شير ب
]4. [  

اداره نظارت بر دارو و غذا در كشور آمريكا در سال 
ي آن ها ه جهت جلوگيري از آلودگي شير و فراورد1960

  شير دامهاي درمان شده با ، كرد اعلام هابه پادزيست
  اني كه يا هر زم( ساعت 96پادزيستها  بايستي حدود 

) توان كاملا مطمئن شد كه شير از پادزيست پاك شده مي
 ساعت پس از 96كه بيشتر از  ييداروها. بدور ريخته شود

ا از شير ـان آنهـوند يا زمـش  ميتجويز در شير يافت 
بهتر است براي دامهاي شيرده مورد ، معين نگرديده است
  ] .18[استفاده قرار نگيرند 

ي پادزيست استرپتومايسين در حداقل زماني كه بقايا
شود و   مياين پژوهش در حد قابل توجهي در شير يافت

لازم است در طي اين مدت شير بطور جداگانه دوشيده و 
 ساعت است كه 72به مصرفي غير از تغذيه انسان برسد 

 ساعت 24] 18، 13، 2[ي ديگران ها هدر مقايسه با يافت
نتايج . فته استزودتر تخليه پادزيست از شير صورت گر

اين پژوهش با گزارشي كه در آن تاكيد شده تزريق داخل 
 الي 7پستاني مخلوطي از استرپتومايسين و پني سيلين به 

 روز زمان نياز دارد تا بطور كامل از شير حذف شود 8
  همچنين، تا سه روز . ]20 و19[اختلاف معني داري دارد 
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  اصولا ، مپس از تزريق پادزيست استرپتومايسين به دا
انعقاد لاكتيكي در شير رخ نداده ولي از روز چهارم به بعد 

دليل آن حذف ، انعقاد لاكتيكي مثبت بوده است نتيجه
، بنابراين. باشد  ميكامل پادزيست از روز چهارم به بعد

نتايج حاضر نيز صحت عدم حضور آنتي بيوتيك از روز 
كي شير به بعد كه سبب انعقاد لاكتي)  ساعت 96( چهارم 

  .برابري كامل دارد ]  18 و 13، 2[گرديده با نتايج 
شاهد در   در نمونهMastijet Fortبقاياي پمادپستاني 

 500، 100هايانعقاد لاكتيكي وآنزيمي و درغلظتهر دو 
كه در  در حالي، آنزيمي مثبت بود  در انعقاد ppm 1000و

 و بيشتر اصولا انعقاد لاكتيكي صورت ppm100 ي هاغلظت
باشد كه عمل   مي بالاpHدليل آن دارا بودن . نگرفت

به عبارت (كند   ميتخمير را به تعويق انداخته و يا مهار
 ي مولد اسيدلاكتيكهابهتر دليل آن از بين رفتن باكتري

تركيبات پادزيست بر  در خصوص اثر باقيمانده. )باشد مي
انعقاد لاكتيكي و آنزيمي شير بخصوص پماد پستاني در 

ن كاري صورت نگرفته و منابع خارجي بسيار نادر و ايرا
در تحقيقي كه بر روي حضور . كلي بحث كرده اند

) كشور اسپانيا( ي پادزيست در شير ميش ها هباقيماند
 صورت گرفته جالب توجه است كه به لحاظ باقيمانده

 به ترتيب ها هنمون  درصد1/2 درصد و7/1پني سيلين، 
بر اساس ] 21[ست مثبت و مشكوك گزارش شده ا

توان اينگونه نتيجه گرفت كه  مجموعه مشاهدات فوق مي
انتقال تركيبات پادزيست پمادهاي پستاني به شير دام و 

ي حاصل از تزريق عضلاني در هاوجود بقاياي پادزيست
تواند انعقاد لاكتيكي شير را تحت تاثير قرار داده و   ميشير

 حالي است كه اين در. مانع از رشد و فعاليت آن شوند
اي  عوامل مزبور بر انعقاد آنزيمي تاثير قابل ملاحظه

گذارند و شير آلوده به تركيبات  پادزيست بر اثر  نمي
  .سادگي منعقد خواهد شد هب) مايه پنير(آنزيم 

 
  پيشنهادها -4
  در مورد پمادهاي پستاني پادزيست نيز ضروري است - 1

  مان تا دوشش ي تحت درهاكه شير دوشيده شده از پستانك
و شير حاصل از اولين )  ساعت پس از ماليدن پماد 72(

طور  هب) پس از آخرين ماليدن پماد (هادوشش ساير پستانك
  .جداگانه نگهداري و به مصارف تغذيه انساني نرسد 

 همچنين لازم است دامداران و مديران واحدهاي - 2
انواع داروها  دامپروري صنعتي از تجويز خود سرانه

وص داروهاي پادزيست به دامها خودداري نمايند و بخص
، داروي مورد نظر تحت نظر دامپزشك، در صورت نياز

كار  همنظم ب توسط فرد ماهر و مطلع و طبق يك برنامه
  .گرفته شود 

 با توجه به اينكه وجود تركيبات پادزيست در شير و - 3
تواند در كوتاه مدت يا دراز مدت   ميي آنها هفرآورد
عمل به اين ،  سوئي در مصرف كنندگان پديد آورداثرات
 باعث حفظ سلامت مصرف كنندگان شير و ها هتوصي
شود و از سوي ديگر سبب خواهد شد   ميي آنها هفراورد

ي صنايع شير نيز با مشكلات كمتري در ها هتا كارخان
ي  تخميري حاصل از ها هخطوط توليد بخصوص فراورد

  . شير مواجه شوند
 از آزمونهاي تشخيصي سريع مانند آزمون  استفاده- 4

انجام يك . گردد  مي توصيههاتشخيص سريع پادزيست
بررسي علمي و كارشناسانه پيرامون اجباري شدن انجام 
آزمون پادزيست بر روي شيرهاي دريافتي از دامداران و 

شيرهاي آلوده به باقيمانده آنتي بيوتيك   جريمه نمودن
 ، ضروري و مناسبها ه و فراوردي شيرها ه كارخانوسيله به
 .باشد  مي

  
   تشكر و قدرداني-5

دانند از   ميمجري و همكاران اين پژوهش بر خود لازم
ولان و كاركنان محترم موسسه ؤي مسها و همكاريهاكمك

، )بخش تكنولوژي شير(تحقيقات علوم دامي كشور 
ايستگاه تحقيقات دامپروري گلپايگان و كارخانه پنير 

  .ي گلپايگان تشكر و قدرداني نمايند شهيد بيات
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Influence of antibiotic residues on lactic coagulation                 

of milk 

Mohammad Reza Kouski1*, Mehdi Haririmehr2 

1-Assistant Prof. of Food Technology, Department of food science  and Technology Research , National  
         Nutrition and food Technology Research Institute,   Shaheed Beheshti 
      2-M.SC. Food Science. Association of  edible oil producer, Tehran, Iran 

One of the important factors which affect lactic starter cultures activity as well as lack of  lactic coagulation in 

milk is antibiotic residues. Lack of lactic coagulation causes a number of  problems such as economic loss  in 

dairy industries when they produce fermented milk products specially cheese and yoghurt. In order to recognize 

such problem, the present study was undertaken to detect antibiotic residues in milk. The results obtain showed, 

cow milk which contaminated by ointment in a concentration about 100ppm and the cow under treatment by 

streptomycin (intramuscular injection) up to 72 hours after injection, no lactic coagulation was observed. Hence, 

the cow under treatment should be kept separate and the milk drawn should never be mixed with other animals 

until the antibiotic residues reduce to  normal range. Above mentioned parameter have different affects on 

enzymatic coagulation of milk .  

 

Keywords: Lactic coagulation; Enzymatic coagulation; Raw milk; Lactic acid bacteria; Antibiotic residue. 
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