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ي آماري اصفهان، هاي گوشتي در سه جامعهبررسي تطبيقي اصالت فراورده

 تبريز و تهران

  

  ∗4رادعزيز همايوني، 3، حسن ممتاز2، جواد كرامت1كردمهسا علي

  

  پزشكي تبريز، تبريز، ايرانغذايي،دانشكده تغذيه، دانشگاه علومگروه علوم و صنايع دانشجو،كارشناسي ارشد، -1

  گروه مهندسي علوم وصنايع غذايي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان، ايران دانشيار، -2

  ايراندانشكده دامپزشكي، دانشگاه آزاد شهركرد، شهركرد،  ، دانشيار، گروه ميكروبيولوژي-3

  ايران ، پزشكي تبريز، تبريزدانشگاه علوم دانشيار،گروه علوم وصنايع غذايي، دانشكده تغذيه، -4

)02/06/95: رشيپذ خيتار  02/09/94: افتيدر خيتار (  

 

  چكيده
دقيق و هاي روشي از يك. هاي مختلفي وجود داردروش آنها  با محتوياتهاي گوشتيبرچسب فراورده  بر روي نوع گوشت درج شدهتطابقبررسي جهت 

هدف اين تحقيق بررسي اصالت نوع گوشت مصرفي در مقايسه با برچسب درج شده بر روي محصول  .باشدمي 1مركب اي پليمرازنجيرهواكنش ز ،سريع

  .است

همبرگر يا كباب لقمه (فراوري ، نيمه)كردهگوشت چرخ( نمونه از سه برند در شهرهاي اصفهان، تهران و تبريز و در سه محصول خام 35در اين بررسي 

 جفت باز نوكلئوتيدي به ترتيب جهت 104 و 227، 145، 153توالي پرايمرهاي ها در سه تكرار و در  بررسي.گرديد تهيه) سوسيس(شده و فراوري) آماده

نش  انجام و سپس واك سيناژن ايرانDNA با استفاده از كيت استخراجي DNAاستخراج . انجام پذيرفتگوسفند /شناسايي گونه اسب، الاغ ، خوك و گاو

  . اي پليمراز به كاربرده شدي براي فرايند تكثير در دستگاه واكنش زنجيرها برنامههمچنين انجام شدها  براي نمونه مركباي پليمراززنجيره

 كثرا. است بوده الاغ گوشت به مربوط %) 6 ( مورد دو و اسب گوشت به مربوط% ) 11 (مورد چهار  گرفته صورت تقلب %) 17 ( شش از مجموع در

  .است بوده% 50 يا و% 40  سوسيس در قرمز گوشت برچسب با شده فراوري گوشتي محصولات در تقلبات

 سلامت جامعه، مغاير با شرع و اخلاق و برهم زننده اعتماد اين امر مختل كنندهوجود .  وجود دارديهاي گوشتهفراورددر  تقلب  متاسفانههاي نشان داديافته

  .است ضروري  توسط توليدكنندگان و نظارت جدي بر آنها محصولات گوشتي در  استانداردرعايتشدن   اجباريلذا. باشدالم ميمردم به نظام تجارت س

  

    .، گونهاي پليمراز مركبواكنش زنجيره، گوشت ،تشخيص:  واژگانكليد

  

                                                           
∗
  homayounia@tbzmed.ac.ir :مسئول مكاتبات 

1. Multiplex-PCR 
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  مقدمه - 1
 هاي گوشتي، گوشت و فراوردهبا تركيب  هاي غذاييوعده

بدن  ضروري يآمينههاي و اسيدصلي پروتئين هاي اكنندهتامين

. دباش در تغذيه انسان ميهاآنمصرف كه بيانگر اهميت بوده 

  ناسالممواد غذايي گوشتي توليد هاي اخير در رابطه با نگراني

لانزاي حيواني و وجنون گاوي، آنف(ها نظير شيوع برخي بيماري

نندگان  برخي از توليدكيسوء استفادهو همچنين ) غيره

 يتركيبات تشكيل دهندهبه  بيشتر توجه موجب ،موادغذايي

 گذارياز اين رو برچسب.  استشدهگوشتي محصولات غذايي 

كه  فراوري شده تمحصولا ص درو به خص محصولاتصحيح

 از اهميت ،استتوانايي تشخيص يك جز از ساير اجزا دشوار 

   .باشدمي اي برخوردارويژه

 با نيز گاهي و بوده هاگوشت ترينرفپرمص از يكي گاو گوشت

          مخلوط غيره و الاغ خوك، گاوميش، گوسفند، گوشت

 مصرف بر تاكيد  به دليلاسلامي كشورهاي در .]1[ شودمي

 مصرفي گوشت و ذبح نوع به نسبت حساسيت حلال، گوشت

 توجه مورد ،شده درج محصول برچسب برروي آنچه مطابق با

ممكن محصولات  برچسب  وجود  با اين .داردقرار مسلمانان

ند، نكفراهم آنها ضمانت كافي را در مورد محتواي واقعي است 

 تركيبات تشكيل دهنده محصولات فراوري بنابراين شناسايي 

  . باشدميشده لازم و ضروري 

 هشت دسته را مي توان  گوشتي هايفراورده در انواع تقلب

ء جغرافيايي گوشت بر تقسيم كرد كه شامل مشخص نبودن منشا

روي برچسب محصولات، جايگزيني گوشت حيوانات اهلي با 

هاي شيري يا گياهي نامشخص، فروش شكاري ، وجود افزودني

محصولات غيربومي به عنوان محصول بومي، گونه گوشت 

استفاده شده در محصولات گوشتي، تركيبات گوشتي نامشخص 

سماي خوني و غيره كه ، پلا2هاي گوشتي مكانيكيمانند بازمانده

است، مواد اوليه تهيه شده 3از گاوهاي دچار انسفالوپاتي

) جايگزيني مواد اوليه ارزان به جاي مواد گران قيمت(نامشخص

  .]2[ باشد زدايي شده به عنوان گوشت تازهوفروش گوشت يخ

                                                           

2. Mechanically recovered meat (MRM) 
3. Bovine spongiform encephalopathy 

  و  پروتئيني شناسايي روش دو براساس گوشت نوع شناسايي

DNA  الكتروفورز  روش با پروتئيني ساييشنا .]3[ باشدمي           

 و ]6[ NIRبالاخص  اسپكتروسكوپي  روش با و ]5، 4[

  كروماتوگرافي مايعبالاخص كروماتوگرافي
كروماتوگرافي مايع  و4

 جهت6كروماتوگرافي گازي  و پروتئين جهت 5با كارايي بالا

 از حرارت ديده و خام براي گوشت  و.]7-9[چربي  شناسايي

 و ساركوپلاستيك هايپروتئين يا I تروپونين شناسايي يقطر

  .]10[است استفاده شده هموگلوبين

  مطالعاتي به صورت جهاني انجام، شناسايي نوع گوشتبه منظور

 وكسمن و ) 2009(و همكاران بالين  .]11- 19[   استشده

 استفاده از روش با) 2012(همكاران   وكوماو  )2007(همكاران 

Real-Time PCR ع گوشت به صورت خام و  شناسايي نوبه

 همچنين براي شناسايي .]14، 13، 11[ اندپرداخته فراوري شده

هاي اصالت گوشت حلال و تفكيك آن از گوشت حرام  از روش

هاي پروتئيني استفاده  و ساير روش7اي پليمرازواكنش زنجيره

 روش با) 2010(همكاران  واستموليس  .]16و 15[ استشده

 غذاهاي چيني دررا مرغ وجود گوشت پليمراز اي زنجيرهواكنش

  .]19[ مورد ارزيابي قرار دادند

گرفته در زمينه شناسايي نوع گوشت  از جمله مطالعات صورت

در خصوص ) 1388(پيراني و همكاران   هايقيتوان به تحقمي

ي  برااي پليمراز مركبواكنش زنجيرهمناسب بودن روش 

 ن هاشم زادگان و  همچنيوز ، گاو و گاوميش شناسايي گوشت ب

در اثبات بررسي همبرگرهاي شهر تهران در ) 1393( همكاران

 همراه به شده تاييد خلاف برچسب بر سويا پروتئين وجود

             اشاره كردممتاز همبرگر هاينمونه تمامي در گاو گوشت

 و قوتي و همكاران )2013(صادري و همكاران  .]21،20[

 واكنش زنجيره اي پليمراز معمولي روش  نيز با استفاده از)2009(

 ، ولي توالي پرايمر متفاوت جهت شناسايي گوشت گاوو مركب

  .]23، 22[ اندرغ و ساير پستانداران بهره برده م،گوسفند

 شناسايي نوع گوشت با  در آخرين تحقيقات صورت گرفتهدر

هاي سيله آنزيمي پليمراز به واستفاده از واكنش زنجيره

                                                           

4. Liquid Chromatography (LC) 
5. HPLC 
6. Gas Chromatography 
7. Polymerase chain reaction (PCR) 
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در الاغ  /گوسفند، مرغ و اسب ي گاو،هادر گونه 8محدودالاثر

آوري شده از فروشگاه معتبر از طريق تجاري جمعي  نمونه224

DNA ژن سيتوكروم ( ميتوكندريb ( در تقلب درصد 58/7به 

-Speciesهمچنين روش  .]24[ دست يافتندها كل نمونه

specific PCRهاي گاو، گوسفند، مرغ گونه  به منظور شناسايي

 گوشت مخلوط نمونه 53 نمونه گوشت گوساله، 91  درو الاغ

هاي عرضه محصولات  از فروشگاه تهيه شدهگوساله و گوسفند

 درصد نمونه گوشت مرغ و 2/47به شناسايي  )قصابي(دامي خام

دهنده  درصد نمونه گوشت الاغ دست يافته اند كه نشان7/0

  .]25[باشند ه كار رفته ميهاي بكارآمدي روش

حضور گوشت خوك در فراورده  ]24، 23[ در معدود مطالعاتي

پروتئيني شهرتهران بررسي شده است كه با توجه به مرزي بودن 

نشين ارمني زبان در اصفهان لزوم اين شهر تبريز و حضور اقليت

  .شدبررسي احساس مي

ي تجاري و هاي گوشتهدف از اين تحقيق بررسي اصالت فراورده

اثبات وجود يا عدم وجود گوشت اسب، الاغ و خوك در 

هاي سه شهر اصفهان، تهران محصولات عرضه شده در فروشگاه

  اي پليمراز مركببدين منظور از واكنش زنجيره. باشدو تبريز مي

 اي پليمراز تكثير در واكنش زنجيرهبراي يجديدي  از برنامهو

 جهتيران ادر   صورت گرفتهاتمطالع اكثر. ه استاستفاده شد

يا با و  )20 ،27(  بودهاستفاده مورد هايروش كارآمدي بررسي

 توالي  با واي پليمراز واكنش زنجيرههاي روشاستفاده از

به كاربرده شده انجام  با آنچه دراين مطالعه  يي متفاوتپرايمرها

 .]24، 25[ گرفته است 

  

  هاروش و مواد - 2

هر  از و تبريز و تهراناصفهان،  شهر سه از  تجارييهانمونه 35

محصولات انتخابي از هر  .قرار گرفت مورد ارزيابي شهر سه برند

-، نيمه)بندي شدهكرده بستهگوشت چرخ( برند به صورت خام

سوسيس ( شده فراوريو ) همبرگر يا كباب لقمه آماده (فراوري

 90 درصد گوشت قرمز و 80 و 50، 40با سه تنوع محصول 

                                                           

8. RFLP-PCR 

        يهانمونه. انتخاب گرديد) هادرصد گوشت در برخي از برند

 - 20 تا -18دماي در DNA استخراج زمان تا و  شدهآوريجمع

 نگهداري  جهت جلوگيري از تخريب آنزيميسانتيگراد درجه

 هايگونه از خام خالص گوشت هاينمونههمچنين جهت  .دش

 آزمايشگاه از مثبت كنترل به عنوان گوسفند/گاو و الاغ اسب،

 از و  اصفهان نشين ارمني قسمت از خوك  و شهركرد دامپزشكي

  .  گرديدند انتخاب حيوان عضله بخش

 هاي خام و محصولات گوشتيونه از تمامي نمDNAاستخراج 

 سيناژن DNA مورد مطالعه با استفاده از كيت استخراجي تجاري

 جهت. فتگر  دستورالعمل شركت سازنده صورتبراساسايران 

برداشته و  نمونه هر از گرمميلي DNA  50-25 استخراج فرايند

Kابتدا با بافر ليزكننده و آنزيم پروتئاز متلاشي نموده  نمونه را   

مايع كننده ذرات را رسوب داده، سپس توسط محلول رسوب 

 از DNAرويي را تخليه و سپس با محلول شست و شو شسته تا 

  DNAدر پايان . لولي عاري شودنمك، پروتئين و بقاياي س

 در اي پليمرازواكنش زنجيرهتا زمان آزمون ه آمدخالص بدست 

  ]13[ نگهداري شد  -ºc  20دماي 

 جهت شناسايي هاي بكار رفته در اين پژوهشپرايمر توالي هارچ

به هريك در   كه اطلاعات مربوطاند انتخاب شدههاگونه همزمان

يك جفت پرايمر از هريك از . است ارائه گرديده 1 هجدول شمار

  . ها انتخاب و براي سنتز سفارش داده شدگونه

به علت (  ميكروليتر از هر نمونه را در چهار ميكروتيوب 25

 ميكروليتر محلول واكنش 50با ) توالي نزديك اسب و الاغ با هم

 و يك ميكروليتر پرايمر Forwardيك ميكروليتر پرايمر  و

Reverse آنزيم تگ   ميكروليتر3/0و ) سيناژن ايران( از هرگونه

به همراه بازهاي ) Fermentas, Lithuania(پليمراز

تركيب و در دستگاه ) Fermentas, Lithuania(نوكلئوتيدي 

طبق برنامه داده شده به . اي پليمراز قرار داده شدواكنش زنجيره

-Eppendorf Mastercycler, Eppendorf ( دستگاه

(Nethel- Hinz GmbH, Hamburg,Germany عمليات 

اي پليمراز مركب انجام گرفت تكثير ژن به صورت واكنش زنجيره

  .  ارائه شده است2كه برنامه كاربردي در جدول شماره 
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Table 1 Design of oligonucleotides of the animal species pork, donkey and horse primers 
primers Oligonucleotide primers Amplicons (bp) 
cattle  5́ GAA AGG ACA AGA GAA ATA AGG 3́  

5΄ TAG GCC CTT TTC TAG GGC A 3́   
 
104 

Donkey  5́ CATCCTACTAACTATAGCCGTGCTA 3́  
5΄ CAGTGTTGGGTTGTACACTAAGATG3́   

 
145 

Horse  5́ CTATCCGACACACCCAGAAGTAAAG 3́  
5΄ GATGCTGGGAAATATGATGATCAGA 3   

 
153 

pork  5́  CTA CAT AAG AAT ATC CAC CAC A 3 ́ 
5΄  ACA TTG TGG GAT CTT CTA GGT 3   

 
227 

 

Table 2 Temperature programs used in PCR amplification with different primers 
Program step   primers   

  horse donkey pork ruminant 
Initial 

denaturation  94 ˚C for 10 min 94 ˚C for 10 min 94 ˚C for 10 min 94 ˚C for 10 min 

amplification denaturation 95˚C for 1 min 95˚C for 1 min 95˚C for 1 min 95˚C for 1 min 
 annealing 58 ˚C for 1 min 58 ˚C for 1 min 58 ˚C for 1 min 58 ˚C for 1 min 
 extension 72˚C for 1.30 min 72˚C for 1.30 min 72˚C for 1.30 min 72˚C for 1.30 min 
 Cycle number 34 34 34 34 

Final 
extension  72˚C for 5 min 72˚C for 5 min 72˚C for 5 min 72˚C for 5 min 

  

 از ژل اي پليمرازواكنش زنجيره تشخيص محصولات به منظور

براي تهيه . فاده گرديدومايد استرآميزي اتيديوم ببا رنگ% 2آگار 

 و با  شدته ريخX10 بافرليتر ميلي 20در   پودر آگارگرم 6آن 

محلول آگار در دماي اتاق قرار . استفاده از ماكروويو حل گرديد

برومايد اضافه و در قالب ژل سپس اتيديوم. تا سرد شودشد داده 

در نهايت . هاي چاهك در آن قرار داده شده ريخته شدكه شانه

در و تركيب   loading dyeها را با د از تهيه ژل نمونهبع

در يكي از چاهك ها نيز كنترل مثبت .  گرديدها بارگذاريچاهك

 ,ladder )Fermentasها و در يكي ديگر از چاهك

Lithuania(  هاي  به چاهكهانمونهسپس . شدبارگذاري

ايت  در نه. الكتروفورز شدند ولت 90با ولتاژ و   تزريقمربوطه

پس از طي زمان الكتروفورز، ژل از قالب خارج و بر روي 

سپس  .منتقل شد GEL document systemي صفحه

 ندگرديد در نور ماوراءبنفش بررسي هاي ايجاد شده در ژلباندها

  .و نتايج آماري به صورت توصيفي ارائه شده است

  

  هايافته - 3
 اوليه دناتوراسيونا بمعرفي شده در اين مطالعه  يبه وسيله برنامه 

 1 سانتيگراد درجه 95 و دقيقه 10مدت به سانتيگراد درجه 94

 و دقيقه5/1 سانتيگراد درجه 72دقيقه، 1 سانتيگراد درجه 58 دقيقه،

 34 در دقيقه 5مدت  بهسانتگراد درجه 72 نهايي تكثير نهايت در

اصالت محصولات گوشتي تجاري در سه شهر اصفهان،  ،سيكل

  ).1شكل (يز مورد بررسي قرار گرفتن و تبرتهرا

ها براساس يك دهد كه تشخيص اصالت گونه نشان مي1شكل 

  .روش كارا انجام شده است

  
Fig 1 The result of multiplex-PCR on industrial meat 
products. 1, 2, 3 and 4= samples, M= Marker 100bp, 
NC=negative control, CH=positive control of Horse, 
CD=positive control of Donkey, CP=positive control 

of Pork, 104= band Ruminant, 153=band horse, 
145=band Donkey, 227=band pork. 

 چهار  دربررسيمورد  نمونه 35 براي  آزمون420در مجموع 

 نمونه 35  در. انجام شدها نمونه برايپرايمر و در سه تكرار

مورد  چهاركه   مورد تقلب شناسايي شدشش  نهايتاانتخاب شده،
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 مورد مربوط به گوشت الاغ دومربوط به وجود گوشت اسب و 

موردي از وجود گونه خوك مشاهده هيچ و ) 2شكل (بوده است 

 يگونه ، جفت بازي104 نمونه باند 35 در هر .نگرديد

اكثر تقلبات در محصولات گوشتي .  شدنيز تاييدگوسفند /گاو

و يا % 40وري شده با برچسب گوشت قرمز در سوسيس  فرا

،  تقلبات مشاهده شده در سه شهر .)3جدول ( است بوده% 50

 ارائه شده 3در نمودار تهيه شده در شكل  ، اصفهانتهران و تبريز

 28 ،هااز تعداد كل نمونهدهد چنان نشان ميم ه3جدول  .است

گوشت اسب وجود  مورد 4 از اين  تعداد ونمونه سوسيس بوده 

  .  تاييد گرديد در آنهاو الاغ

 

Table 3 List of 35 meat products samples tested in this study by using the assay and results obtained 
No. of  

samples 
Type of samples Properties  of binary meat 

mixture 
 Fragment of PCR 

amplification 
  

   145 bp 153bp 227 bp 104 bp 
1 sausage 40% , A:1 - + - + 
2 sausage 50%, A:1 + + - + 
3 sausage 80%, A:1 + - - + 
4 sausage 40% , A:2 - - - + 
5 sausage 50%, A:2 - - - + 
6 sausage 80%, A:2 - - - + 
7 sausage 40% , A:3 - - - + 
8 sausage 50%, A:3 - - - + 
9 sausage 80%, A:3 - - - + 
10 sausage 90% , A:3 - - - + 
11 sausage 50%, A:4 - - - + 
12 sausage 40% , B:1 - - - + 
13 sausage 50%, B:1 - - - + 
14 sausage 80%, B:1 - - - + 
15 hum B:1 - - - + 
16 sausage 40% , B:2 - - - + 
17 sausage 50%, B:2 - - - + 
18 sausage 80%, B:2 - - - + 
19 hum B:2 - - - + 
20 sausage 40% , B:3 - - - + 
21 sausage 50%, B:3 - - - + 
22 sausage 80%, B:3 - - - + 
23 hum B:3 - - - + 
24 hum B:4 - - - + 
25 sausage 40% , C:1 - - - + 
26 sausage 50%, C:1 - - - + 
27 sausage 80%, C:1 - - - + 
28 hum C:1 - - - + 
29 Minced meat C:1 - - - + 
30 sausage 40% , C:2 - + - + 
31 sausage 50%, C:2 - - - + 
32 sausage 80%, C:2 - + - + 
33 hum C:2 - - - + 
34 sausage 40% , C:3 - - - + 
35 sausage 50%, C:3 - - - + 

A, B and C are cities that collected samples respectively Tehran, Tabriz and Isfahan. 1, 2, 3 and 4 are brands of each 
cities. 
(+): Present ones species in the sample,   (-): Absent ones species in the sample. 
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Fig 2 Result of 420 samples (35 sample in 4 species 
primers in 3 repeat).  

 

 
Fig 3 The number of frauds in the Tabriz, Tehran and 
Isfahan cities. 1 numbers, 7 number and 5 numbers 

fraud shown horse meat in Tabriz, Tehran and 
Isfahan cities. Only 2 numbers fraud shown donkey 

meat in Tabriz, Tehran.  
  

   بحثنتايج و  - 4
شناسايي نوع گوشت مصرفي در محصولات گوشتي به دلايل 

هاي طي سال. مذهبي ، بهداشتي و اقتصادي حائز اهميت است

هاي مختلف بر پايه اخير، محققان بسياري با استفاده از تكنيك

DNA نوع گوشت مصرفي را در محصولات گوشتي شناسايي ، 

منظور شناسايي نوع ه بمطالعه حاضر در همين راستا . كردند

گوشت اسب، الاغ و خوك و بررسي ميزان تقلب صورت گرفته 

 واكنش  .استهاي گوشتي تجاري پرداخته شدهفراورده    در 

امكان شناسايي همزمان چندين گونه را اي پليمراز مركب زنجيره

  تشخيص.سازدپذير ميامكان با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي

،  153 پرايمرهاي با هدف جفت توالي هيبريد شدنا گونه  بهر

 جفت باز نوكلئوتيدي به ترتيب جهت شناسايي گونه 227 و 145

 براي  جفت بازي104اسب، الاغ و خوك استفاده و توالي 

 قابل ،اين روش. استاستفاده شده گوسفند/شناسايي گونه گاو

  محدوديتكهبوده ها اعتماد و حساس در شناسايي نوع گوشت

قابليت شناسايي كيفي و همزمان و  باشد ميناچيز آنشناسايي 

 هاينه با توجه به نوع گو.سازدچندين نوع گوشت را فراهم مي

تنها  هستند،  كه مكروه يا حرام )اسب، الاغ و خوك(مورد ارزيابي

- دهندهحضور و يا عدم حضور آن نوع گوشت مورد بررسي نشان

  . باشدي تخلف مي

عدم تطابق مواد اي پليمراز مركب اكنش زنجيرهاستفاده از و

مندرج در برچسب محصولات با محتواي گوشتي ارائه شده به 

- در سه شهر اصفهان، تهران و تبريز اثبات ميرا كننده مصرف

 صورت تقلب % 17 شده مطالعه نمونه 35 در مجموع  در.نمايد

 گوشت به مربوط % 6 و اسب گوشت به مربوط% 11 كه گرفته

گوشتي تجاري  اكثر تقلبات در محصولات .است بوده لاغا

 50و % 40سوسيس (فراوري شده با درصد پايين گوشت قرمز 

 هدف صرفه اقتصادي بيشتر توليدكننده  احتمالا بابوده كه%)  

ها گوسفند در تمام نمونه/استفاده از گوشت گاو. شدمشاهده 

صرفا حيوانات گوشت ساير از دهنده استفاده اثبات شد كه نشان

دوستي و در مطالعه . هاي اقتصادي بوده استجهت كاهش هزينه

-RFLP براساس روش تعيين اصالت )24() 2014 (همكاران

PCRهاي گاو، گوسفند ، مرغ و گونهتجاري  هاي نمونه

 درصد تقلب در كل 6/7الاغ مورد بررسي قرار گرفت و /اسب

هر ) 24( )2014( كاراندر مطالعه دوستي و هم .تاييد شدها نمونه

اما . بايست به صورت مجزا در يك آزمون شناسايي شودگونه مي

روش استفاده شده در اين مطالعه قابليت شناسايي چندين گونه را 

 هاي مطالعه دوستي و همكارانيافته.به صورت همزمان دارد

وجود هاي اين تحقيق مبني بر يافته    بر اييديت )24() 2014(

  .هاي گوشتي استازار گوشت و فراوردهتقلب در ب

 نمونه گوشت 91 )25 ()2015(  موسوي و همكاران در مطالعه

 با روش  نمونه گوشت مخلوط گاو وگوسفند53گوساله و 

Species-specific –PCR ها  يافته.مورد بررسي قرار گرفت
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 و    مرغ در استفاده از گوشتتقلب % 2/42 اين تحقيق حاكي از 

مزيت اين مطالعه نسب به مطالعه موسوي  .بود الاغ گوشت% 7/0

هاي فراوري شده تجاري  نمونهبررسي ) 25( )2015(و همكاران 

   گاو، گوسفند و الاغهاي اسب و خوك علاوه بر تواليينهگو و

    .باشدمي

 با استفاده از روش )26() 2015(و همكاران اولكا مطالعه در 

Real time-PCR  42 محصولات گوشتي  شامل  نمونه از

 4كه در گرفت  مورد بررسي قرار، بوقلمون، مرغ و خوكگوسفند

به كار  روشمزيت . شدوجود گوشت خوك مورد %) 10 (نمونه 

علاوه براستفاده  )2015( همكاران و  اولكاگرفته شده در مطالعه

- نوع گوشت در نمونه  تعيين ميزانهاي بوقلمون و مرغ، از گونه

واكنش اما علت استفاده از روش . باشدميي ي مورد بررس

هزينه كمتر و نيز    صرف در اين مقالهاي پليمراز مركبزنجيره

 اثبات حضور يا عدم حضور گونه مورد  در  مسائل شرعيكفايت

  .باشدميبررسي 

تري را جهت  روش دقيق)15 ()2015(  و همكارانيعقوب علي 

واكنش  روشوگرم  در  نان02/0 تا 01/0با دقت  تعيين اصالت 

همچنين نتايج . است معرفي كردهاي پليمراز مركبزنجيره

 غير شرعي شامل گوشت گربه، گونه  پنج  آنهاكاربردي روش

حت عنوان خوك، سگ، ميمون و موش را در محصولاتي كه ت

  . در مالاياي هند نشان داد هغذاي حلال به فروش رسيد

با استفاده از واكنش ) 23( )2009( ي قوتي و همكارانمطالعهدر 

 شامل سوسيس، گوشت يخ زده و  نمونه 10اي مركب،زنجيره

مورد بررسي قرار گرفت كه گوشت خوك  9كرده گوشت چرخ

هاي سوسيس و از نمونه% 40 در .اي يافت نشددر هيچ نمونه

گوشت ماكيان شناسايي وجود 10زده  يخهاي گوشتنمونه% 30

 برنامه تكثير رتفاوت د ،گونه ماكياناستفاده از علاوه بر  .شد

 و قوتي يمطالعهروش  مورد استفاده در  خوك توالي كاربردي،

مزيت اين مطالعه . اختلاف داردنسبت به اين مطالعه  همكاران

هاي اسب و گونهعه قوتي و همكاران  استفاده از نسبت به مطال

  .باشدالاغ مي

  

                                                           

9. ground meat 
10. cold cut meat 

  گيرينتيجه -5
گوشت و در ان داد متاسفانه تقلب اي اين مقاله نشهيافته

 اين موارد وجود .وجود داردهرچند ناچيز  يفراوردهاي گوشت

ي سلامت جامعه، مغاير با شرع و اخلاق و برهم همختل كنند

 نظارت بنابراين. باشد ميه اعتماد مردم به نظام تجارت كشورزنند

 نوعهاي توليد  استاندارد اجراي هاي ذيربطجدي توسط سازمان

محصولات  بويسله مراكز تجاري توليدكننده گوشت مصرفي

  .رسدمي نظر ضروري به ر از گذشتهبيشتگوشتي 

 

  كر و قدردانيتش -6
با تشكر از دانشكده تغذيه و علوم غذايي دانشگاه علوم پزشكي  

 تبريز و دانشگاه آزاد شهركرد و دانشكده كشاورزي دانشگاه

 . كمال همكاري را داشتندصنعتي اصفهان كه در انجام اين طرح 
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  There are different ways to assess the label of meat products with their actual contents. One of the most 
convenient methods is multiplex-PCR Polymerase chain reaction. 
 For this issue, the multiplex polymerase chain reaction (PCR) method used DNA fragments of 153,145, 
227 and 104 respectively to identify four species of meats (horse, donkey, pig and cattle/sheep).  
Thirty five meat samples were obtained from three brands of raw meat (minced meat), prepared products 
(hamburger) and processed meat (sausage) from Isfahan, Tabriz and Tehran. DNA extraction was 
performed on all samples and then multiplex-PCR was performed. DNA fragments of 153,145,227 and 
104 respectively to identify horse, donkey, pig and cattle/sheep meats. A new program is used for 
replication process in the polymerase chain reaction device. 
Of those 35 samples, 6(17%) cases of fraud detected.  Among 6 frauds 4(11%) cases were horse meat and 
2 (6%) donkey. Most of frauds were in low percentage of meat products (sausage 40% and 50%). 
Findings showed that fraud occurred in meat products. This disturbs public health, religious faith and fair- 
trade economic. Therefore, Food and Drug Association must watch the application quality control 
guidelines by meat producers. 
  
Key words: Identification, Meat, Multiplex-PCR, Species.  
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