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 در 3بررسي تاثير منابع كربن و نيتروژن بر توليد اسيدهاي چرب امگا

 DR31 شيزوكيتريومسويه جديد بومي 
 
  

  3، مجتبي مرتضوي∗2، شهريار شاكري1ندا آموزيان

  

  ي و هاي نوين،  دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعت دانشجوي كارشناسي ارشد، رشته بيوتكنولوژي كشاورزي، دانشكده علوم و فناوري -1

  پيشرفته استاديار، دكتراي ميكروبيولوژي صنعتي، دانشكده فناوري نوين، دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناوري  -2

  فناوري پيشرفتههاي نوين، دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و استاديار، دكتراي بيوشيمي، دانشكده فناوري -3

  )9/3/94: رشيپذ خيتار  26/10/93: افتيدر خيتار(

  

  

  چكيده
اين اسيدها در بدن ساخته . باشند  گروه بزرگي از اسيدهاي چرب غير اشباع با چند پيوند دوگانه و با زنجيره بلند كربني مي3اسيدهاي چرب امگا  

باشند كه اثرات  ، ايكوزاپنتانوئيك اسيد و دوكوزاهگزانوئيك اسيد مي3ترين اسيدهاي چرب امگا مهم. شوند و بايد به وسيله مواد غذايي تامين گردند نمي

هاي قلبي، آرتريت روماتيد، اضطراب،  هايي از قبيل سرطان، آلزايمر، سكته  به دليل اهميت آن در درمان بيماريDHA1 .مفيدي بر سلامتي انسان دارند

هدف ما در اين تحقيق، يافتن منابع مناسب كربن و نيتروژن به منظور افزايش توليد اسيد . خاصي برخوردار استهاي بدخيم از اهميت  التهاب و بيماري

همچنين، اثر كمي وكيفي منابع متفاوت كربن و نيتروژن بر روي رشد سويه و توليد اسيد چرب . باشد  ميشيزووكيتريوم در سويه بومي 3چرب امگا 

روغن توليد شده استخراج شد و در نهايت توسط گاز كروماتوگرفي مورد آناليز قرار . اسيد مورد بررسي قرار گرفت حاوي دوكوزاهگزانوئيك 3امگا

گلوكز باعث افزايش توليد بيومس و . باشد نتايج نشان دادند كه بهترين منابع كربن، گليسرول و گلوكز و بهترين منبع نيتروژن، عصاره مخمر مي. گرفت

، 76/0 توسط سويه شيزوكيتريوم در محيط انتخابي به ترتيب DHA و 3توليد بيومس، اسيد چرب امگا.  شد3ش توليد روغن امگاگليسرول باعث افزاي

 3 پتانسيل توليد بيوتكنولوژي اسيدهاي چرب امگا شيزوكيتريومنتايج اين تحقيق نشان دادند كه سويه بومي جديد  .گرم بر ليتر به دست آمد48/0 و 5/0

  .را دارد

  

  شيزوكيتريوم، دوكوزاهگزانوئيك اسيد، سويه بومي، 3 اسيدهاي چرب امگا:گانواژ كليد

  

  

 

 

 

 

                                                           
 sh.shakeri@kgut.ac.ir :مكاتبات مسئول ∗

1. Docosahexaenoic acid 
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  مقدمه-1

ها به عنوان ليپيـدهايي كـه اسـتر گليـسرول و اسـيدهاي               چربي

 يتـر  هـا،  اجزائ اصلي ليپيـد . چرب هستند، شناخته مي شوند

كه شامل سه اسـيد چـرب مـي باشـند      باشد  ميسروليگل ليآس

 يدهاياس ـ از يمتنـوع  و يطولان  رهيزنج چرب، يدهاياس. ]1[

 . را دارنداتم 22 تا 12 كربن طول با (دياس كيئآلكانو) كيفاتيآل

تاثير طول زنجيره و همچنين، حضور يا عدم حـضور بانـدهاي            

اسيدهاي چـرب  . است چرب دياس كي يها دوگانه از مشخصه

  هايي مانند امگـا   يا بيشتر باند دوگانه در روغن      2غير اشباعي با    

چـرب غالـب در     گروه اول، اسيدهاي    .  وجود دارند  3 و امگا    6

گياهان و جانوران هستند و گـروه دوم يعنـي اسـيدهاي چـرب      

هـا   ، معمولا در غذاهاي دريايي، جانوران و فيتوپلانكتـون   3امگا  

 گــروه بزرگــي از 3 اســيدهاي چــرب امگــا .شــوند يافــت مــي

يره بلنـد كربنـي هـستند كـه     اسيدهاي چرب غير اشباعي با زنج    

 4ها بين  هاي كربن در آن د اتمچندين پيوند دوگانه دارند و تعدا

. ]3،2[ متغيـر اسـت      6 تـا    2هاي دوگانه بـين       و تعداد باند   24تا

 اسـيد و    1، ايكوزاپنتانوئيـك  3تـرين اسـيدهاي چـرب امگـا        مهم

باشند كه تاثيرات مفيدي بر سلامتي   اسيد مي2دوكوزاهگزانوئيك

اين اسيدها به عنوان اسيدهاي چرب ضروري مـي         . ن دارند انسا

باشـد امـا بـراي       زيرا بدن انسان قادر به ساخت آنها نمي       . باشند

در بـين   . ]4[متابوليسم طبيعـي بـدن ضـروري و مفيـد هـستند             

 پيونـد دوگانـه     6 اتـم كـربن و       22 از   DHAاسيدهاي چرب،     

به خاطر اهميت آن در سلامت، پيشگيري و        . كيل شده است  تش

هاي متفاوت در انسان، بيشترين توجه را به خـود           درمان بيماري 

 ماننـد  هـا  بافت ازي  برخي  سلولي  غشاها. ]5[جلب كرده است    

 ـا ازي  غن ـ خـاص  صـورت  بـه  قلـب  وكارديم و مغز ه،يشبك  ني

ــ ــربي دهاياس ــستند چ ــين . ]6[ ه ــان DHAهمچن  در درم

ــد، ســكته آتروا ــت روماتوئي ــي و  ســكلروزيس، آرتري ــاي قلب ه

 اين اسيدهاي چرب بـه     .]7، 8[. هاي بدخيم كاربرد دارد    بيماري

هاي چرب مانند ماهي آزاد ، قـزل الا ،           صورت طبيعي در ماهي   

هـاي روغـن مـاهي بـه وفـور وجـود دارنـد               ماهي تن و مكمل   

ر مـاهي، مقـدار   اما به علت افزايش تقاضا، كاهش ذخاي     . ]9،10[

                                                           
1. EPA 
2. DHA 

 سنتز شده در كبد ماهي و صيد فصلي ماهي نياز بـه             DHAكم  

 3منابع جديد جهت توليد روغن هاي حاوي اسيد چرب امگـا            

 علاوه بر اين دلايل، مـزه و بـوي نـامطلوب            .]7،4[ وجود دارد 

هـا بـا فلـزات سـنگين جيـوه و دي             روغن ماهي ، آلودگي دريا    

يد حاوي اسيد هاي چرب امگا      ها، نياز به يافتن منابع جد      اكسين

 ـر .]11،3[ بيشتر مـي شـود       3  ازي  متفـاوت  گـروه  هـا،  جلبـك  زي

ي هـا  يسـلول  تـك  و ها وتيپروكار كه هستند ها سميكروارگانيم

توانند  ها مي  بعضي از اين ريزجلبك.اند گرفته بر در راي وتيوكاري

 ــ ــا ارزش ــصولات ب ــانيمح ــد پيگم ــا   مانن ــدها و (ه كاروتنويي

 و هـا  ا، اسيدهاي چرب چند غير اشـباعي، اسـترول  ه  فيكوبيلين

 كـه  ديتريترائوسـتوك ي  هـا  جلبك زير .را توليد كنند  ) ها ويتامين

 4وميتريزوكيشــ و 3وميتريترائوسـتوك  شـاخص  جـنس  دو شـامل 

 3امگا چربي  دهاياسي  حاوي  ها روغن ديتوليي  توانا باشد، يم

 ايـن دو جـنس، هتروتـروف        .دارنـد ي  تـوجه  قابـل  مقدار به را

همچنين به دليل ميزان رشد . كنند هستند و خيلي سريع رشد مي    

ها در شوري پايين، امكان توليد محصول در حجم بالا           بالاي آن 

 اهداف اين تحقيـق شـامل بررسـي منـابع           .باشد در فرمانتور مي  

روژن بر ميزان رشد و توليـد روغـن حـاوي           مختلف كربن و نيت   

وئيـك اسـيد در    بخصوص دوكوزاهگزان3 امگا چرب يها اسيد

  .  مي باشدشيزوكيتريومسويه جديد بومي 

  

  ها  مواد و روش- 2

  شيزوكيتريومفعال سازي سويه 

 دانشگاهي كروبيم ونيكلكس از وميتريزوكيشي بوم هيسو

 نيا. شد هيته شرفتهيپي فناور وي صنعتي ليتكم لاتيتحص

 و عيوسي غربالگر وي جداساز نديفرآ كي يط در قبلا هيسو

 ثبتي ژن بانك در ويي شناساي مولكولي زهايآنال از هاستفاد با

 نيا. گرفت انجام GYP5 طيمحي رو بر هيسوي ساز فعال. شد

 تريل بر گرم 1 گلوكز، تريل بر گرم 20 ،يحاو كشت طيمح

 ن،يليسيپن تريل بر گرم 3/0 مخمر، عصاره تريل بر گرم 1 پپتون،

 آب% 50 و آگار رتيل بر گرم 20 ن،يسياسترپتوما تريل بر گرم 3/0

                                                           
3. Thraustochytrium 
4. Shizochytrium 
5. Glucose-Yeast extract-Peptone medium 
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ي ها زيآنال توسط وميتريزوكيش هيسو جنس اسم. باشديم ايدر

 . بود گرفته قرار دييتا موردي مولكول

 اثري فيكي بررس جهت استفاده موردي ها طيمح

  كربن متفاوت منابع

 و 80توين  ، گرم بر ليتر10 سوكروز و گلوكز: شامل منابع نيا

 20 آگار وگرم بر ليتر  10 1لكيم مياسك ،% v/v 1 سروليگل

 1زانيم به كدام هر مخمر، عصاره و پپتون. بودندگرم بر ليتر 

 منابع نيا. بودند) هيپا (GYP كشت طيمح مشابه تريل بر گرم

 ليدل به. شدند شيآزما جداگانه صورت به كشت طيمح در

 ايدر آب از كشت طيمح هيتهي برا ،يبوم هيسو بودني ازيدر

 رشد و باشد يم جامد نظر مورد كشت طيمح. شد استفاده

 قرار مطالعه مورد موردي فيك صورت به تيپلي رو بر ها هيسو

 درجه 30 يدما در ها كشت طيمح ح،يتلق از بعد. گرفت

 تينها در. شدند ونيانكوباس ساعت 48 مدت به گراد يسانت

 صورت به متفاوت يها كشت طيمحي رو بر هيسو رشد مقدار

  .]3 [شد يبررس يفيك

 اثري فيكي بررس جهت استفاده موردي ها طيمح

  تروژنين متفاوت منابع

 عصاره مالت، عصاره اوره، گلوتامات، ميسد: شامل منابع نيا

. بود گرم بر ليتر 1 زانيم به كدام هر وميآمون ديكلر و مخمر

 20 آگار همراه به گرم بر ليتر 10 زانيم به گلوكز كربن منبع

 طيمح ح،يتلق از بعد. بود ليتر  گرم بر1 پپتون وگرم بر ليتر 

 ساعت 48 مدت به گراد يسانت درجه 30 يدما در ها كشت

 طيمح يرو بر هيسو رشد مقدار تينها در .شدند انكوباسون

  .شد يبررس يفيك صورت به متفاوت يها كشت

 به تروژنيون كربن متفاوت منابع اثري بررس

  روغن ديتول وي سلول رشد بري كم صورت

 قبلا كه تروژنين مختلف منابع و كربن مختلف بعمنا نيب از

 كشت طيمح و شدند انتخاب منابع نيبهتر بود، شده شيآزما

 هيسو رشد عملكرد نيبهتر تا شدند ساختهي بيتركي ها

 و سروليگل و گلوكز كربن، منابع نيبهتر. شود داده صيتشخ

 بدست وميآمون ديكلر و گلوتامات ميسد تروزن،ين منابع نيبهتر

                                                           
1. Skim milk 

 و حيتلق از بعد. شدي طراح  كشت طيمح 6 اساس نيا بر. دندآم

 به 2rpm 150 و درجه 30ي دما در ها كشت طيمح ونيانكوباس

ي بردار نمونه سپس. شدند آنكوبه) روز 4 (ساعت 96 مدت

 يسلول ومسيب يجداساز يبرا .گرفت صورت ها طيازمح

. شد انجام قهيدق 10 مدت به و rpm 5000 دور در وژيفيسانتر

 موردي بعدي زهايآنال انجامي براي سلول ومسيب تينها در

  .]4 [گرفت قرار استفاده

  سلولي خشك وزن تعيين

 محيط از ليتر ميلي 10 ،يسلول خشك وزن سنجش جهت

 شد، سانتريفيوژ دقيقه 10 مدت به و rpm5000  در كشت

 جهت سلولي رسوب سپس و شد ريخته دور سوپرناتانت

 رسيدن تا درجه105 دماي با آون رد آب ريتبخ و شدن خشك

  .شد داده قرار ثابت وزن به

 يسلول ومسيب از روغن استخراج

 خشك ومسيب ازي مشخص مقدار ابتدا ،روغن استخراجي برا

 آن به سپس شد، داده انتقال فالكون به و كرده وزن راي سلول

 ومسيب آن از پس شد، افزوده مقطر آب تريلي ليم 2 مقدار

 مدل Horn كياولتراسون دستگاه طتوسي سلول خشك

UP200S ميلي 5/2 مقدار سپس. شد هموژن قهيدق 5 مدت به 

 ميلي ليتر از محلول متانول به آن 5ليتر از محلول كلروفرم و 

اضافه شد و توسط دستگاه هموژنايز و اولتراسونيك پخش 

  . دقيقه انجام گرفت5شدن و خرد شدن ديواره سلولي به مدت 

 ميلي ليتر آب مقطر 5/2 ميلي ليتر كلروفرم و 5/2مجددا مقدار 

 دقيقه هموژنايز 2اضافه شد و به دنبال آن به مدت 

)Homogenizer (مدل IKA ® T10 basic و هم زدن 

 15 به مدت rpm 4000سپس سوسپانسيون را در . انجام شد

  .]9 [دقيقه سانتريفيوژ كرده كه به دنبال آن سه فاز تشكيل شد

باشد و  مربوط به متانول بوده، فاز وسط بيومس ميفاز بالايي 

ها را در خود حل  فاز زيرين مربوط به كلروفرم است كه چربي

را برداشته و به فالكون ) فاز آلي(بنابراين فاز زيرين . كند مي

تميز از قبل وزن شده ديگر انتقال داده و سپس عمل تبخير 

  .حلال كلروفرم در زير هود انجام شد

                                                           
2. Revolution per minute 
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 3امگا چربي دهاياسي حاو روغن ديتول سنجشي برا استفاده موردي بيتركي ها كشت طيمح 1 جدول

5 4 3 2 1 

  طيمح شماره              

  باتيترك

                       

 )g/L (گلوكز 15 15 _ _ _

 )v/v (سروليگل _ _ %5/1 %5/1 %5/1

 )g/L (مخمر عصاره 1 1 1 1 1

 )g/L (پپتون 1 1 1 1 1

 )g/L (گلوتامات ميسد _ 1 _ _ 1

_ 1 _ _ 1 NH4Cl) g/L( 

 )v/v (ايدر آب 50% 50% 50% 50% 50%

  

 مقدار نييتع جهتي گازي كروماتوگراف زيآنال

DHA  
 و همچنين طيف DHAدر اين تحقيق جهت محاسبه مقدار 

اسيدهاي چرب توليدي توسط سويه بومي، آناليز متيل استرهاي 

توسط كروماتوگرافي گازي صورت اسيد چرب توليد شده 

 نيا در استفاده موردي گازي كروماتوگراف دستگاه. گرفت

 .بود كايامر كشور ساخت و N, Agilent 6890 مدل قيتحق

-DBستون دستگاه . بود FID نوع از زين دستگاه ساز آشكار

 بوده نهيموئ ثابت فاز با ليانوپروپيس از دهيپوش كه باشد  مي23

 ميلي متر و قطر داخلي ID( ،32/0(ستون  قطر خارجي .است

 50 دماي اوليه ستون .باشد  ميكرومتر ميDB( ،25/0(ستون 

 درجه 10 سرعت با سپس كه باشد  دقيقه مي2درجه به مدت 

 5، بعد از دهيرس گراد يسانت درجه 180 به قهيدق در گراد يسانت

ه  درج240 درجه سانتي گراد در دقيقه به 5دقيقه، دما با سرعت 

نيتروژن .  دقيقه ثابت ماند7سانتي گراد افزايش يافت و به مدت 

براي محاسبه . ]14،13،12[ز به عنوان گاز حامل استفاده شد ين

ميزان اسيد چرب، سطح زير منحني مربوط به هر اسيد چرب 

محاسبه شده و در مقايسه با استاندارد داخلي مقدار اسيد چرب 

  .بدست آمد

  ونيكاسيفياستر ترانس محلول هيته روش

 استخراج يها روغن ليتبد جهت استفاده مورد واكنش محلول

 دياس كيسولفور كيمتانول ،چرب دياس استر ليمت فرم به  شده

 وزن را شده استخراج روغن از يمشخص مقدار .باشد يم 4%

   3 مقدار آن به سپس و كرده منتقل شيآزما لوله به را آن و كرده

  

  

 درب و كرده اضافه را% 4 دياس كيسولفور كيمتانول تريلي ليم

 در وي مار بن در نمونه سپس. شد بسته محكم شيآزما لوله

 بعد .شد داده قرار قهيدق 90 مدت به گراد يسانت درجه 80ي دما

 جهت طيمحي دما در و برداشته را نمونه فوق، زمان اتمام از

 ردسي كاف اندازه به نمونه كهي زمان. شد داده قرار شدن سرد

 هم هيثان 30 سپس و كرده اضافه آب تريلي ليم 1 آن به شد

 مجددا و افزوده هگزان تريلي ليم1 آن از پس. شد انجام 1زدن

 گذاشته ثابت را نمونهي مدتي برا. شد انجام زدن هم هيثان 30

 شامل كه) يآل فاز(يي بالا فاز آن از پس دهد، ليتشك فاز دو تا

 ك يبه و برداشته را بوده زانهگ در موجودي استرها ليمت فاز

 ك ينوك (كم مقدار به و شد داده انتقال زيتم اپندورف

 در دياس ا يآب جذب جهت 2سولفات ميسد  نمك از) اسپاتول

 هم هيثان 30 سپس. نزندي بيآس دستگاه به تا شد اضافه محلول

 اپندورف ك يبه و برداشته راي آل فاز دوباره و شد انجام زدن

ي كروماتوگراف دستگاه به نمونه قيتزري برا. شد ادهد انتقال زيتم

 را نمونه از تريماكرول 500 كه صورت نيا به كرده، قيرق را آن

 آن به هگزان حلال تريماكرول 500 گريد اپندورف در و برداشته

 نمونه و شد انجام زدن هم هيثان 30 مجددا سپس و افزوده

 در دستگاه به قيزرت زمان تا و آمادهي كروماتوگراف زيآنال جهت

 و دستگاه به نمونه قيتزر از پس. شدي نگهدار درجه 4 خچالي

 -20 زريفر در نمونه استوك،ي نگهدار جهت ز،يآنال اتمام

 نيا استاندارد از چربي دهاياسيي شناساي برا. شدي نگهدار

  ]17،16،15،12[ شد استفاده ها دياس

                                                           
1. Vortex 
2. Na2SO4 
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  هاي كلن اندازه و كربن تمتفاو منابع اثري بررس به مربوط جينتا 2 جدول

  

   نتايج-3

 رشـد  بـر  كربن متفاوت منابع اثري  فيكي  بررس

  وميتريزوكيش هيسو

 ابتـدا  است، كربن مختلف منابع اثري  بررس دفه كهيي  جا آن از

ي بـرا . شـود يي  شناسـا  هيسو رشدي  برا مناسب كربن منبع ديبا

 طيمح ـ در جداگانه صورت به كربن مختلف منابع ابتدا كار نيا

 طيمح ـ بـه  مربـوط  هيسـو  رشـد  نيشتريب. شدند شيآزما كشت

 پـس  ريشي  حاو طيمح به مربوط رشد نيكمتر و گلوگزي  حاو

 ـب گلـوكز،  از بعـد  .اشـد ب يم ـ 1چـرخ   بـه  مربـوط  رشـد  نيشتري

 نظـر  مورد هيسو). 2جدول (شد گزارش 802 نيتو و سروليگل

 و نكرد رشدي خوب به سوكروز كربن منبعي حاو طيمحي رو بر

 بـر  هيسـو  نيا كهي  حال در. بودند كوچك اريبس هاي  كلن اندازه

 داده ليتـشك  راي بزرگ ـي  هـا ي  كلن ـ گلوكز،ي  حاو طيمحي  رو

  .بود

 رشد بر تروژنين متفاوت منابع اثري  فيكي  ررسب

  يسلول

ي حـاو  كـشت  طيمح سه هري  رو بر وميتريزوكيش هيسوي  كلن 

 ـ بـه  بايتقر وميآمون ديكلر و گلوتامات ميسد مخمر، عصاره  ك ي

 عـصاره ي  حـاو  طيمحي  رو فوق هيسو بودند، كرده رشد اندازه

رشد بر روي محـيط حـاوي اوره        . داشت را رشد نيكمتر مالت

بيشتر از عصاره مالت مي باشـد ولـي در مقايـسه بـا سـه منبـع          

  ).3جدول (نيتروژن ديگر، رشد كمتري را باعث شده بود 

                                                           
1. Skim milk 
2. Tween 80 

  

 بـر ي  بيترك كشتي  ها طيمح اثر به مربوط جينتا

  3 امگا روغن و ومسيب ديتول

 گرم بر ليتـر     15ها مقدار منبع كربن برابر با        در اين محيط كشت   

هـا   همه محـيط  . باشد م بر ليتر مي    گر 1و عصاره مخمر و پپتون      

 شـامل   1محـيط شـماره     . حاوي عصاره مخمر وپپتـون هـستند      

وزن خشك سلولي سويه در اين      . گلوكز و كلريد آمونيوم است    

 ـم باشد،  گرم بر ليتر مي69/1محيط   ـتول 3امگـا  روغـن  زاني  دي

 97/15 3 امگـا  روغـن  درصـد  و تـر يل بـر  گـرم  يليم 270شده

 .است گلوتامات ميسد و گلوكز شامل 2 شماره طيمح .باشد مي

 كه كمترين مقدار است تريل بر گرم13/0 آن يسلول خشك وزن

 ـم .دارد ها بيومس را در بين اين محيط  40 ،3امگـا  روغـن  زاني

 طيمح از كه باشد  مي7/30 آن روغن درصد و تريل بر گرم يليم

 شامل گليـسرول، عـصاره   3محيط شماره .  استشتريب 1 شماره

 گرم 76/0وزن خشك سلولي سويه در آن . پپتون استمخمر و 

 1 بيشتر و از محـيط شـماره         2بر ليتر است كه از محيط شماره        

  .كمتر است

 ميلي گرم بر ليتر است كـه     500 توليد شده،    3ميزان روغن امگا    

همچنين درصـد  .  محيط، بيشترين ميزان روغن را دارد      5در بين   

 زانيم نيشتريب هم باز كه باشد  مي65وزن خشك سلولي آن نيز 

 و روليگلس شامل 4 شماره طيمح .دارد ها طيمح نيا نيب در را

  .است وميآمون ديكلر

  

  

  

Skim milk سوكروز Tween 80 گلوكز سروليگل 

  زمان                       

  كربن منبع

 

 )ساعت 24 (اول روز 5+ 4+ 3+ 2+ 1+

 )ساعت 48 (دوم روز 5+ 4+ 3+ 2+ 1+
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 هاي كلن اندازه و تروژنين متفاوت منابع اثري فيكي بررس به مربوط جينتا 3جدول 

 NH4CL اوره مالت عصاره
 ميسد

 گلوتامات
 مخمر عصاره

  زمان                                

  تروژنين منبع

 

 )ساعت 24(اول روز 4+ 4+ 3+ 2+ 1+

 )ساعت 48(دوم روز 4+ 4+ 3+ 2+ 1+

 
  

 گرم بر ليتر است كه از 32/0وزن خشك سلولي سويه در آن 

 شتريب 2 شماره طيمح واز كمتر 1 و 3 شماره يها محيط

 ميلي گرم بر ليتر و درصد 50 آن، 3ميزان روغن امگا . باشد يم

 زانيم نيكمتر ها  است كه در مقايسه با ساير محيط6/15روغن  

 5محيط شماره . درصد وزن خشك سلولي را دارد و روغن

ميزان وزن خشك . شامل گليسرول و سديم گلوتامات است

 گرم بر ليتر است كه بالاترين 03/2سلولي توليد شده در آن 

  ي  ميل400 آن 3ميزان روغن امگا.  محيط دارد5ميزان را در بين 

  

، بيشترين مقدار را 4گرم بر ليتر است كه بعد از محيط شماره 

 07/19يسلول خشك وزن درصد .دارد ها در بين ساير محيط

 نهايتا بهترين .رديگ كه  از نظر مقدار در رده سوم قرار مي است

 شناخته شد و 3محيط از نظر توليد روغن، محيط شماره 

ر بيومس را بدست  نيز بيشترين مقدا5همچنين محيط شماره 

 3در نهايت با توجه به نتايح محيط هاي شماره ). 4جدول (داد 

  . جزو محيط هاي مناسب براي توليد روغن شناخته شدند5و 

  

  درصد وزن خشك سلولي وروغن  ،ينور جذب  ،يسلول خشك وزن  حسب بري بيتركي ها كشت طيمح جينتا  4 جدول

سديم +گليسرول

 )5(گلوتامات 
 )4(كلريد آمونيوم +سرولگلي

پپتون +عصاره مخمر+گليسرول

)3( 

سديم +گلوكز

 )2(گلوتامات 
)1(گلوكز +كلريد آمونيوم  طيمح نام 

03/2 32/0 76/0 13/0 69/1 CDW (g/L) 

400 50 500 40 270 OIL (mg/L) 

70/19 6/15 65 7/30 97/15 OIL(CDW)% 

  

  
 طيمح در 3امگا ربچ دياس ازي غن  روغن و ومسيب ديتول 1 شكل 

  يبيتركي ها كشت

  

  

ي دهاياس مقدار و درصد ل،يپروفاي بررس

 شده ديتول روغن در اشباع ريغ و اشباع چرب

  3 شماره طيمح در
 ك يعنوان به دهايتريترائوستوك يها هيسو در دياس كيتيپالم

 مربوط كيپ .شود يم ديتول اديز مقدار به و بوده شاخص بيترك

 دستگاه ستون از 06/17 قهيدق رد چرب دياس نيا به

 به مربوطي ها كيپ .است شده خارج يگازكروماتوگراف

 در بيترت به 2دوكوزاهگزانوئيك اسيد و 1دوكوزاپنتانوئيك اسيد

 شدند خارجي گازكروماتوگراف دستگاه ستون از 29 و 28 قهيدق

 برابر بيترت به اشباع ريغ چربي دهاياس نيا درصد). 2شكل(

ي م هيسو توسطي ديتول چربي دهاياس كل از 3/21 و 9/5 با

  .باشد

                                                           
1. Docoxapantaneoic acid (DPA) 
2. Dcoxahexaneoic acid (DHA) 
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پيك گازكروماتوگرافي اسيدهاي چرب موجود در روغن به  2شكل

پيك مربوط به دوكوزاهگزانوئيك اسيد . 3دست آمده از محيط شماره 

آخرين پيكي است كه از ستون دستگاه گاز كروماتوگرافي خارج شده 

  است

 شده خارج دستگاه ستون از 83/14 قهيدق در كه1 شماره كيپ

 6/61 با 1دياس كيستيمر ا يC14 چرب دياس به مربوط است

 شده ديتول چربي دهاياس كل از% 71/2 و تريل بر گرمي ليم

 2 شماره كيپ).  3 شكل و 2 شكل (باشدي م هيسو توسط

 در كه است 2دياس كيدكانوئ پنتا ا  يC15 چرب دياس به مربوط

 نيا درصد و مقدار است هشد خارج ستون از 84/15 قهيدق

ي م% 8 و تريل بر گرمي ليم 6/181 با برابر بيترت به چرب دياس

 همان ا يC16 چرب دياس به مربوط 3 شماره كيپ. باشند

 و مقدار. شد مشاهده06/17 قهيدق در كه است 3دياس كيتيپالم

 و تريل در گرمي ليم 099/1166 با برابر چرب دياس نيا درصد

 كياستئار به مربوط 5 و 4 شمارهي ها كيپ. باشد يم% 37/51

 هيسو دري جزئ مقدار به كه باشندي م دياس كياولئ و دياس

 .  اند شده ديتول

 

 شده ديتول اشباع ريغ و اشباع چربي دهاياس مقدار و درصد 3 شكل

  DR31 وميتريزوكيشي بوم هيسو در

 ونيانكوباس طول در وميتريزوكيش هيسوي ها سلولي مورفولوژ

 توسط روز، چهار مدت به 3 شماره كشت طيمح در

 اندازه). 4 شكل (گرفت قراري بررس موردي نور كروسكوپيم

                                                           
1. Myristic acid 
2. Pentadecanoic acid 
3. Palmitic acid 

 در ها سلول نيا. شد مشاهده كرومتريم 20 تا 5 نيب ها سلول

ي چربي ها دانه. بودند بزرگ و گرد ون،يانكوباس از سوم روز

. شدند مشاهدهي شفافي ها گرانول بصورت ها سلول داخل در

ي ديساكاري پل هيلا ون،يانكوباس از چهارم روز در نيچنهم

 هاýسلول. شد مشاهده ها سلول نيا اطراف دري سلول خارج

ي ها گرانولي حاو و شدند دهيد هم كنار در و مجتمع بصورت

  .بودند سلول داخل دري چرب

  
  

  
 چهارم و )A( سوم روز در DHA كننده ديتول يها سلول  4شكل

)B( .گرانول و ها سلول اطراف دري سلول خارجي ديارساكي پل هيلا 

ي م دهيد چهارم روز در وميتريزوكيشي ها سلول داخل دري چربي ها

 .شود

  بحث - 4
 سلول رشدي براي ضرور وي مغذ مواد تروژنين و كربن منابع

 در محصولات و هيثانو ه،ياولي ها تيمتابول وسنتزيب و ها

 خانواده يها زجلبكير جمله از سمهايكروارگانيم

 كي توانند يم دهايتريترائوستوك .باشند يم دهايتريترائوستوك

 استفاده مورد DHA ديتول يبرا را كربن منابع از عيوس فيط

ي منابع نيبهتر از تا دو سروليگل و گلوكز البته. دهند قرار

 روغن ديتول و ومسيب ديتول در راي بازده نيشتريب كه هستند

 ديتول و رشد يرو بر كشت طيشرا ريتاث مثال، عنوان به .دارند
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DHA 1شيزوكيتريوم ليماسينيوم   لهيوس به BR21 مورد 

 منابع نيب از كه بود گونه نيا جهينت و گرفت قراري بررس

 نسبت در رشد نيبالاتر كه شد داده نشان كربن، مختلف

 كربن منابع گلوكز، شربت و سوكروز. آمد بدست% 3 فروكتوز

 نيا كه داد نشان جينتا .بودند هيسو نيا رشد يبرا يتر فيضع

 استيي دهايگوساكاريالي حاو گلوكز شربت خصوص به دو،

 به .شوند باعث ها هيسو نيا يبرا را يخوب رشد توانند ينم كه

 سلول رشد يبرا خوب كربن منبع كي  گلوكز كه ديآ يم نظر

 دسترس در يصنعت نظر از كربن منبع نيا نيهمچن .باشد يم ها

 نيا در تروژنين منبع مورد در. است تر ارزان اساسا و باشد يم

 مياسك. است تروژنين نيتامي براي خوب منبع% 1 پپتون ه،يسو

 ديتولي برا تروژنين ازي خوب منابع اگرچه 2ايسو ريش و لكيم

 ها آن در DHA ديتول اما هستند،) ومسيب(ي سلول خشك وزن

  هيسو كه شد داده نشاني گريد قيتحق در. است تر نييپا

BR2120/3 ،%2 گلوتامات ميمنوسد شامل كشت طيمح در 

ي ليم 5/768 آن DHA مقدار و كرد ديتول ومسيب تريل بر گرم

 ATCC 3آئريوم ترائوسوكيتريوم.  شدي م شامل را تريل بر گرم

 عصاره پپتون، گلوكز، شامل كشت طيمح دري خوب به 34304

 اگرچه. ان دادنش رشد خود از گلوتامت، ميسد همراه به مخمر

 ديپيل به افتن يدستي برا شده استفاده كربن منابع مقدار و نوع

 تروژنين به كربن مقدار نسبت است، مهم DHA ديتول و بالا

 به كربني بالا نسبت. است برخورداري خاص تياهم از زين

 داده حيترج هيسو توسط ديپيل رهيدخي براي كل طور به تروژنين

ي ستراهايسو از دهايتريترائوستوك نيا بر علاوه. شودي م

 استفاده شتريب كيارگان ريغ تروژنين به نسبت كيارگان تروژنين

 در رشد يبرا مهم يعنصرها از گريد يكي ميسد .كنند يم

 جذب يبرا ميسد يها وني رايز .است دهايتريترائوستوك

 ديكلر صورت به تواند يم وني نيا .هستند يضرور فسفات

 وي وكوچي  [4].شود هيته يمصنوع ييايدر نمك اي ميسد

 يها هيسو كه يزمان كه بردندي پ 1998سال در ٤هوندا

 كنند يم استفاده گلوكز يجا به سروليگل از ديتريترائوستوك

 كه يهنگام .كند يم دايپ شيافزا ها آن در چرب يدهاياس ديتول

 كل ديتول زانيم شد يم استفاده كشت طيمح در %4 گلوكز از

 يول .بود تريل بر گرم يليم 67 تا 1/48 نيب چرب يدهاياس

 كل زانيم شد، استفاده كشت طيمح در %4 سروليگل از كه يزمان

                                                           
1. Shizochytrium limacinium BR212 
2. Soybean meal 
3. Thraustochytrium aureum ATCC 34304 
4. T.yocochi et D.Honda 

 دهنده نشان كه بود تريل بر گرم 12/1 با برابر چرب يدهاياس

 يگريد قيتحق در .باشد يم ديپيل ديتول بر سروليگل غلظت ريتاث

 45/2 وكزگل توسط شده ديتول دياس كيدوكوزاهگزانوئ زانيم

 سروليگل از شده ديتول دياس كيدوكوزاهگزانوئ و تريل بر گرم

 ،يكم رشد به مربوط جينتا مورد در .]18[ بود تريل بر گرم 05/3

 رشدي چشم وي فيك لحاظ به وميآمون ديكلر و گلوكز طيمح

 به منظور به طيمح نيا از استخراج كهي زماني ول داشتندي خوب

 به آن 3امگا روغن زانيم ،گرفت صورت روغن آوردن دست

 و بود كمي ليخ بودند، داده نشان ها سلول كهي رشد نسبت

 ديتول صرف مواد نيا شتريب كه است نيا دهنده نشان نيا

 وميآمون ديكلر با بيترك در گلوكز واقع در. است شده ومسيب

. كند ديتول را يخوب ومسيب تواند يم است، تروژنين منبع ك يكه

 رهيذخي ها دانه سنتز و چربي دهاياس ارساخت در سروليگل

 استفاده موردي چربي ها دانه همان ا يسروليگل ليآسي تري ا

ي شتريب روغن وم،يتريزوكيش هيسو رو نيا از و رديگي م قرار

 باعث گلوكز كه يصورت در .كند يم ديتول ومسيب به نسبت

 با بيترك در گلوتامات ميسد. شود يم شتريب ومسيب ديتول

 كه يحال در .شود يم ومسيب كم ديتول و رشد مهار باعث گلوكز

 ديتول شيافزا باعث سروليگل با بيترك در گلوتامات ميسد

 كار لازمه ط،يمح نيبهتر آوردن دست بهي برا .شد يم ومسيب

 نكته. استي سلول خشك وزن درصد نيبهتر آوردن دست به

 مقدار چه ،يسلول خشك وزن مقدار چه از كه است نيا مهم

 مهم دو نيا نيب نسبت واقع در است، شده استخراج روغن

 3 شماره طيمح ط،يمح نيبهتر موضوع، نيا به توجه با .باشد يم

 روغن زنيم آمده، دست به ومسيب نسبت به رايز. باشد يم

ي بالاتر ومسيب 1 شماره طيمح. است بوده بالا آني استخراج

 به توجه با آن روغن زانيمي ول دارد، 3 شماره طيمح به نسبت

 ومسيب 2 شماره طيمح .باشد يم كم آمده دست به ومسيب

 به توجه با آني ديتول روغن زانيمي لو باشد يم كم آني ديتول

 شتريب 1 شماره طيمح به نسبت ،يسلول خشك وزن درصد

 البته. باشند يم بيترت نيهم به زين 5 و 4 شماره طيمح. است

 درصد نيهمچن و 5 شماره طيمح در ومسيب ديتولي كل بطور

ي ها هيسو رشدي كل بطور. باشدي م قبول قابل زين آن در روغن

 ييجا آن از و است فيضع دهايساكار يدي رو بر وميتريزوكيش

 طيمح يرو هيسو رشد باشد يم ديساكار يد ك يسوكروز كه

 با همراه ز،ين چرخ پس ريش .باشد يم فيضع سوكروز يحاو

 رشد ييتنها به يول .باشد ديمف تواند يم كربن منابع ريسا
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 همان واقع در زين مالت عصاره. ]18[ شود يم باعث را يفيضع

 سبب قند، نياي ديساكاري د تيماه به توجه با و است مالتوز

 ديتول به توجه با تينها در .شود يم وميتريزوكيش هيسو كم رشد

 در 3 امگا روغن و كيدوكوزاهگزانوئ اشباع ريغ چرب دياس

 نيا از توان يم دسترس، در تروژنين و كربن منابع از هيسو نيا

 3 امگا چرب يدهاياس يوتكنولوژيب ديتول يبرا ها هيسو

 .كرد استفاده

  

  تشكر و ريتقد - 5
 وي صنعتي ليتكم لاتيتحص دانشگاهي پژوهش معاونت از 

 انيپا نيا انجامي برا لازمي ها تيحما جهت شرفتهيپي فناور

  .گرددي م ريتقد نامه
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Omega 3 fatty acids are large group of polyunsaturated fatty acids with long carbon chain length. 
These fatty acids don’t produce in human body and should be provide by nutrients. The most 

important omega3 fatty acids are Eicosapentaenoic acid and docosahexaenoic acid that have beneficial 
effects on the human health. DHA is important in treatment of disease such as cancer, Alzheimer, 
heart attacks, arteritis romatoid, anxiety, inflammation and malignant diseases. In this research, the 
aims were to find suitable carbon and nitrogen sources to increase production of omega 3 fatty acid by 
native strain of schizochytrium. Also quantitative and qualitative effects of different carbon and 
nitrogen sources were determined on growth of strain production of omega 3 fatty acids rich in DHA. 
The results showed that the best carbon sources are glucose and glycerol and the best nitrogen source 
is yeast extract. Glucose increased production of biomass and glycerol increased production of omega 
3 fatty acids. Finally, biomass, oil and DHA were produced 0.76, 0.5 and 0.48 g/L by schizochytrium 
strain in selective medium, respectively. The results showed novel native strain of Schizochytrium has 
potential for production of omega 3 fatty acids. 
 
Keywords: Omega 3 fatty acids, Docosahexaenoic acid, Native strain, Schizochytrium   
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