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 Ricinusارزيابي كيفيت و خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن كرچك 

communis L.) (ها با رقم زراعيدر ارقام وحشي ومقايسه آن 

  
 4اشرف جعفريعلي، 3ي  فاخريبراتعل، 2 محمدعلي نجفي، 1سارا زارع

  

  نباتات دانشگاه زابل   دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح-1
   دانشگاه زابلي دانشكده كشاورزيي غذاعيگروه صنا ي علمئتي و عضو هارياستاد -2
   دانشگاه زابلي گروه اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي علمئتي و عضو هاريدانش -3

  موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور ي علمئتياستاد و عضو ه -4
 )2/3/94: رشيپذ خيتار  20/7/93: افتيدر خيتار(

  
  چكيده
.  يافته است كشورهاي توسعه يكي از گياهان دارويي مورد استفاده در صنايع داروسازي، آرايشي و بهداشتي).Ricinus communis L(كرچك 

در . شودعنوان سوخت بيوديزل استفاده مي همچنين از روغن آن به. ترين مواد مسهل و ملين در پزشكي استروغن استخراجي از اين گياه از با ارزش
ه وصيات فيزيكوشيميايي روغن كرچك وحشي و مقايسه آن با رقم زراعي در منطقه بروجرد مورد مطالعه قرار گرفتكيفيت و خصكميت، اين تحقيق 

عدد ، ) گرم100بر حسب گرم يد مصرفي به ازاي  (68-85 يدي، عدد )وزني/وزني ( درصد49-7/61 روغني شده محتوازي آنالهايدر نمونه. است
برحسب ميلي گرم سود مصرفي به ازاي ( 9/1-5/4 تهيدياس،  4771/1 -4779/1 شكست بي، ضر) اسيدبرحسب درصد اولئيك (36/0-90/0 يدياس

نيز به روش گاز  %) 1/86-4/90 وزني/وزني(نمونه هاي روغن  دي اسكينولئيسيرمقدار  . تعيين گرديد درصد78/1-6/3 خاكستر  و)هرگرم روغن
از لحاظ محتواي . دار نشان دادنداختلاف معني% 5 صفات در سطح تمامي از نظر مورد بررسيم روغن كرچك ارقامقدار . محاسبه گرديد كروماتوگرافي
 عملكرد ني بالاتراهي گني هدف از كاشت اچنانچه بدست آمده، جي با توجه به نتانيبنابرا. داراي بيشترين عملكرد بود) همدان (1161روغن، رقم 

اين تحقيق اولين گزارش از .  نمودهي منطقه بروجرد توصي براتواني را م1161 پيژنوت  دارند وي عملكرد بالاتري وحشهايپي باشد ژنوتياقتصاد
آوري شده در ايران و كشت شده در بروجرد هاي كرچك وحشي جمعبررسي محتواي روغن و خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن استخراجي از دانه

  .ها با رقم زراعي استو مقايسه آن
  

  . اسيدفيزيكوشيميايي، ريسينولئيكخصوصيات كرچك ، وغن ر : واژگانكليد
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  مقدمه -1
از خـانواده فرفيـون   ) .Ricinus communis L(كرچك      

)Euphurbiaceae ( بومي مناطق گرم آفريقاي شمالي و  
   .از مؤسسه پاكان بذر اصفهان تهيه شد) شاهد(زراعي 
  رچك وحشيهاي كآوري بذر نمونه محل جمع1جدول 

   روغن درصد -2-3
 سـپس   ،خـشك نمـوده   ، شـسته و     بدين منظور ابتدا بذرها تميز    

 .خــرد گرديــد BP706G مــدل Moulinexتوســط آســياب 
از نمونه خرد شده به دستگاه سوكـسله منتقـل و             گرم 50 مقدار

 60در دمـاي     سـاعت    6مـدت     براي هگزان-Nبه كمك حلال    
پس س ـ. قرار داده شد  شي  تحت فرآيند روغن ك   درجه سانتيگراد   

  ].19و2[  گرديددرصد روغن  محاسبهمقدار حلال جدا و 
  عدد يدي -2-4

مصرفي  يد   عدد يدي به روش هانوس محاسبه و بر حسب گرم         
 ].3[د ش روغن گزارش  گرم100به ازاي 

  عدد اسيدي -2-5
آوردن و محاسـبه عـدد اسـيدي روغـن از روش             براي بدست  

AOCS1 به شماره  cd-3d-40  استفاده شد و نتايج برحـسب
  . ]9[ گزارش شد  اسيددرصد اولئيك

  
  

                                                      
1. Official Methods of Analysis of AOAC International  

  ضريب شكست -2-6
 روميـزي    براي تعيين ضريب شكست از دستگاه رفراكتـومتر          
)ATAGO-HSR-500, Japan(ــاي ــه 25   در دم  درج

  ].5[ستفاده شد سانتيگراد ا

  اسيديته -2-7
. آيـد اسيديته جزء پارامترهاي كيفـي روغـن بـه حـساب مـي              

اسيديته عبارت است از مقدار اسيدهاي چرب آزاد كه بر اساس           
روش آزمون   AOCS مندرج در      05/939 دستورالعمل شماره   

  . گيري شداندازه ارائه شده
  درصد خاكستر -2-8
 بـه   AOCSمقدار خاكستر بر اساس دستورالعمل مندرج در           

رم گ 5بتدا مقدار   ا اندازه گيري شد براين اساس       05/930شماره  
 650الكتريكـي و دمـاي     كـوره     درون درگيري شده   نمونه روغن 

از خنك شـدن در دسـيكاتور،        قرار داده و پس       سانتيگراد درجه
 .محاسبه شددرصد خاكستر 

ا استفاده  بچرب  تعيين تركيب اسيدهاي     -2-9 
  از كروماتوگرافي گازي

به منظور تعيين تركيب اسيدهاي چرب نمونه هاي كرچـك              
ي مـورد   ي عـصاره  در تهيه . وگرافي گازي استفاده شد   از كرومات 

نظر براي تعيين تركيب اسيدهاي چـرب از روش زيـر اسـتفاده             
ي كرچـك خـشك      ميلي گـرم از نمونـه      500 بدين منظور،    .شد

شده با استفاده از خـشك كـن انجمـادي، تـوزين و بـه منظـور        
 - ميلي ليتر از مخلـوط متـانول       10نه ها،    استيله شدن نمو   -متيل

 استيل كلريـد از     -مخلوط متانول . استيل كلريد به آن اضافه شد     
 ميلي ليتر متانول    200 ميلي ليتر استيل كلريد با       10تركيب كردن   

ي بـا   يايـن تركيـب درون شيـشه هـا        . گرديـد فوق خالص تهيه    
 سـاعت   1درپوش مقاوم به خروج متانول، ريختـه و بـه مـدت             

پس از  . ندقرار داده شد   درجه سانتيگراد     85ن آون با دماي     درو
 - ساعت، شيشه ها كاملا خنك و بـراي اتمـام واكـنش متيـل              1

 بـه عنـوان     ي ليتر آب مقطر دو بار تقطير شده        ميل 5،  سيوناستيلا
 درون فـالكون     را مخلوط حاصل .  اضافه شد   به آن  تركيبي قطبي 

.  همگـن گرديـد    رزاننده دقيقه با استفاده از ل     5ريخته و به مدت     
% 01/0 ميلي ليتر هگزان فوق خالص، كـه حـاوي           1پس از آن،    

  دقيقـه  5 بود، به مخلوط اضافه و بـراي         TBHQآنتي اكسيدان   
 ميلي ليتر ديگـر از      1سپس،  . برروي دستگاه لرزاننده همگن شد    

  ر ديف كد رقم آورياستان جمع
  1 192 كهكيلويه و بوير احمد

  2 1572 مركزي
  3 1573 مركزي
  4 1161 همدان
  5 16836 تهران
  6 31720 يزد
  7 7027 البرز

  8 32292 بندرعباس
  9 32293 بندرعباس
  10 32227 بندرعباس
  11 23924 گلستان
  12 1689 اصفهان
  13 8362 اردبيل
  14 31836 ديز
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 rpm دقيقـه، در     5 اضافه و براي مدت      TBHQهگزان حاوي   
 و از ســــانتريفيوژ راد ســــانتيگ درجــــه25 و دمــــاي 4000

supernatant            تهيه شده براي انـدازه گيـري مقـدار اسـيدهاي
  نمونه ها تا زمان مصرف درون سـردخانه        .چرب استفاده گرديد  

  .نگهداري شدنددرجه سانتيگراد  4با دماي 
، بـا ضـخامت     BPX70 سـتون    به كروماتوگرافي گازي    دستگاه

  ميلي متر  25/0  متر و قطر داخلي    30 ميكرومتر، طول    25/0فيلم  
ــد ــاز ســاكن آن، FID2شناســاگر دســتگاه، . مجهــز گردي ، و ف

 و  Bis- cyanopropylsiloxane- silphenyleneپليمـر 
ي دمايي به كار رفتـه، از       برنامه.   نيتروژن بود   گاز حامل سيستم  

سپس .  دقيقه در اين دما باقي ماند      5 شروع شد و     ºC140دماي  
 درجـه سـانتيگراد     180، دما بـه     دقيقهميلي ليتر بر     20 سرعت   با

 اخـرين مرحلـه   در  .  دقيقه در اين دما باقي ماند      9رسيد و مدت    
 300يـاب   دماي موج . افزايش يافت درجه سانتيگراد    200به  دما  

در حالت  درجه سانتيگراد    250و دماي انژكتور    درجه سانتيگراد   
 ي تهيه شده درون    ميكروليتر از نمونه   1 مقدار   . بود splitتزريق  

  ].17[انژكتور تزريق شد 
  تجزيه و تحليل آماري -2-10

 تكرار  3هاي كامل تصادفي در     اين آزمايش در قالب طرح بلوك     
گيري خصوصيات فيزيكوشيميايي بـه     اجرا گرديد و براي اندازه    

هـا در   تجزيه وايانس داده  . آزمايشگاه دانشگاه زابل منتقل گرديد    
افـزار   اسـتفاده از نـرم     ها بـا   درصد و مقايسه ميانگين آن     5سطح  
هـا  و رسـم   براي تحليل بهتر داده.  انجام شدSAS 9.0آماري 

 3 يـا    2هـا نـسبت بـه       نمودارهاي بيان كننده پراكندگي ژنوتيپ    
به منظور . استفاده شدStat graph v 16.0 افزار صفت از نرم

بـه   3CDHSآناليز كروماتوگرام هاي به دست آمده، نرم افـزار          
  .كار گرفته شد

  

  نتايج و بحث -3
 و نتــايج تجزيــه 2نتــايج تجزيــه واريــانس صــفات در جــدول 

 . آورده شـده اسـت     3واريانس كروماتوگرافي گازي در جـدول       
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر ژنوتيپ براي كليه صفات           

 .معني دار بود% 1در سطح  اسيد ك تيبجز پالمي

 
 

                                                      
2. Flame ionization detector  
3. Chromatography Data Handling System  

 درصد روغن -3-1

-62ي  هاي مورد مطالعه در محـدوده      درصد روغن در ژنوتيپ   
قرار داشت كه اين نتايج بـا گزارشـات برخـي از محققـان          % 46

ان روغــن بــراي ميــز) 1983( همكــاران ويــز و. مطابقــت دارد
 درصد گزارش كـرده     60 تا   40بذرهاي گياه دارويي كرچك را      

مقـدار روغـن را در      ) 1999(و همچنين كوتروباس و همكاران      
ميـان ارقـام از     ]. 18و13و6[اند  كردهارش   گز 53 تا   47محدوده  

-ها مـي  تفاوتاين  . شودنظر مقدار روغن تفاوت هايي ديده مي      

]. 13[د  اثـرات متقابـل ژنوتيـپ و محـيط باش ـ         ناشـي از    توانند  
از نقـاط و شـرايط آب و هـوايي متفـاوت           هاي مختلف   ژنوتيپ
اند، پس ممكن   آوري شده و در شرايط بروجرد كشت شده       جمع

 مواجهه با شرايطي غيـر از محـل رويشـشان تغييـر در            است در   
 1161ايج نـشان داد كـه ژنوتيـپ        نت ـ .روغن داشته باشـند   مقدار  

 بيشترين درصد روغـن و شـاهد بـا          73/61با ميانگين   ) همدان(
 كمترين درصـد روغـن را بـه خـود اختـصاص             36/49ميانگين  

  ).1شكل (دادند 
 عدد يدي -3-2

را انـدازه    د يـدي كرچـك    عـد  2006  در سـال   آكپانو اوگويني
نتـايج   كـه     گزارش كردنـد   90 تا 75د و در محدوده      كردن يگير

بـود وكمـي    I2/100g oil89-65% مده از ايـن طـرح  بدست آ
عـدد يـدي مقـدار غيـر         ].2و15[ گزارشات  بود     تر از اين  پايين

توانـد  در واقع عدد يـدي مـي      . دهداشباعيت روغن را نشان مي    
هـر چـه    . يو روغن اسـتفاده شـود     براي تخمين پايداري اكسيدات   
) پالميتيك اسيد، اسـتئاريك اسـيد     (مقدار اسيدهاي چرب اشباع     

دهـد و   در تركيب روغن بيشتر باشد عدد يدي آن را كاهش مي          
يابد هر چه تركيبات غير اشباع بيشتر باشد عدد يدي افزايش مي          

هاي مختلـف   مقايسه ميانگين نشان داد كه ژنوتيپ     ارزيابي  ]. 2[
هاي جداگانـه قـرار گرفتـه و        ز نظر عدد يدي در گروه     كرچك ا 
 بيشترين عدد يدي و ژنوتيـپ       81/87 با ميانگين    1572ژنوتيپ  

عـدد يـدي را بـه خـود          مقدار    كمترين 74/68 با ميانگين    1689
  ). 2شكل(اختصاص دادند 

 عدد اسيدي -3-3

ها در اين بررسـي در محـدوده         مقدار عدد اسيدي تمامي نمونه    
 سود مـصرفي بـه ازاي هـر گـرم           ليتربرحسب ميلي    3/0 - 9/0

تـر از گزارشـات      نتايج حاصل از عدد اسيدي پـايين       .بودروغن  
هـاي  تواند مربوط به مقادير بالاي گروه     ساير محققان بود كه مي    

 كـه در طـول نگهـداري بـا اسـيدهاي        باشـد  هيدروكسي روغن 
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آزاد تــشكيل بانــدهاي هيــدروژني داده و يــا ناشــي از چــرب  
ش دماي استخراج و دماي نگهداري روغن باشد كه موجب          كاه

نتايج  نـشان داد     ]. 2[شود  كاهش ميزان اسيدهاي چرب آزاد مي     
 مقـدار    بيشترين 90/0 و شاهد با ميانگين      1161هاي  كه ژنوتيپ 

 بـا   1689 و   31720،  32293،  192هـاي   عدد اسيدي و ژنوتيـپ    
عـدد  دار   مق ـ  داراي كمتـرين   38/0 و   37/0،  36/0هـاي   ميانگين

ــد  ــوان يكــي از  ). 3شــكل(اســيدي بودن ــه عن ــدد اســيدي ب ع
خصوصيات كيفي روغن و معياري براي ارزيابي خلوص آن در          

هـاي تـصفيه شـده تقريبـا عـاري از           روغـن . شودنظر گرفته مي  
هاي خام مقـادير قابـل      اسيدهاي چرب آزاد هستند اما در روغن      

 .توجهي از اين تركيبات وجود دارد

 ستضريب شك -3-4

 بـود   47/1هاي مورد مطالعه در محدوده      ريب شكست نمونه  ض 
مطابقـت   47/1 تـا    42/1بدست آمده توسـط آكپـان       كه با نتايج    

ها نـسبت بـه     نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ژنوتيپ     . ]2[دارد  
هاي مختلـف قـرار داده و ژنوتيـپ         ها را در گروه   اين صفت آن  

ن ضريب شكـست و      بيشتري 4779/1با ميانگين   ) همدان (1161
 كمتـرين مقـدار ضـريب    4771/1 بـا ميـانگين   32292ژنوتيـپ  

ضـريب شكـست    ) 4شكل(شكست را به خود اختصاص دادند       
در . روغن جزء پارامترهايي است كه به راحتي قابل تغيير نيست         

واقع هر چه طول زنجيره كربنـي بيـشتر و پيونـدهاي چندگانـه              
 ـبيشتر باشد و در حقيقت روغـن غيـر اشـباع           ر باشـد ضـريب     ت

  .يابدشكست افزايش مي
 اسيديته -3-5

نتــايج حاصــل از مقايــسه ميــانگين ايــن صــفت نــشان داد كــه 
 1161ها در اين صـفت خيلـي متفـاوت نبـوده و رقـم               ژنوتيپ

، 1572،  192و شاهد بيشترين مقدار اسـيديته و ارقـام          ) همدان(
ــرين32293 و 31836، 31720، 1689 ــدار  كمت ــيديته را  مق اس
  ).5شكل(ند داشت
 درصد خاكستر -3-6

هـا از نظـر      نتايج ارزيابي مقايسه ميانگين نشان داد كه ژنوتيـپ        
هـاي مختلـف قـرار دارنـد و ژنوتيـپ           درصد خاكستر در گروه   

 كمترين مقدار خاكستر و شاهد بيشترين مقـدار خاكـستر           1161
  ).6شكل(را به خود اختصاص دادند 

 تعيين تركيب اسيدهاي چرب -3-7

ت روغن بستگي به تركيبات اسيدهاي چرب موجـود         خصوصيا
ــسينولئيك اســيد حــدود . در آن دارد ــات روغــن % 80ري تركيب

دهد همچنين اسيدهاي چرب غيـر اشـباع        كرچك را تشكيل مي   

مانند اولئيك اسيد و لينولئيك اسيد درصـد بـالاتري نـسبت بـه              
شـود  ساير اسيدهاي چرب موجود در روغن دارند كه باعث مي         

 اكسيداتيوي روغن كرچك بالا باشد و به عنوان عامـل           پايداري
  ].2[دهنده استفاده شود كننده و پوششروان

 آورده  4 نتايج مقايسه ميانگين براي تركيبات روغن در جـدول          
 1689  رقم شود كه با توجه به اين جدول مشاهده مي      . استشده

 بيـشترين   36/6  و    083/2 ،54/0،  19/2بـا ميـانگين     به ترتيـب    
 هيدروكـسي   -3،  اولئـو پالميتيـك اسـيد     دار پالميتيك اسـيد،     مق

 بـا    بـه ترتيـب    16836رقـم   لينولئوكارنيتين و لينولئيك اسـيد و       
ــانگين  ــدار 442/0 و45/1مي ــرين مق ــيد كمت  -3 و پالميتيك اس

ــارنيتين،  ــسي لينولئوك ــم هيدروك ــانگين 1573رق ــا مي  001/0 ب
 81/4ميـانگين    با   1161 و رقم    اولئوپالميتيك اسيد كمترين مقدار 

از نظـر اسـتئاريك     . اسـت داراي كمترين مقدار لينولئيك اسـيد       
 و  227/0هـاي    بـا ميـانگين    32292 و   32227هاي  اسيد ژنوتيپ 

ــالاترين 231/0 ــپب ــا 31836 و 31720هــاي  مقــدار و ژنوتي  ب
ــانگين ــد010/0 و 023/0هــاي مي ــدار بودن ــرين مق .  داراي كمت
 22/2 با ميانگين    16836يپ  ژنوت و   2/4 با ميانگين    192 ژنوتيپ

ژنوتيـپ   . بودنـد كمترين مقدار اولئيك اسـيد      داراي بيشترين و  
 بـا ميـانگين   32292  ژنوتيـپ  بيشترين و 57/0 با ميانگين    1572

آراشـيديك  .  داراي كمترين مقدار لينولنيـك اسـيد بودنـد         32/0
 7027بيشترين و در رقـم      349/0 با ميانگين    8362اسيد در رقم    
 بــا 16836 كمتــرين مقــدار را داشــت رقــم 105/0بــا ميــانگين 

 داراي بيشترين مقدار ريسينولئيك اسيد و ارقـام         47/90ميانگين  
 داراي كمتـرين مقـدار ايـن        86 و شاهد با ميانگين      1689،  192

ــد ــسينولئيك اســيد در تركيبــات  مقــدار .اســيد چــرب بودن ري
-80هاي مورد بررسي در محدوده      اسيدهاي چرب روغن نمونه   

 محققـان   سـاير مطالعـات   نتايج بدسـت امـده از       ود كه با    ب% 90
 مقـدار بـالاي اسـيدهاي چـرب غيـر           ].22و7 [همخواني داشت 

  .باع از خصوصيات كيفي مطلوب روغن استاش
تجزيه و تحليل با استفاده از نـرم افـزار           -3-8

Stat graph 
 8 و 7 شـكل   درStat graphنمودارهاي حاصل از نرم افـزار  

 ازنظرصـفات   هـا  تمـامي ژنوتيـپ    7 در شكل    .دنشومشاهده مي 
بـه طـور همزمـان      درصـد روغـن      عدديدي،ضريب شكـست و   

جـزء  بـا توجـه بـه ايـن امـر كـه ايـن صـفات         . اندبررسي شده 
 ژنـوتيپي كـه     رونـد  مطلوب روغـن بـه شـمار مـي         خصوصيات

-بهترين ژنوتيپ مـي    بيشترين مقدار را به خود اختصاص داده        

بيشترين مقـدار   1161رقم  د كه   شومشاهده مي  7 شكل   در. باشد
است و مطلـوبترين    را از نظر اين صفات به خود اختصاص داده        
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باشد و رقم شاهد داراي كمتـرين مقـدار         ژنوتيپ از اين نظر مي    
  .است

ها از نظـر عـدد اسـيدي، اسـيديته و            ژنوتيپ  8درشكل شماره   
اند و مقـدار بـالاي عـدد اسـيدي و        درصد خاكستر بررسي شده   

هـا و  ز جمله عوامـل تـشديد كننـده هيـدروليز روغـن      اسيديته ا 
ها و افزايش اسيدهاي چرب آزاد هستند همچنين درصـد          چربي

باتوجه ]. 12[باشد  ي مقدار مواد معدني مي    خاكستر نشان دهنده  
 روغن   كيفي به آثار مخرب بالا بودن اين صفات درخصوصيات       

 ژنوتيپي مطلوب است كه كمترين مقدار را به خـود اختـصاص           
شودكه ژنوتيپ شاهد از نظر عـدد       مشاهده مي  8در شكل   . دهد

اسيدي، اسيديته و درصدخاكـستر بيـشترين مقـدار را بـه خـود              
  .استاختصاص داده

  بررسي شده در دانه هاي روغنيصفات  تجزيه واريانسنتايج  2جدول 
        ميانگين مربعات      درجه  منابع تغييرات

  درصد خاكستر  اسيديته  ضريب شكست  ديعدد اسي  عدد يدي  درصد روغن  آزادي  
  ns 71/3  *42/41  ns003/0 ** 36/2  ns01/0  **65/0  2  بلوك
  52/0** 15/2**  74/1**  093/0**  27/138**  63/26**  14  ژنوتيپ
  05/0  09/0  35/4  004/0  68/5  24/5  28  خطا

  39/9  29/12  01/0  27/13  04/3  24/4    (%)ضريب تنوع
  44/84  82/91  47/85  27/91  68/92  13/72    (%)تبيينضريب

    .داريمعنيم عد و درصد 5 درصد،  1 داري درسطوح احتمالبه ترتيب معني nsو  *، **
خصوصيات روغن وابستگي زيـادي بـه تركيـب اسـيد چـرب،             

دار در  بنابراين وجـود اخـتلاف معنـي      . واريته و محل رشد دارد    
 خصوصيات روغن و تركيبات اسيدهاي چرب آن بـا توجـه بـه            

-با توجه به اينكه در دانـه . متفاوت بودن ارقام قابل توجيه است     

سـت  هاي روغني هدف به دست آوردن عملكرد بالاي روغـن ا          
- از اين نظر بسيار حائز اهميت مـي        1161بنابراين رقم   ] 2و15[

عدد اسيدي و اسيديته بيانگر مقدار اسيدهاي چـرب آزاد          . باشد
در روغن است كه به عوامل زيادي در حين كاشت و برداشـت             

گيري بستگي دارد و در اين مطالعه كمتـرين مقـدار آن            و روغن 
 ـ        1572در رقم    ن رقـم داراي اهميـت       ديده شد و از اين نظـر اي

عدد يدي بـه دسـت آمـده در ايـن مطالعـه در محـدوده                . است
باشد، با اين وجود     مي AOCSگزارش شده براساس استاندارد     

 بالا بود كه نشان دهنده مقدار اسيدهاي        1572عدد يدي در رقم     
چرب غيراشباع در اين رقم است و با توجه به اهميت اسيدهاي         

برد دارويي اين ژنوتيپ قابل توجـه       چرب غير اشباع از نظر كار     
ضريب شكست عاملي است كه با مقدار اسيدهاي چرب         . است

غير اشباع ارتباط داشته و بالا بودن مقدار آن نشان دهنـده بهتـر              
باشد كه مقـدار آن در رقـم        بودن روغن از نظر غير اشباعيت مي      

- بيشترين بود كه از اين نظر نيز اين رقم مورد توجه مـي             1161

با توجه به تركيبات اسيدهاي چرب بدست آمـده در ايـن    . دباش
تـرين اسـيدچرب    مطالعه و اهميت ريسينولئيك اسـيد كـه مهـم         

روغن كرچك است و دليل اصلي خصوصيات منحصر بـه فـرد            
 1161 و   16836باشد، اين اسيد چـرب در ارقـام         اين روغن مي  

.باشنديبيشترين مقدار راداشته و بنابراين اين ارقام قابل توجه م         
 

  اسيدهاي چرب موجود در دانه هاي روغني بررسي شده تجزية واريانس نتايج  3جدول 
درجه   منابع تغيير

  آزادي
  ميانگين مربعات

    
  پالميتيك

  (%)اسيد
  اولئوپالميتيك

 (%)اسيد

  استئاريك
  (%)اسيد

  اولئيك
  (%)اسيد

  لينولئيك
  (%)اسيد

  لينولنيك
  (%)اسيد

  آراشيديك
 (%)اسيد

  سيهيدروك-3
  (%)لينولئوكارنيتين

  ريسينولئيك
  (%)اسيد

  ns0628/0  ns0008/0  ns0011/0  ns0472/0  ns461/0  ns0165/0  *0083/0  * 0578/0  ns994/0 2 بلوك
 ns 1059/0  **0561/0  ** 0136/0   **7916/0  ns 625/0   **0150/0  **  0164/0  **4312/0  **110/4 14 ژنوتيپ

  396/1  0136/0  0013/0  0052/0  424/0  0942/0  0003/0  00003/0  0379/0 28 خطا
  34/1  01/13  48/16  70/16  74/11  49/9  41/14  46/9  88/10  (%)ضريب تنوع

  35/60  15/94  31/86  37/62  91/44  90/80  42/95  88/99  23/60  (%)تبيين ضريب
  داريدرصد و عدم معني 5 درصد،  1 داري درسطوح احتمالمعني   به ترتيبnsو  *، **



 ...ارزيابي كيفيت و خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن كرچكسارا زارع و همكاران                                                   

 136

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  
  
 
 

   كرچكيرقم دانه روغن
 كرچك مورد ي روغنهاي دانهيدي يرعدد مقاديانگين ميسه مقا2 شكل
 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراي ستونهاي،بررس

  باشنديم% 5

  كرچكيرقم دانه روغن

 كرچك مورد ي روغنهاي دانهيدي اسيرعدد مقاديانگين ميسه مقا3 شكل
 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراينها ستوي،بررس

  باشنديم% 5

  
 

   كرچكيرقم دانه روغن
 كرچك مورد ي روغني شكست دانه هايرضريب مقاديانگين ميسه مقا4 شكل
 يم% 5 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراي ستونهاي،بررس

  .باشند

  
   كرچكيرقم دانه روغن

 كرچك مورد ي روغنهاي دانهيديته اسير مقاديانگين ميسهقا م5 شكل
 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراي ستونهاي،بررس

 . باشنديم% 5

   كرچكيرقم دانه روغن
 كرچك مورد ي روغنهاي خاكستر دانهيردرصد مقاديانگين ميسه مقا6 شكل
% 5 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراي ستونهاي،بررس

 .باشنديم

 

  
 

   كرچكيرقم دانه روغن
 كرچك مورد ي روغنهايدانهيردرصد روغن  مقاديانگين ميسه مقا1 شكل
% 5 دار در سطح ي حروف مشترك فاقد اختلاف معني داراي ستونهاي،بررس

  باشنديم
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   موجود در دانه هاي روغني(%) اسيدهاي چربمقادير نيانگيم سهي مقا4جدول 
 پالميتيك  ارقام

  اسيد
 اولئوپالميتيك

  اسيد
 استئاريك
  اسيد

  اولئيك
  اسيد

 لينولئيك
  اسيد

  لينولنيك
  اسيد

 آراشيديك
  اسيد

  هيدروكسي-3
  لينولئوكارنيتين

  رسينولئيك
  اسيد

  ab11/2  c40/0  d10/0  ab06/4  abc76/5  de36/0  de18/0  defg84/0  d71/86  اهدش
1161  cd52/1  h01/0  e07/0  ef82/2  c81/4  abcd47/0  ef15/0  hi61/0  ab60/89  
8362  bcd75/1  fgh02/0  d11/0  def98/2  ab14/6  bcde42/0  a349/0  cde91/0  bcd32/87  
7027  cd73/1  efgh02/0  c15/0  cdef09/3  bc04/5  abc52/0  f11/0  cd98/0  abcd36/88  
23924  bcd83/1  fgh02/0  cd13/0  cdef17/3  abc78/5  bcde43/0  cd25/0  b20/1  bcd36/87  
16836  d45/1  gh01/0  d10/0  g22/2  bc90/4  de34/0  ef13/0  i44/0  a47/90  
1573 cd64/1  i00/0  e06/0  ef83/2  bc94/4  ab54/0  ef17/0  fghi64/0  abc19/89  
32227 bcd80/1  b08/0  a23/0  bcd51/3  abc91/5  cde39/0  c25/0  defgh82/0  cd06/87  
32292  bcd82/1  def03/0  a23/0  bc62/3  abc64/5  e32/0  c27/0  cdef87/0  bcd30/87  
31836 bcd75/1  de47/0  f01/0  cde40/3  abc52/5  bcde43/0  ab34/0  defg83/0  bcd66/87  
32293  cd72/1  fgh02/0  c15/0  f79/2  abc57/5  cde38/0  bc27/0  bc07/1  bcd19/88  
1689 a19/2  a54/0  b19/0  def01/3  a36/6  abcde45/0  abc29/0  a08/2  d14/86  
31720  bcd78/1  efgh02/0  f02/0  cdef17/3  abc56/5  bcde41/0  cd25/0  efgh70/0  bcd20/88  
192  abc87/1  cd036/0  b20/0  a20/4  abc47/5  bcde41/0  cd24/0  defg84/0  d79/86  
1572  bcd77/1  efg23/0  cd13/0  bcd56/3  abc80/5  a57/0  ef16/0  ghi63/0  bcd45/87  

  . ندارندداريي درصد اختلاف معن5 حروف مشترك در سطح احتمال ي داراهاينيانگيم
  

  
  
  
  
  
 
  
  
 
 

3-  
4-  
5-  
6-  

 
 
 
 
 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 ها نسبت به صفات ضريب شكست درصد روغن وژنوتيپ يسه مقا7 شكل

  .عدد يدي
A:1161،B:،شاهدC:8362،D:7027،E:23924،F:16836،G:1573،H:32227

،J:32292،K:31836،L:32293،M:1689،N:31720،O:192،P:1572. 

 
ها نسبت به صفات عدد اسيدي درصد اسيديته و ژنوتيپ يسهمقا 8 شكل

  .مقدارخاكستر
A:1161،B:،شاهدC:8362،D:7027،E:23924،F:16836،G:1573،H:32227

،J:32292،K:31836،L:32293،M:1689،N:31720،O:192،P:1572.  



 ...ارزيابي كيفيت و خصوصيات فيزيكوشيميايي روغن كرچكسارا زارع و همكاران                                                   

 138

  نتيجه گيري -4
 رسـيد كـه ارقـام       توان به ايـن نتيجـه     با توجه به اين مطالعه مي     

هـاي  آوري شده نـسبت بـه گونـه زراعـي قابليـت           وحشي جمع 
-بيشتري داشته و از نظر بيشتر صفات بهتر از گونه زراعي بـوده        

   در بين ارقام محلي نيز بهتر از بقيه 1161همچنين رقم . اند
اين آوري  تواند نزديكي محل جمع   بوده كه يكي از دلايل آن مي      

 شد زيرا از نظر شـرايط آب و هـوايي         با محل كشت بوده با    رقم  
  .گيرندمنطقه بروجرد و همدان در يك گروه قرار مي

  

  سپاسگزاري -5
 و نيـز     دانشگاه زابل   هاي  محترم آزمايشگاه  پرسنلاز مديريت و    

 كه ما را در انجام اين تحقيق         بروجرد مركز تحقيقات كشاورزي  
  .زاريمگياري نمودند سپاس
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Castor (Ricinus communis L.) is one of the medicinal plants that used in pharmaceuticals and 
cosmetics in developed countries. Oil extracted from this plant is one of the most valuable cathartic 
and laxative ingredients in medicine. Its oil is also used as biodiesel fuel. This study was carried out to 
investigate the quality, oil content and physicochemical properties of castor oil in comparison with the 
wild ones in Boroojerd region. The oil content, Iodine value, acid number, Reflective index, Acidity 
and ash were determined, 49-61.7 % (w/w), 68-85 (the mass of iodine in grams that is consumed by 
100 grams of a oil) , 0.36 - 0.90 (oleic acid %), 1/4771-1/4779, 1.9-4.5 (milligrams of Sodium 
hydroxide required to neutralize the free fatty acids in 1 g of oil) and 1.78-3.6 % respectively.  
Ricinoleic acid content of oil samples was determined by gas chromatograph method, it was 86.1-
90.4% (w/w).  Castor oil varieties were significantly different for all traits at 5% level. The number 
1161 (Hamadan) had more yield in the oil content. Thus, according to our results, if the purpose of 
planting these plants is highest economic yield, wild genotypes have the highest performance and 
genotype 1161 can be recommended for the Borujerd. Evaluation of physicochemical characteristics 
of wild castor seed oil belong in Borujerd has not been studied in comparison with usual cultivar. This 
study is the first report of the oil content and physicochemical characteristics of castor oil that was 
extracted from wild castor seeds collected in Iran and cultivation in the  Borujerdand comparison with 
the cultivar. 
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