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توزان يگو و كيدي از پوسته ميتوزان تولي ك كيفياتيارزيابي خصوص

  خرچنگ پوسته تجاري
 

                ،∗3 غلامرضا مصباحي،2سحرالسادات موسوي نسب، 1مرضيه موسوي نسب
  4جلال جماليان

  
 زيان دانشگاه شيرازبخش علوم و صنايع غذايي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز و گروه پژوهشي فراوري آب  دانشيار-1

  التحصيل كارشناسي ارشد بخش علوم و صنايع غذايي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز فارغ -2
  استاديار بخش علوم و صنايع غذايي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  -3

   استاد بخش علوم و صنايع غذايي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز-4

  )8/12/91: رشيخ پذير  تا23/8/91: افتيخ دريتار(
  

  
  چكيده

هدف از اين پژوهش، توليد كيتوزان از كيتين مربوط به پوسته ميگوي محلي و مقايسه خصوصيات كيفي آن بـا كيتـوزان تجـاري تهيـه شـده از پوسـته                        
زدايـي و رنگبـري از آن هـا،    در اولين مرحله، پوسته هاي ميگوي خليج فارس آماده سازي شد و توسط عمليات كـاني زدايـي، پـروتئين      . خرچنگ بود 

از كيتوزان توليدي، نمونـه هـاي فـيلم تهيـه شـد و      . آنگاه توسط عمليات دي استيلاسيون بر روي كيتين، ماده كيتوزان حاصل گرديد  . كيتوزان توليد شد  
رطوبت، خاكـستر   (، تركيبات شيميايي    همچنين. ضخامت و عبورپذيري بخار از آن ها اندازه گيري و با فيلم هاي حاصل از كيتوزان تجاري، مقايسه شد                  

، درجه دي استيلاسيون، ظرفيت باند كردن آب، ظرفيت باند كردن چربي و رنگ نمونه هاي كيتوزان توليدي مشخص شد و بـا نمونـه هـاي             )و پروتئين 
از ديدگاه شيميايي، كيتوزان توليدي حاوي      . دبو)  درصد 43/19(نتايج نشان داد كه راندمان توليد كيتوزان در حد قابل قبول            . كيتوزان تجاري مقايسه شد   

ناخالصي هاي پروتئين و خاكستر كمتر، درجه دي استيلاسيون كمتر، ظرفيت باند كردن آب بالاتر و ظرفيت باند كردن چربي بالاتر نـسبت بـه كيتـوزان            
ه از كيتوزان تجاري، حد كمتري از عبور پذيري بخار را نـشان  نمونه هاي فيلم تهيه شده از كيتوزان توليدي در مقايسه با فيلم هاي تهيه شد           . تجاري بود 

در مجموع مي توان نتيجه گيري كرد كه توليـد كيتـوزان بـا       . همچنين، كيتوزان توليدي از نظر فاكتور روشنايي رنگ، بالاتر از كيتوزان تجاري بود            . دادند
ذا مي توان توليد آنرا به كارخانه هاي توليد و بسته بندي ميگـو ايـران توصـيه                 كيفيت مناسب از پوسته ها و ضايعات ميگوي محلي، امكان پذير است، ل            

  .كرد
  

  فيلم خوراكي، ضايعات سخت پوستان، دي استيلاسيون، ويژگي هاي كيفي كيتوزان،: كليد واژگان
  
  

  
  

                                                 
  mesbahi@shirazu.ac.ir  :مسئول مكاتبات ∗
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   مقدمه-1
اخيراً، ارزش تجاري كيتين به دليل خصوصيات مفيـد مـشتقات           

ــم    ــب در عل ــه مناس ــل آن ك ــل ح ــوژي، قاب ــيمي، بيوتكنول ش
كشاورزي، فرآينـد غـذا، مـواد آرايـشي، دامپزشـكي، پزشـكي،             
دندانپزشكي، حفاظت محيط و توليد كاغذ يا نساجي مي باشـد            

متأسفانه هنوز در كـشور مـا بـا وجـود           ]. 1[افزايش يافته است    
منابع اوليه براي توليد اين ماده و مـشتقات ارزشـمند آن ماننـد               

ابعاد صنعتي صورت نگرفته است كه يكـي        كيتوزان، اين كار در     
از دلايل آن كمبود اطلاعات از خصوصيات كيفي و عملكـردي           

  . آنها است
بعد از سلولز، كيتين بيـشترين پلـي سـاكاريد طبيعـي در زمـين               

، 2، دياتومـه هـاي دريـازي   1است كه در سخت پوستان، نرم تنان  
حشرات مانند پروانـه هـا و كفـش دوزك هـا، ديـواره سـلولي                
جلبك ها، قارچ ها و مخمرها بعـلاوه اسـكلت خـارجي گونـه              
هاي زوپلانكتون هاي دريايي، شامل مرجان هـا و مـاهي هـاي             

ضايعات بدسـت آمـده در طـي        ]. 2 و   1[ژله اي يافت مي شود      
 درصد از وزن كل     75فرآيند خرچنگ، ميگو و صدف ها شامل        

در حال حاضـر مقـدار كمـي از ضـايعات     . سخت پوستان است 
ه براي غذاي حيوانات يا استخراج كيتين استفاده مي شـود           پوست

]1.[  
-Amino-2-deoxy-D-2كيتــــوزان  يــــك كــــوپليمر از 

glucose (glucosamine) 2 و-Acetamido-2-

deoxy-D-glucose (N-acetyl glucosamine)  اسـت 
 دي استيلاسيون كيتين از ضـايعات خرچنـگ و          -Nكه بوسيله   

 تـا   80(امر در شرايط مختلف دمـا       اين  ]. 3[ميگو تهيه مي شود     
ºC140 (   و زمان)   بـا اسـتفاده از محلـول هـاي       )  سـاعت  10تـا

)  w/v درصـد 60 تـا  30(هيدروكسيد سـديم و پتاسـيم غلـيظ    
غلظت قليا و زمـان و دمـاي فرآينـد بـه علـت              . انجام مي گيرد  

تأثيرات آن بر درجه دي استيله شـدن، وزن مولكـولي و توزيـع             
توزيــع واحــدهاي دي اســتيله در طــول وزن مولكــولي بعــلاوه 

  ]. 1[زنجيره پلي ساكاريد بايد دقيقاً كنترل شود 

                                                 
1.  Molluscs 
2. Marine diatoms 

تقاضاهاي رو به افزايش مصرف كنندگان بـراي كيفيـت بهتـر و            
تازگي محصولات غذايي موجب پيشرفت و بـه كـاربردن فـيلم            

فيلم هاي خـوراكي يـا پوشـش هـاي          . هاي خوراكي شده است   
واد غذايي، به عنوان يك شبكه    خوراكي مصرفي در بسته بندي م     

پيوسته هستند كه مي توانند از پروتئين هـا، پلـي سـاكاريدها و              
استفاده از فيلم هاي خوراكي از موادي مانند        . ليپيدها تهيه شوند  

كيتوزان به حفظ كيفيت محصول، افزودن خـصوصيات حـسي،          
بهبود ايمني محصول و افزايش عمر ماندگاري انواع محصولات         

  ].4[اده مصرف كمك مي كند غذايي آم
كيتوزان به دليل توانايي تشكيل فيلم بدون هـر گونـه افزودنـي،             
. داراي قابليت استفاده براي بسته بنـدي يـا پوشـش دادن اسـت          

فيلم كيتوزان داراي نفوذپذيري اكسيژن و دي اكسيد كربن كمتر          
از فيلم پلي اتيلن و داراي خواص مكـانيكي خـوبي اسـت كـه               

با بسياري از پليمر هاي تجاري نيمه مستحكم مـي          قابل مقايسه   
  ].7 و 6، 5[باشد 

هدف از اين پژوهش توليد كيتوزان از پوسته ميگوي بوشهر بـه            
عنوان يكي از ضايعات كارخانه هاي عمل آوري و بسته بنـدي            
ايران و مقايسه كيفيت آن با كيتوزان تجاري وارداتي، به منظـور            

 اين ماده ارزشمند و پركاربرد در       ايجاد زمينه براي توليد صنعتي    
  .ايران مي باشد
Mahmoud    لاكتيـك و   (از اسيدهاي آلي    ) 2007( و همكاران

تهيه شده از تخمير آب پنير براي كـاني زدايـي پوسـته             ) استيك
. ميگوي پروتئين زدايي شده به روش ميكروبي اسـتفاده كردنـد          

سته هـا   تأثيرات نوع اسيد، شرايط كاني زدايي، زمان و نسبت پو         
نتـايج نـشان دادنـد كـه تـأثير          . به اسيد توسط آنها بررسي شـد      

استفاده از اسيدهاي لاكتيك و يا استيك براي كاني زدايي پوسته           
هاي ميگو قابل مقايسه با استفاده از هيـدروكلريك اسـيد اسـت          

]8.[  
 Shahidi و Synowiecki)1991 (  ــه ــاي ثانوي ــرآورده ه ف

جداسـازي و انـدازه گيـري       پوسته نوعي ميگـو و خرچنـگ را         
در اين بررسي درصـد كيتـين بدسـت آمـده از پوسـته              . نمودند

 درصد و  2/32 تا   17خرچنگ و ميگو بر مبناي وزن خشك بين         
 7/14 تـا    4/3مقدار رنگدانه هاي كاروتنوئيدي استحصالي بـين        
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راندمان استحـصال كيتـين و      .  گرم پوسته بود   100ميلي گرم در    
  ].9[ درصد بود 74 و86دي به ترتيب رنگدانه هاي كاروتنوئي

Khanafari ــاران كيتـــين و كيتـــوزان را از ) 2008(  و همكـ
 جمع آوري شده Penaeus semisulcatusضايعات ميگوي

از يك مركز فرآيند ميگو در منطقه خليج فارس در جنوب ايران            
كيتـين  . بوسيله روش هاي شيميايي و ميكروبي استخراج كردند       

 قليا استخراج شدند و بازده ها به        -تيمار اسيد و كيتوزان بوسيله    
ــدmg/g 410 و 510ترتيــب  روش اســتخراج شــيميايي .  بودن

شامل استفاده از محلول هيدروكسيد سديم و استيك اسـيد بـود    
]10.[  

Al Sagheer كيتين به فـرم  )2009( و همكاران ،α و β را از 
. چند نوع سخت پوست دريايي خليج فارس اسـتخراج كردنـد          

ر اين تحقيق محتواي اسكلت هاي خارجي مختلف و درصـد           د
، پــروتئين و كيتــين )شــامل عناصــر مختلــف(نمــك غيــر آلــي 

دي اسـتيله كـردن محـصولات كيتـين متفـاوت           . مشخص شـد  
بوسيله روش هاي سنتي گرم كردن حرارتي و مايكروويو انجام          

كيتـين و كيتـوزان بدسـت آمـده بوسـيله آنـاليز عنـصري،               . شد
1XRD ،NMR  2وFTIRبررســي 3 و وزن ســنجي حرارتــي 

  ].11[شدند 
  در تحقيق ديگري كه توسط محققين ايراني صـورت گرفـت،   

Tajik كيتـوزان تـأثير ضـد      بيان داشتند كه    ) 2008 (و همكاران
 نسبت بـه بـاكتري      +Gباكتريايي قويتري در مقابل باكتري هاي       

  .]2[  دارد-Gهاي 
  

  هاروش  مواد و -2
مربـوط   Penaeus semisulcatusعلمي گوي كامل با نام يم

 ـاز مركـز پخـش محـصولات در       به خليج فـارس،      ي بوشـهر   ياي
گوهاي مذكور در اوايل فصل پـاييز       ، زمان صيد مي   خريداري شد 

 هه شـده از پوسـت     يته (توزان تجاري يك. و اندازه آنها متوسط بود    
 از شـركت     از نـوع داراي وزن ملكـولي بـالا بـوده و            )خرچنگ
Sigmaهيه گرديدكا تي آمر.  

                                                 
1. X-ray Powder Diffractometry (XRD) 
2. Fourier Transform IR Specteroscopy (FTIR) 
3. Thermogravimetric 

  توزان ي كتوليدن و يتي استخراج ك-2-1
 توليد براي ي ميگو آماده سازي پوسته ها-2-1-1
  توزانيك

 ـيگوهـا جهـت اسـتخراج ك   ياز پوسته هـاي جـدا شـده از م      ن يت
گو با مقـدار كـافي آب،       يبعد از شستشوي پوسته م    . استفاده شد 

 ساعت خشك كرده و توسـط  2 به مدت Cº60آنها را در دماي  
 در   عمليات استخراج  .ل شدند يكنواختي تبد ياب به قطعات    يآس

   . ساعت و طي مراحل زير انجام شد14بيش از 
  يي كاني زدا-2-1-2

  تـر يلـي ل ي م54/73له يبوس) g L-16/75 (د يك اسيمحلول لاكت
لي يم1000با رساندن حجم به     ) w/w( درصد   85د  يك اس يلاكت

گو با آن   يي پوسته م  يه شد و سپس كاني زدا     يتر با آب مقطر ته    يل
ي طبق روش به كار رفته توسط       يات كاني زدا  يعمل .انجام گرفت 
Ghanem ــاران ــط  ) 2003( و همك ــه توس  و Mahmoudك

 ـ انجـام گرد   ،ر داده شده اسـت    ييتغ) 2007(همكاران   ن يبـد . دي
د مخلـوط   يك اس يتر لاكت يلي ل ي م 30ك گرم از پوسته با      يمنظور  

 سـاعت هـم زده، سـپس        6بـراي   ) Cº24(شد و در دماي اتاق      
 pHد و با مقدار كافي آب مقطر شسته شـد تـا بـه               يصاف گرد 
  .]12 و 8[د يخنثي رس

  يين زداي پروتئ -2-1-3
 6 مولار استفاده شد و به مـدت         2م  يد سد يدروكسياز محلول ه  

لـي محلـول سـود در       ي م 20ك گرم پوسته بـا      يساعت با نسبت    
  . هم زده شدCº80دماي حدود 

  ري رنگ ب -2-1-4
 حجـم اسـتون     20ي شـده در     ين زدا يي و پروتئ  ين كاني زدا  يتيك

قه نگه داشته شد و سپس با آب مقطر شستشو داده           ي دق 30براي  
 ـان ا يدر پا . ديو خشك گرد    ـين مرحلـه ك   ي ن بـا خلـوص بـالا    يت

  .]3[بدست آمد 
  ونيلاسي دي است -2-1-5

بـا كمـي    ) 2000( و همكـاران     Noون طبق روش    يلاسيدي است 
له ين اسـتخراج شـده بوس ـ     يتيتوزان از ك  ي ك وليده منظور ت  ر، ب ييتغ

 درون اتـوكلاو بـا      w/w درصـد    50م  يد سد يدروكسيمحلول ه 
به مـدت  )  از نمونه psi 15) 30ml g-1 و فشار Cº121دماي 
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 ساعت انجام گرفت و سپس صاف كـرده و بـا آب مقطـر تـا                 2
 سـاعت   8 بـه مـدت      ºC 60 خنثي شـسته و در       pHدن به   يرس

در اين مرحله بازده توليـد كيتـين و كيتـوزان           . ]13 [خشك شد 
توليدي با توجه به ميزان پوسته ميگـوي اوليـه مـصرفي، تعيـين              

  .شد

  توزانيشات مربوط به كي آزما-2-2
   از كيتوزانلميه في ته-2-2-1

، بـه   )w/v( درصـد    2 و   5/1،  1،  5/0توزان  يه محلول ك  يبراي ته 
 ـيد شـده و ك يتوزان توليكاز زان كافي  يم  35وزان تجـاري را در  ت
د در دماي اتاق بـه    يك اس ياست) v/v( درصد   1تر محلول   يلي ل يم

محلول . سي هم زده تا حل شود     ي ساعت با همزن مغناط    2مدت  
درون ظرف در بندي شده به مدت چند ساعت نگه داشته شـد             

. ري شـود  يلم جلوگ يجاد حباب در ف   يتا گازها خارج شده و از ا      
كي مسطح بـا مـساحت      يت پلاست يك پل يسپس محلول را روي     

ه يكنواخـت تـا حاش ـ    يد تا محلول به طور      يمشخص پخش گرد  
 سـاعت   30ط تا حـدود     يلم ها در دماي مح    يف. ديت رس يهاي پل 

  . ]14[دند يخشك گرد
  لمين ضخامت فيي تع-2-2-1-1

دن در  يكرومتر پس از به تعـادل رس ـ      يله م يلم ها بوس  يضخامت ف 
 ـبـا انـدازه گ     درصـد    60 و رطوبت نـسبي      ºC 27دماي    5ري  ي

  .لم انجام گرفتيقسمت مختلف از ف
  بخار آبفيلم به ري ي نفوذپذ-2-2-1-2
-D618ري طبـق روش اسـتاندارد     يش از انجام آزمون نفوذپذ    يپ

61 ASTM 60 در رطوبت نسبي   1 رطوبت  متعادل سازي   عمل 
كاتور يلم هـا در دس ـ    ي بـا قـرار دادن ف ـ      Cº2±27درصد و دماي    

 72 بـه مـدت      Mg(NO3)2.6H2Oحاوي محلول فوق اشباع     
  . ]15[شتر انجام گرفت يا بيساعت 

 RH%=0(كا ژل   يليلم ها در بالاي سل هاي فلزي حـاوي س ـ         يف
 ساعت فعـال  24 به مدت ºC150كه قبلاً با قرار گرفتن در آون       

 و  ºC25بـسته شـده و درون محفظـه دسـتگاه در دمـاي              ) شده
بــا اســتفاده از محلــول فــوق اشــباع     % 60رطوبــت نــسبي 

Mg(NO3)2.6H2O   لم ها عبـور    يان ف يآب از م  .  قرار داده شد

                                                 
1. Conditioning 

 ـكا ژل جـذب شـد، كـه م        يليكرده و توسط س     ـزان آن از طر   ي ق ي
 60ك پنكـه بـا سـرعت        ياز  . ديش وزن سل مشخص گرد    يافزا

ان هواي ثابت و فـشار بخـار آب         يقه براي حفظ جر   يدور در دق  
 1سـل هـا در هـر     . كنواخت درون محفظه دستگاه استفاده شد     ي

ش وزن در   ين شدند و منحني افزا    ي ساعت توز  8عت در طي    سا
زان يسپس م . ]5[خطي بدست آمد    رگرسيون  له  يمقابل زمان بوس  
و ) WVPR  ،gH2O/(s.m2)(ري بخـار آب     يسرعت نفوذپـذ  

از رابطـه   ) WVP  ،gH2O/(m.s.Pa)(ري بخـار آب     ينفوذپذ
  .]16 [ر بدست آمديهاي ز

)1( معادله                  
A
kWVPR =  

)2( معادله                  
21 pp
dWVPRWVP

−
×

=  

k -  ر از دسـت  يون خطي بدست آمده از مقـاد ي ثابت رگرس
  .دادن جرم در مقابل زمان است

A -ريي سطح نفوذپذ  
d -لمين ضخامت فيانگي م  

p1-p2 -       ـاز طر (لم  ي اختلاف فشار جزئي در دو طرف ف  ق ي
  )]17[جدول بخار اشباع 

 نيري رطوبت، خاكستر و پروتئي اندازه گ-2-2-2
  كيتوزان

براي اندازه گيري ميـزان پـروتئين محلـول و          ] 18[روش بيوره   
همچنين اندازه گيري رطوبت و خاكستر نيز بـراي نمونـه هـاي             
پوسته، كيتين، كيتوزان توليد شده و كيتوزان تجاري بـا اسـتفاده            

  ].19[انجام گرفت ) AOAC  )  2002 از روش
  توزانيون كيلاسي درجه دي است-2-2-3

ــدر ا ــراي تع ي ــون ب ــين آزم ــت ي ــه دي اس ــودن از ين درج له ب
 از پـودر نمونـه بـا    mg 15مقـدار  .  استفاده شـد  FTIRروش

 مخلوط و تحت فشار قرار گرفـت و         KBrمقدار كافي از پودر     
سپس با اسـتفاده از  . ه شديلي متر ته ي م 2ك قرص به ضخامت     ي

، BRUCKERاسـپكترومتر   (مـز   ف سنج مادون قر   يدستگاه ط 
. ]20[مورد بررسي قرار گرفت   ) ، آلمان EQULNOX55مدل  

Moore   و Roberts) 1978(  درجه  يينر را براي تع   ي، معادله ز 
  .]21 [ كردنداستفادهتوزان يله بودن كياست
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)3        ( معادله  DA = [(A1655/A3450) × 100/ 33/1 ] 
 در مقابـل درجـه      3450A/1655Aمنحني استاندارد با رسم نـسبت       

 3450A/1655Aن صورت كه نـسبت      يبد. له بودن بدست آمد   ياست
تـوزان كـاملاً دي     ي و بـراي ك    33/1له  يتوزان كـاملاً اسـت    يبراي ك 

 ـله صفر در نظر گرفته شـد و م        ياست تـوزان  يله بـودن ك   يزان اسـت  ي
 ـبـا اسـتفاده از ا     . ]22[ز مشخص بـود     ين%) 25(تجاري   ن سـه   ي

رمول آن بدست آمد و بـا قـرار دادن          نقطه، منحني استاندارد و ف    
 ـي نمونه هـاي ك    3450A/1655Aنسبت    ـتـوزان تول  ين و ك  يت دي در  ي

در آخر بـراي    . ن شد ييله بودن آنها تع   يزان است يفرمول حاصل، م  
له بودن را از    يزان است يله بودن نمونه ها، م    محاسبه درجه دي استِ   

  .شد كم 100
   كيتوزانت باند كردن آب و چربيي ظرف-2-2-4
تـر آب   يلي ل يم10 گرم نمونه بعلاوه     5/0فوژ حاوي   يوب سانتر يت
ك مخلـوط كـن گردابـي       يتون را وزن كرده و روي       يا روغن ز  ي

ط بـراي   يد و سپس در دمـاي مح ـ      يقه مخلوط گرد  يك دق يبراي  
 ـ ثان 5قه براي   ي دق 10قه نگهداري شد به طوري كه هر        ي دق 30 ه ي

 بـه مـدت   ه  ق ـي دور در دق   3200  سرعت درآنگاه  . تكان داده شد  
 ـع فوقاني را خارج كـرده و ت       يفوژ شد و ما   يقه سانتر ي دق 25 وب ي

  . ]13[د يدوباره وزن گرد
  

م بر گـرم    يگرم آب باند شده تقس     = 1ت باند كردن آب   يظرف
  100× وزن نمونه 

م بـر   يگرم چربي باند شده تقس     = 2ت باند كردن چربي   يظرف
  100× گرم وزن نمونه 

  توزانيابي رنگ كي ارز-2-2-5
، *Lري شاخص هـاي رنـگ       يررسي رنگ نمونه ها با اندازه گ      ب

a*  ،b*  ي  يس روشنا ي و اند)WI (ن يله عكسبرداري با دورب   يبوس
 ـتال و به كمك نرم افزار فتوشـاپ در مقا         يجيد تـوزان  يسه بـا ك   ي

  .]24 و23[تجاري انجام شد 
)4( معادله          WI = 100 – [(100 – L*)2 + a* + 

b*]1/2 

                                                 
1. Water binding capacity (WBC) 
2. Fat binding capacity (FBC) 

    آماريحليلتجزيه و ت-2-3
ن يانگيج به صورت م   يشات در سه تكرار انجام و نتا      يتمامي آزما 

له برنامه بـسته  يز بوسيآنال. دندي انحراف استاندارد گزارش گرد   ±
 قالـب طـرح   با استفاده از آزمون فاكتوريل در SPSS13آماري  

 و  ANOVAكاملاً تصادفي و با استفاده از روش هاي آمـاري           
T-Testانجام شد .  

  

  ج و بحثينتا -3
  توزانين و كيتيد كيبازده تول -3-1

 ـق، بازده تولين تحق يدر ا   ـيد كي و % 36/28ن از پوسـته حـدود   يت
تـوزان از   يد ك يو بازده تول  % 43/19توزان از پوسته    يد ك يبازده تول 

ــيك ــود% 81/74ن يت ــازده تول) 2009( و همكــاران Yen. ب ــب د ي
.  آوردند از پوسته خرچنگ بدست   % 30-2/32توزان را حدود    يك

Abdou    گو ي م ضايعات ازن را   يتيدرصد ك ) 2008( و همكاران
 ـبـازده تول  . گزارش كردنـد  % 21-23حدود    ـيد ك ي ن از پوسـته    يت

 ـو بـازده تول   % 29-5/34ا حدود   يست آرتم يس -23تـوزان   يد ك ي
 درصـد   40 تا   30پوسته سخت پوستان اساساً از      . ]25[بود  % 19

 درصـد   42 تا   13و   درصد نمك هاي معدني      50 تا   30ن،  يپروتئ
ن در مــاده خــشك يتــيمحتــواي ك. ل شــده اســتين تــشكيتــيك

 درصـد اسـت كـه كمتـر از          26 تا   13ند خرچنگ   يعات فرآ يضا
 ـو كر )  درصد 42 تا   14(گو  يعات م يضا )  درصـد  49 تـا    34(ل  ي

گـوي آب شـور   ي كـه نـوعي م  Artemia uremianaبوده و 
  . ]2 و 1[ل مي باشد ين مشابه با كريتياست داراي مقدار ك

ن يري رطوبت، خاكستر و پروتئي اندازه گ-3-2
  توزانين و كيتيپوسته، ك
 ـتوزان تول ين، ك يتيل دهنده پوسته، ك   يبات تشك يدرصد ترك  دي و  ي

محتـواي مـواد   .  گزارش شده اسـت  1توزان تجاري در جدول   يك
 ـگوي استفاده شده در ا    يمعدني كل در پوسته هاي م       ـن تحق ي ق ي

گـزارش شـده     % 30-50دوده   مح ـ درن مقـدار    يا. بود% 96/30
ــط  . ]1[ اســت) Al-Khateeb) 2003 و Synowieckiتوس

 ـتـوزان ته  ين و خاكستر در ك    ير ناخالصي پروتئ  يمقاد ه شـده در    ي
 و Tajik. تــوزان تجــاري بــوديار كمتــر از كيق بــسيــن تحقيــا
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تـوزان  ين و خاكـستر ك    يزان رطوبت، پروتئ  ي، م )2008(همكاران  
 ـگما را به ترت   يتجاري س   گـزارش دادنـد   % 18/1 و   3/8 ،5/3ب  ي

 Penaeus semisulcatusگوي يبات پوسته ميزان تركيم. ]2[
، حدود )2009( و همكاران Al Sagheerگزارش شده توسط 

. ن بود يتيك% 75/16م و   يكربنات كلس % 66/45ن،  يپروتئ% 59/37
 ـگـو، م  يري شـده در پوسـته م      يبات اندازه گ  يبا توجه به ترك    زان ي

ار كـم بـوده و      ين بدسـت آمـده بـس      يتير ك ن و خاكستر د   يپروتئ
ن ين، مقدار پروتئ  يتيله كردن ك  يات دي است  ين در طي عمل   يهمچن

ار خـالص تـر از      يد شـده بـس    يتوزان تول يافت و ك  يشتر كاهش   يب
توزان تجاري مي باشد و نـشان مـي دهـد كـه مراحـل كـاني           يك

ي كـه   ياز آنجـا  . ي به خوبي انجام شده اند     ين زدا يي و پروتئ  يزدا
 اسـت، امكـان دارد كـه        1مرجذب كننده رطوبت  يك پل يان  توزيك

  . ]11 [نمونه ها در طي نگهداري رطوبت جذب كنند
ــارات   ــق اظه ــاران Allanطب ــول )1978( و همك ، روش معم

استفاده از اسيدهاي قوي باعث مي شود اين فرايند براي محـيط    
 ـن ا يهمچن. ]26 [زيست نا مطلوب بوده و منبع آلودگي شود        ن ي

 ـن زدا ي كاهش درجه پـروتئ    روش باعث   ـفين ك يي و همچن ـ  ي ت ي
 براي كاني   اسيد كلريريك استفاده از   . ]28 و   27[ن مي شود    يتيك

 ـرات ز يي پوسته باعث تأث   يزدا ان بخـشي بـر وزن مولكـولي و         ي
ات ظـاهري   يون شده كه عامل منفي در خـصوص       يلاسيدرجه است 

  . ن خالص سازي شده استيتيك
  ه پوسته، كيتين و كيتوزان درصد تركيبات تشكيل دهند1جدول 

 خاكستر% پروتئين% رطوبت%  نمونه

 c*15/4 71/0± a16/31 64/0± a96/30 ±64/0 پوسته

 c 62/3 2/0± b37/2 03/0± bc37/0±29/0 كيتين

 b04/6 02/0± c02/0 11/0± c32/0 ±20/0 كيتوزان توليدي

 a 07/10 09/0± c54/0 10/0± b99/0±46/0 كيتوزان سيگما

ها  كوچك متفاوت بيانگر تفاوت آماري معني دار ميان دادهحروف  *
  )p>05/0(باشد   ميستوندر هر 

  
  

                                                 
1. Hygroscopic 

نـد كـاني    يك بـراي فرآ   يد لاكت يدهاي آلي مانند اس   ياستفاده از اس  
 ـك ا يز از آن استفاده شد      ين پژوهش ن  يي كه در ا   يزدا  ـده نو ي د ي

د شـده   يتولكه توسط باكتري ها      يدهاي آلي را اس يبخش است، ز  
ــدم  ــو ص ــه مح ــري ب ــط زيات كمت ــد  ي ــي توانن ست زده و م
ن خالص سازي شده را حفـظ كـرده و باعـث            يتيات ك يخصوص

ي شود كه مي تواند بـه       يند كاني زدا  يد نمك هاي آلي از فرآ     يتول
 ـط و   ي سـازگار بـا مح ـ     2خيعنوان عوامل ضد     ا نگهدارنـده هـا     ي

م واكـنش داده و     يبـات كلـس   يد با ترك  يك اس يلاكت. استفاده شوند 
م مي شـود كـه رسـوب كـرده و بـا             يل لاكتات كلس  يتشكباعث  

  . ]10[شست و شو جدا مي شود 

  ري بخار آبي نفوذپذ-3-3
 مــشاهده مــي شــود كــه نفــوذ پــذيري بخــار آب  1 شــكل در
)WVP (                 در فيلم هاي تهيـه شـده از هـر دو نـوع كيتـوزان بـا

همچنين ملاحظه مي شود كـه      . افزايش غلظت، افزايش مي يابد    
در فـيلم هـاي تهيـه شـده از          ) WVP(بخـار آب    نفوذ پذيري   

كيتوزان توليدي در تمامي غلظت هـا، كمتـر از نمونـه كيتـوزان              
تجاري بود، البته اختلاف بـين نفوذپـذيري بخـار آب در فـيلم              

حالـت  %  2حاصل از دو نوع كيتوزان تنهـا در غلظـت محلـول           
 g/hr.m.KPaمعني دار داشت كه در اين غلظـت ايـن ميـزان             

ــل  در496/4 ــاري g/hr.m.KPa 415/7 مقاب ــوزان تج  در كيت
% 1لم  ي، ف ـ )2007( و همكـاران     Sathivelطبـق گـزارش     . بود
 × g.m/m2.Pa.s 10-10ري بخـار آب حـدود       يتوزان نفوذپذ يك

تـوزان  يك% 1لم  يري بخار آب در ف ـ    ينفوذ پذ . ]29 [ داشت 92/2
 g.mm/kPa.h.m2حـدود   % 9/60ون  يلاس ـيبا درجـه دي است    

ــد 9/0 ــزارش ش ــدر تحق. ]8[ گ ــاران Xuق ي ، )2005( و همك
 g/m2.hتــوزان حــدود يك% 2لم يســرعت انتقــال بخــار آب فــ

% 2 تـا  1ري بخـار آب غلظـت هـاي    ينفوذپذ. ]30 [بود 73/52
 ـتـوزان در تحق   يلم ك يف از ) 2007( و همكـاران     Casariegoق  ي

 .]5 [ بدست آمدg/m.day.atm 331/0 تا 302/0

                                                 
2. Deicing/anti icing 
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لم مـي توانـد مربـوط بـه         يف ـدر   آب    بخار رعت انتقال كاهش س 
 ـل آبگريل حضور گروه هـاي اسـت    يتوزان به دل  يزي ك يآبگر در ز ي

. له نـشده اسـت    يتوزان باشد كه به طور كامل دي است       يكساختار  
انتقـال  از  مانده نقش خـود را در ممانعـت         يل باق يگروه هاي است  

 فـه اصـلي   وظيك  يي كه   ياز آنجا . ]31[بخار آب بازي مي كنند      
 رطوبـت  كاهش تبـادل ا يري ي اغلب جلوگ،براي بسته بندي غذا   

در  WVP، لذا مقـدار فـاكتور       ن غذا و اتمسفر اطرافش است     يب
 كـم باشـد     حد ممكـن،  د تا   يبافيلم مورد استفاده در بسته بندي       

در  WVP  ميـزان تـوزان بـر  يكه اثر غلظت محلول ك  يزمان. ]32[
بررسي مي شود، تفاوت معنـي داري  فيلم هاي توليد شده از آن       

. مي شود گر غلظت ها مشاهده     ين غلظت و د   يلم با بالاتر  ين ف يب
 ـلم هـاي ه   ي كه ف  برخي تحقيقات بيان مي كنند      اغلـب   ،ليدروفي

ــيداراي رابطــه مــستق . ]33[ هــستند WVPن ضــخامت و يم ب
در  WVP ، مقـدار  شتر شود يتوزان ب يهرچه ضخامت و درصد ك    

 ـن تحق يدر ا . ]5[د  شتر مي شو  يز ب ينفيلم    ـق كمتـر بـودن م   ي زان ي
ار چـشم   يبـس % 2دي در غلظـت     يتوزان تول يلم ك يري ف ينفوذ پذ 

تـوزان تجـاري تفـاوت      يرتر است و به طور كلي بـا نمونـه ك          يگ
  .معني داري دارد

  توزانيون كيلاسي درجه دي است-3-4
-3446 در محـدوده     2ك هاي پهن مشخص شـده در شـكل        يپ

3423 cm-1 مربوط به OH stretchingك كوچـك  يپ.  است
 ـ بـه دل cm-1 1635-1654در محدوده   C=O stretchingل ي

 ـن دو پ ياست كه ا  ) Iد نوع   يآم(  ـن ميـي ك بـراي تع ي زان درجـه  ي
با توجه به منحنـي     . ]22[توزان در نظر گرفته شد      يله بودن ك  ياست

ون يلاس ـين كه درجـه دي است     يهاي مادون قرمز بدست آمده و ا      
تـوزان و   يله بـودن ك   يت، درصد دي است   اس% 75توزان تجاري   يك
   منحني هاي كيتين .بود% 2/38 و 38/68ب ي به ترتتوليدين يتيك

و كيتوزان و پيك هاي مشخص شده در آنهـا بـسيار مـشابه بـا                
-αبــراي نمونــه ) 2009( و همكــاران Al Sagheerگــزارش

ــو    ــته ميگ ــده از پوس ــه ش ــوزان تهي ــين و كيت  Penaeusكيت

semisulcatus11 [ مي باشد.[  
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  نمونه هاي كيتين و كيتوزان توليدي و كيتوزان سيگماFTIR  طيف 2شكل 

  
  ت باند كردن آب و چربيي ظرف-3-5

 ـ ظرف 2با توجه به جـدول     ت بانـد كـردن آب و چربـي نمونـه           ي
توزان تجاري  يبه صورت معني داري بالاتر از ك      توليدي  توزان  يك

ــود ت بانــد كــردن آب يــظرف) Rout) 2001طبــق گــزارش . ب
)WBC(  ـبـا م  % 1150 تـا    581ن  يتوزان ب ي براي ك  % 702ن  يانگي

 و همكـــاران Noو ) 1998( و همكـــاران Cho. ]34 [اســـت
را گزارش  % 355-611ت باند كردن آب را حدود       يظرف) 2000(

گما يتوزان تجاري س  يت باند كردن آب ك    يظرف. ]35 و   13 [دادند
ــود % 535 گــزارش دادنــد كــه ) 2003( و همكــاران No. ]2[ب

ــيي كيايميكوشــيزيات فيخــصوص ــر خــواص ين و كيت ــوزان ب ت
ط يعملكردي آنها اثر مي گذارد و بـر اسـاس گونـه هـا و شـرا                

در كيتـوزان   ت بانـد كـردن آب       يش در ظرف  يافزا. د متفاوتند يتول
ي و بعد ين زدا يي قبل از پروتئ   يده مي شود كه كاني زدا     يزماني د 

 ـن انجـام گ يلاسياز آن دي است  ن ي پـروتئ اگـر كـه   يد، در حـال ري
 ـش در ظرف  ي افـزا  ،رديي انجام گ  يي قبل از كاني زدا    يزدا ت بانـد   ي

ــردن آب ا ــزارش  .]13[جــاد نمــي شــود يك ــق گ  و Tajikطب
 ـ    يظرف) 2008(همكاران     تجـاري تـوزان ي كيت بانـد كـردن چرب

ــ ــود% 471گما يس ــاران Cho. ] 2 [ب  و Noو ) 1998( و همك

 ـ ظرف  كـه  ان كردنـد  يب) 2003(همكاران   ت بانـد كـردن چربـي       ي
. ]35 و   13 [اسـت % 217-403و  % 314-535ترتيب   توزان به يك

Cho    دريافتند كه ظرفيت باند كردن آب و       ) 1998( و همكاران
چربي رابطه مستقيمي با ميـزان خاكـستر و رابطـه معكـوس بـا               

  .]35 [دانسيته حجمي دارند
  

   درصد ظرفيت باند كردن آب و چربي كيتوزان2جدول 
  ظرفيت باند كردن چربي  ظرفيت باند كردن آب  هنمون

  a*5/702  46/7± a57/564 ±35/17  كيتوزان توليدي

  b24/469  59/24± b31/446 ±44/11  كيتوزان سيگما
ها  حروف كوچك متفاوت بيانگر تفاوت آماري معني دار ميان داده *

  )p>05/0(باشد   ميستوندر هر 
  توزانيابي رنگ كي ارز-3-6 

 ـد شده به صورت     يتوزان تول يكگ ظاهري،   از نظر رن   ك پـودر   ي
.  بـود   كرم رنـگ   يتوزان تجاري پودر  ي ك  بود، در حالي كه    ديسف
مربـوط  ) WI(ي  يس روشـنا  ي و اند  *L) (ييزان فاكتور روشنا  يم

 ـآن ب % 2 و محلـول      توليـدي  تـوزان يپودر ك به   تـوزان  يشتر از ك  ي
 ـيتجاري و نشان دهنده رنگ بري مطلوب در نمونه هـاي ك            ن يت

-زرد (*bو  ) سبز-قرمز (*a فاكتور   ).4 و 3شكل  (دي است   يتول
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به . توزان تجاري است  يار كمتر از ك   يدي بس يتوزان تول يدر ك ) آبي
 ـتوزان تول يطور كلي فاكتور هاي رنگ در پودر و محلول ك          دي ي

توزان تجاري بـوده و     يشتر از ك  يار ب يي آن بس  يار كم و روشنا   يبس
محلول كـاملاً شـفاف و بـي        ن  ي و همچن  بودداراي ظاهر بهتري    

، )2009( و همكـاران     Yenطبـق گـزارش     . كردد  يرنگي را تول  
ــاي   ــاكتور ه ــي كWI و *L* ،a* ،bف ــدينيت ــته  تولي  از پوس
 ـخرچنگ بـه ترت     و بـراي نمونـه      6/59 و   7/14،  1/1،  4/62ب  ي

  بـود 6/58 و 4/11، 2/2،  2/60ب  يگما به ترت  يتوزان تجاري س  يك
يس روشنايي و همچنين افـزايش       و اند  *L كاهش مقادير    .]23[

قرمزي و زردي در نمونه هاي پوسته كاني زدايـي شـده نـشان               
دهنده تيره تر شدن رنگ پوسته ها پس از اين عمليات مي باشد        
ــسياري از    ــل جــدا شــدن ب ــه دلي ــروتئين زدايــي ب و پــس از پ
كاروتنوپروتئين ها، فاكتورهاي روشنايي افزايش و رنگ كـاهش       

  .يافته است
  

  جه گيري نهايي نتي-4
در اين تحقيق براي توليد كيتين از پوسته ميگو ابتدا از لاكتيـك   
اسيد براي كاني زدايي استفاده شد و سپس پـروتئين زدايـي بـا              
محلول هيدروكسيد سديم انجام گرفت و در آخر رنگ بري بـا            

به منظـور توليـد كيتـوزان، از محلـول غلـيظ            . استون انجام شد  
  .ه گرديدهيدروكسيد سديم استفاد

نتايج آزمايشات بـر روي كيتـوزان توليـدي نـشان داد كـه               
سرعت نفوذپذيري بخار آب در چهار غلظت مختلـف محلـول           

ــيلم  ــوزان تجــاري و بــه    %) 2 و 5/1، 1، 5/0(ف كمتــر از كيت
 ـتـوزان تول  يكه ميزان آن بـراي ك     % 2خصوص در غلظت     دي و  ي

از لـذا    ، بـود  415/7 و   g/hr.m.KPa 496/4ب  يتجاري به ترت  
اين جنبه فيلم حاصل از كيتوزان توليـدي در مقايـسه بـا نمونـه          

   .تجاري برتري داشت
 كمتر از   ، كمي دييتوزان تول يله بودن ك  يزان درجه دي است   يم

ــاري يك ــوزان تج ــدود %) 75(ت ــد% 38/68و ح ــت آم در . بدس
ت باند كـردن آب     يدي فاكتورهاي مهمي مانند ظرف    يتوزان تول يك

توزان تجاري به ترتيب    يو در ك  % 572/564و چربي   % 498/702
 ـتـوزان تول  ين ك يهمچن. بود% 312/446و  % 235/469 دي داراي  ي

ي پودر و محلـول آن      يس روشنا يد و شفاف بوده و اند     يرنگ سف 
توزان تجاري با رنـگ     يشتر از ك  يب% 28/82و  % 83/76ب  يبه ترت 

بنـابر ايـن در   . مي باشد %) 31/63و  % 14/68(قهوه اي كم رنگ     
پوسته ميگـو از خـصوصيات كيفـي    توزان توليدي از  مجموع، كي 

مناسبي برخوردار بود، لذا با توجه به وجود كارخانه هاي تهيـه            
 مي تـوان    ايران،و بسته بندي ميگو، بخصوص در مناطق جنوبي         

توليد صنعتي كيتوزان را به عنـوان يـك محـصول جـانبي آنهـا               
  .تاخمطرح س
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 )p>05/0(باشد   مينمونهها در هر  حروف كوچك متفاوت بيانگر تفاوت آماري معني دار ميان داده *
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The aim of this study was production of chitosan from chitin of local shrimp shell and comparison its 
qualitative properties with commercial chitosan which has been produced by crab shell. In the first 
step, the shells of Persian Gulf   shrimps were prepared and chitin was produced from them by 
demineralization, deproteinization and discoloration treatments. Then, chitosan was obtained by 
deacetylation of the chitin. Film samples were prepared by the chitosan and their thickness and water 
vapor permeability (WVP) were determined and compared with the commercial chitosan. Also, 
chemical composition (moisture, ash and protein), degree of deacetylation, water binding capacity, fat 
binding capacity and color of  the produced chitosan samples were determined and compared with the 
commercial chitosan. The results showed that the chitosan production yield was acceptable (%19.43). 
In view of the chemical properties, the produced chitosan had lower protein and ash impurites, lower 
degree of deacetylation, higher water binding capacity and higher fat binding capacity than the 
commercial chitosan. The prepared film samples of the produced chitosan showed lower water vapor 
permeability (WVP) than the commercial ones. Also, the produced chitosan had more color lightness 
than the commercial chitosan. Overall, it can be concluded that it is possible to produce suitable 
quality chitosan by shells and waste of local shrimp, therefore, the shrimp production and shrimp 
packaging factories of Iran can be proposed to produce chitosan.  
 
Keywords: Chitosan, Qualitative properties, Edible films, Crustaceans waste, Deacetylation  
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