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بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش مخلوط و اثر آن بر 

  تعدادي از باكتري هاي عامل عفونت در شرايط آزمايشگاهي

  
   3حسين زنگانه ،2، علي الغونه2، بهروز عليزاده بهبهاني∗1فريده طباطبايي يزدي

  

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده غذايي، صنايع و علوم گروه علمي هئيت عضو و دانشيار -1

  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده غذايي، صنايع و علوم دكتري دانشجوي -2

 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده غذايي، صنايع و علوم ارشد كارشناسي دانشجوي -3

)7/8/93: پذيرش تاريخ  23/4/93: دريافت تاريخ(  

 چكيده

 هدف از اين پژوهش، .دارد فراواني استفاده ايران در سنتي طب در ارزشمند دارويي گياه يك عنوان به Mespilus germanica علمي نام با ازگيل  

هاي هندسه بهينه گياه ازگيل با روش عصاره استخراج بازدهيهاي گليسيرين، اتانول، متانول و آب بر ميزان هاي مختلف حلالبررسي اثر تركيب نسبت

مخلوط، بهينه سازي فرمولاسيون حلال بوده، همچنين تاثير ضد ميكروبي عصاره ازگيل به سه روش انتشار در آگار، حداقل غلظت مهار كنندگي و 

اثير هر يك از حلال هاي آب، اتانول، متانول و ت. هاي عفوني در اين تحقيق ارزيابي شدحداقل غلظت كشندگي روي سه ميكرو ارگانيسم عامل بيماري

 .شد استفاده ازگيل گياه عصاره استخراج براي مخلوط هندسهاز استفاده با) ليترميلي 250و 125 ،33/83 ،25/31 صفر، (سطح پنج در كدام هرگليسرين 

بازدارندگي عدم رشد، حداقل غلظت مهاركنندگي و حداقل از آزمون انتشار در آگار جهت بررسي قطر هاله  باكتري هايسويه حساسيت تعيين براي

- پيش به قادر داريمعني طور به شف ايجمله چند مدلنتايج نشان داد كه . چاهك مورد استفاده قرار گرفت در سازي رقت غلظت كشندگي به روش

 به سودوموناس ائروژينوزا و كلياشرشيا، كوكوس اورئوساستافيلوحداقل غلظت مهاركنندگي براي . باشدمي ازگيل گياه عصاره استخراج بازده بيني

بررسي تجربي فضاي بهينه نشان داد كه تفاوت معني داري بين نتايج خروجي از بهينه سازي عددي و . ليتر بودگرم بر ميلي ميلي5 و 5/2، 25/1ترتيب 

 اتانول و) ليترميلي 2/100 (متانول ،)ليترميلي 7/23 (آب ،)ليترميلي فرص (گليسيرين حاوي بهينه فرمولاسيون اساس، اين بر. نتايج تجربي وجود ندارد

همچنين روش آماري . هاي عامل عفونت جلوگيري نمايدبه طور كلي عصاره گياه ازگيل به خوبي قادر است از رشد باكتري. بود) ليترميلي 1/126(

  . ازدمخلوط بررسي فرآيند استخراج با حداقل آزمايشات را مهيا مي س

  

  ازگيل، بهينه سازي، باكتري هاي عامل عفونت، هندسه مخلوط: كليد واژگان

  

  

                                                   

  tabatabai@um.ac.ir :مسئول مكاتبات ∗
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 ...بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش  يزدي و همكاران                                           طبايياطبه فريد

 ١٣٤

  مقدمه - 1

 هاييبيماري ترينشده شناخته زمره در عفوني هايبيماري

 تحميل باعث و بوده انسان گير گريبان همواره كه هستند

 زيادي هايتلاش. اند شده بسيار مالي و جاني هايخسارت

 هايبيماري كنترل و درمان كننده ايجاد املعو شناخت جهت

 مهمي بخشي اينكه به توجه با ].1[ است گرفته صورت عفوني

 ،كلياشرشيا هايباكتري به مربوط عفوني هايبيماري علل از

 و باشدمي ائروژينوزا سودوموناس و اورئوس كوكوس استافيلو

 از بيشتر بسيار هاباكتري در كروموزمي جهش كه آنجا از

           تغيير مرتب هاميكروب لذا باشد،مي ديگر موجودات

 هايبيماري ظهور باعث است ممكن تغييرات اين كنند،مي

 جديد و طبيعي تركيبات يافتن لذا و شده منجر نوپديد عفوني

 عفونت عامل هاي ميكروارگانيسم قبيل اين درمان جهت

 ].2[ رسد مي نظر به لازم و ضروري

كه در ) Mespilus germanica(ا نام علمي      ازگيل ب

كنس  زبان مازندرانيكنُوس و در  به آن كونوس يا كيزبان گيل

 سرده از گلسرخياناي است از خانواده گويند، ميوهو كندس مي

 ميوه ازگيل بسيار ].3[ مي باشد  (Mespilus) هاازگيل

سخت و اسيدي است و تا زماني كه خوب رسيده نشود قابل 

 از ازگيل جهت تهيه شربت و كنسرو ازگيل ].4[نيست خوردن 

 در حال حاضر ازگيل در همه ي ].5[شود يز استفاده مين

و در  )بجنورد(چناران تا  ارسبارانهاي شمال ايران از جنگل

هاي دريا در دامنه جنوبي البرز و هاي كرانههمه ي بلندي

خواص دارويي ازگيل از روزگاران  ].6[رويد مناطق استپي مي

درمان در  گياه ازگيل ].7[بسيار دور مورد توجه بوده است 

آبسه دهان و گلو، آنژين، درمان برفك، سالك، اسهال، منظم 

ها، ورم گلو و ناراحتي هاي حلق موثر مي باشد كننده كار روده

 ارزشمند دارويي گياه يك عنوان به ازگيل كلي طور  به].9 و 8[

بسيار مورد توجه مي  آسيايي كشورهاي در سنتي گياه يك و

 ازگيل ].10[استفاده مي كنند سنتي  و از اين گياه در طب باشد

مي باشد لذا در تقويت C  و B ويتامين هاى گروه سرشار از 

  ازگيل . است مفيد  آهن كم خوني ناشي از فقر اعصاب و در 

اى به نام تانن است كه بهترين دارو براى درمان  حاوي ماده

ازگيل همچنين . ي بزرگ به شمار مي رودعفونت هاى روده

  ].11[داراي قند، آمينو اسيد و اسيدهاي آلي نيز مي باشد 

 مخلوط آماري هايروش از استفاده با فرمولاسيون طراحي

معرفي شد، ) 1951(براي نخستين بار توسط شيف و همكاران 

 ايجمله چند هايمدل و سادك شبكه هايطرح آن در كه

 آماري مقالات كليه تقريباً كورنل. است شده ارائه آن به مربوط

 مرور 1973 سال در را مخلوط هايطرح به راجع شده چاپ

) ها مخلوط با آزمايشات (نام به 1981 سال در را كتابش و كرد

  ].12[ نمود منتشر

1سازي بهينه اصلاح يراًاخ     
 رسدمي نظر به. است افته يرواج 

 توسعه شامل نظر، مورد موضوع به بسته اصلاح اين كه

 بازاريابي، و تبليغات حتي ا يو كيفيت مديريت توليد، محصول،

 است عبارت سازي بهينه مفهوم. باشدمي متفاوتي معناي داراي

 به دستيابي الاحتم بالاترين كه نحوي به دقيق طرحي تهيه از

  ].13[ باشد داشته وجود نظر مورد پاسخ

 و سازي مدل براي آميزي موفقيت طور به مخلوط هاي روش

 جمله از كه اند رفته كار به ميكروبيولوژي حوزه در سازي بهينه

 بررسي براي مخلوط آزمايشي هايطرح از استفاده به توان مي

 رشد هايپارامتر بر كلرايد نمك متفاوت هايگونه اثر

 آزمايشي هايطرح از استفاده ،]14[پنتوسوس لاكتوباسيلوس

 شده غني هايمخمر رشد كشت بستر سازي بهينه براي مخلوط

 براي مخلوط هايسيستم از استفاده ،]15[ سلونيوم با

 گلي قرص تركيب سازي بهينه ،]16[ دارويي مواد فرمولاسيون

 افتراقي گرماسنجي و مخلوط هايروش از استفاده با بنكلاميد

 شيره از اتانول توليد براي كشت شرايط سازي بهينه و ]17[

 سرويزيا ساكاروميسس شده تثبيت مخمر وسيله به سورگوم

  .نمود اشاره ]18[

                                                   

1. Optimization 
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هاي متفاوت     هدف از اين پژوهش، بررسي اثر تركيب نسبت

هاي گليسيرين، اتانول، متانول و آب بر ميزان بازدهي از حلال

ي گياه ازگيل با استفاده از روش هندسه بهينه مخلوط، عصاره

بهينه سازي فرمولاسيون حلال براي استخراج عصاره گياه 

ازگيل و در انتها بررسي اثر ضد ميكروبي عصاره گياه ازگيل به 

سه روش انتشار در آگار، حداقل غلظت مهار كنندگي رشد و 

- يماريحداقل غلظت كشندگي بر سه ميكرو ارگانيسم عامل ب

  . باشدهاي عفوني در شرايط آزمايشگاهي مي

 

  هامواد و روش - 2

 عصاره عمل و ازگيل ميوه آوري جمع -2-1

  گيري

 علي شهرستان از ازگيل تازه ميوه تجربي، مطالعه اين در     

 جنس تائيد از پس. شد آوري جمع گلستان استان در كتول آباد

 دانشگاه گياهي علوم دانشكده هرباريوم توسط گياه اين گونه و

. گرفت قرار استفاده مورد عصاره تهيه براي مشهد، فردوسي

2خيساندن روش از عصاره، تهيه براي
 انجام براي. شد استفاده 

 ميوه اضافه، رطوبت حذف جهت ابتدا گيري عصاره عمل

 دور به محلي در و محيط دماي در ساعت 72 مدت به ازگيل

 گياه شدن خشك از بعد سپس. گرديد خشك) سايه (آفتاب از

 پودر كاملا برقي آسياب دستگاه توسط نظر مورد گياه ازگيل،

 تهيه براي. شد نگهداري اي شيشه ظروف درون و گرديد

 50 ابتدا گليسريني و آبي اتانولي، متانولي، مختلف هايعصاره

 در استفاده مورد هاحلال از ليترميلي 250 به ازگيل پودر از گرم

 پودر حاوي هايارلن از ك يهر. گرديد افهاض پژوهش اين

 بسته فيلم پارا با را هاآن درب اينكه از بعد را حلال و ازگيل

 لرزان سيستم به مجهز انكوباتور درون در ساعت 72 مدت به

 استخراج جهت. پذيرد صورت همزدن عمل تا گرفت قرار

                                                   

2. Maceration 

 هر تا  افت يادامه انكوباتور درون همزدن عمل آرامي به عصاره

 و اجزا تمامي با موثر و مناسب طور به هايحلال از كي

 كامل طور به و كرده ايجاد برهمكنش ازگيل پودر تركيبات

 درصد رفتن بالا باعث و شده استخراج دهنده تشكيل تركيبات

 ساعته 72 طي از بعد. شود حاصل هايعصاره در تركيبات

 داده رعبو واتمن صافي كاغذ از ابتدا عصاره حاوي هايارلن

 سانتريفوژ از بيشتر سازي شفاف عمل انجام جهت سپس شده

 جهت. شد استفاده دقيقه 10 مدت به و rpm3000 دور با

جهت حذف .  استفاده شدUVاشعه از هاعصاره نمودن استريل

 استفاده خلا تحت اواپراتورها از هر گونه حلال از عصاره

آمده از هر ت هاي بدسها عصارهسپس تا انجام آزمايش. گرديد

 بهها در ظروف جداگانه داري فويل آلومينيومي يك از حلال

 گراد سانتي درجه 4 خچال يحرارت درجه در نور، از دور

  ].19[ شد نگهداري

   سويه هاي ميكروبي-2-2 

 سويه استاندارد 3       در اين پژوهش آزمايشگاهي از 

، Escherichia coli PTCC 1330ميكروبي 

Staphylococcus aureus PTCC 1337 و 

Pseudomonas aeruginosa PTCC 1310  استفاده

  .شد

  ها تعيين وزن خشك عصاره-2-3

      براي تعيين وزن خشك هر يك از عصاره ها از روش 

بدين منظور . استفاده گرديد) 2013(عليزاده بهبهاني و همكاران 

آزمايش توسط ترازوي ديجيتال به دقت  لوله يك ابتدا

 .شد ريخته آن ها در از عصارهml1 توزين سپس ) 0001/0(

 25(اق ات دماي  از هر عصاره درml1 لوله كه حاوي  محتوي

- عصاره شدن خشك از بعد. گرديد خشك )درجه سانتي گراد

 توسط ترازوي ديجتال تعيين مجددا آزمايش لوله ها، وزن

اين  .ها، استعصاره از ml 1معادل  لوله وزن اختلاف .گرديد

 عنوان به تكرار، بار سه روش سه بار تكرار گرديد و ميانگين

  ].20[گزارش شد  خشك وزن
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 ...بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش  يزدي و همكاران                                           طبايياطبه فريد

 ١٣٦

هاي عاليت ضد ميكروبي عصاره ارزيابي ف-2-4

  ازگيل

به عصاره هاي  نسبت باكتري هايسويه حساسيت تعيين براي

ازگيل از سه روش استاندارد ميكروبي شامل، آزمون انتشار در 

آگار جهت بررسي قطر هاله بازدارندگي عدم رشد، حداقل 

 رقت غلظت مهاركنندگي و حداقل غلظت كشندگي به روش

  .  استفاده قرار گرفت مورد3چاهك در سازي

         روش بـه  ديـسك  انتـشار   آزمون-2-5

    بوئر –كربي 

 به منظور بررس اثر ضد ميكروبي عصاره هاي ازگيل به روش 

 بوئر، ابتدا سوسپانسيون نيم مك فارلندي از  باكتري -كربي

 ساعت از 24هايي كه از قبل كشت داده شده بود و به مدت 

اي و سپس توسط اسپريدر شيشهكشت آن ها مي گذشت تهيه 

هايي ديسك. بر سطح آگار پخش شد) كشت چمني(استريل 

، mg/ml 10 ،20 ،30(هاي مشخص عصاره كه قبلا در غلظت

خيسانده شده بودند با فاصله مشخص ) 80 و 70، 60، 50، 40

از يكديگر، توسط پنس استريل با كمي فشار بر سطح محيط 

 37ها به انكوباتور با دماي ريپس از آن پت. كشت ثابت گرديد

اثر ضد ميكروبي .  ساعت شدند24گراد به مدت درجه سانتي

. براساس هاله عدم رشد در مقياس ميلي متر اندازه گيري شد

 ].22 و21[انجام گرفت  تكرار 3تمامي آزمايشات با 

كنندگي  مهار غلظت حداقل  تعيين-2-6

)MIC(  

 متانولي، اتانولي، آبي عصاره هاي كنندگي مهار غلظت حداقل

چاهك  در سازي رقت روش از استفاده و گليسريني با

اين  براي .گرفت قرار بررسي مورد) دايلوشن ميكروبراث(

 محلول.  شد استفاده خانه اي 96 استريل پليت هاي از منظور

                                                   

3. Micro-broth dilution 

تهيه گرديد و در  سولفوكسايد متيل دي در عصاره استوك

 در ميلي گرم 156/0 تا 40از(عصاره  مختلف غلظت هاي

  مولر كشت محيط با استوك محلول سازي رقيق با) ليترميلي

 از قبل  ساعت24 مدت به باكتري ها .شد تهيه براث هينتون 

 محيط روي گراد سانتي درجه 37 دماي در انجام آزمايش،

سپس بعد از انجام . شدند داده كشت مولر هينتون آگار كشت

تهيه ميكروپليت  ك ها جهتتلقيح باكتري ها و پر كردن چاه

 انكوبه گراد سانتي درجه 37 دردماي ساعت 24 مدت به ها

 دستگاه توسط كدورت  ساعت ميزان24 طي از بعد .شدند

 نانومتر 630 موج طول در) اينسترومنت بيوتك(ريدر  الايزا

 به نشد ديده كدورتي آن در كه خانه اي اولين. شد قرائت

  ].23[ در نظر گرفته شد مهاركنندگي غلظت حداقل عنوان

  ) MBC( تعيين حداقل غلظت كشندگي-2-7

با توجه به نتايج حاصله از حداقل غلظت مهاركنندگي از رشد، 

 آن ها باكتري هاي عامل عفونت در رشد كه هايي خانه تمام از

 مولر محيط كشت حاوي هاي پليت به بود، شده متوقف كاملا

 درجه 37 در دماي ساعت 24 و شد داده كشت آگار هينتون

 باكتري رشد كه فاقد هايي غلظت.شدند گذاري خانه گرم

. گزارش شد) MBC(عنوان حداقل غلظت كشندگي  به بودند،

  ].24[شد  انجام تكرار 3 در آزمايشات

  آزمايشي طرح -2-8

 فرمولاسيون يمطالعه منظور به آزمايشگاهي، پژوهش اين در 

 گليسيرين اتانول، آب، راث ازگيل، عصاره استخراج براي حلال

 125 ، 33/83  ، 25/31 ،0  (سطح 5 در كدام هر متانول و

 مورد بهينه-مخلوط آزمايشي طرح از استفاده با) ليتر ميلي 250،

 ها فرمولاسيون تمامي در). 1 جدول (گرفت قرار بررسي

 بيست شامل طرح. بود 1 به 5 ازگيل گياه به حلال نسبت

 مدل، ضرايب تخمين به مربوط شآزماي 10 كه بوده آزمايش

 براي آزمايش پنج برازش، ضعف آزمون به مربوط آزمايش پنج

  . است شده گرفته نظر در تصادفي خطاي محاسبه
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  ازگيل گياه عصاره استخراج براي حلال، مختلف هاي فرمولاسيون 1 جدول

 تيمار كد آب اتانول متانول گليسيرين

0 0 250 0 1 

25/156  25/31  25/31  25/31  2 

0 0 0 250 3 

25/31  25/31  25/156  25/31  4 

0 125 125 0 5 

0 0 250 0 6 

250 0 0 0 7 

0 0 125 125 8 

0 125 0 125 9 

25/31  25/156  25/31  25/31  10 

0 250 0 0 11 

5/62  5/62  5/62  5/62  12 

125 125 0 0 13 

0 250 0 0 14 

250 0 0 0 15 

25/31  25/31  25/31  25/156  16 

125 0 0 125 17 

125 0 0 125 18 

125 0 125 0 19 

0 0 0 250 20 

  

   آناليز آماري-2-9
 از استخراج بازدهي سازي مدل منظور به پژوهش اين در    

 فرم معادله اين گرديد، استفاده) 1 معادله (4شف اي جمله چند

 به كه باشد، مي) 2 معادله (دوم درجه تيلور بسط شده اصلاح

 هندسه ك يدر جزء n ميان) 3 معادله (خاص رابطه علت

 و تيلور بسط ميان آشكار فاوتت. است آمده وجود به مخلوط

 فاقد شف اي جمله چند كه است اين در شف اي جمله چند

 چند مدل ليكن. باشد مي محض دوم درجه و ثابت جملات

 معادل و باشد مي تيلور بسط شده مشتق شكل شف اي جمله

                                                   

 4. Schef ploynomial 

 باشد مي كسان ياجزاي تعداد و مشابه درجه داراي بوده، آن

]12.[  
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  به عنوان پاسخ در نظر گرفته شده و yدر معادلات مذكور 

 ضرايب جملات غير خطي ضرايب جملات خطي، 

ضرايب جملات غير خطي سه تايي، به دوتايي و 
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 ...بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش  يزدي و همكاران                                           طبايياطبه فريد

 ١٣٨

 به XX ،XXX به عنوان اثرات خطي مخلوط و Xعلاوه از 

عنوان اثرات غير خطي مخلوط به صورت دوتايي و سه تايي 

ه بهينه لازم به ذكر مي باشد كه بعد از مرحل.استفاده شده است

سازي استخراج عصاره گياه ازگيل، براي بررسي اثر 

، 10(ضدميكروبي عصاره مذكور، ابتدا در هشت سطح غلظت 

محلولي ) گرم بر ميلي ليتر ميلي80، 70، 60، 50، 40، 30، 20

 Escherichiaتهيه شده و اثر ضدميكروبي آن را بر روي 

coli PTCC 1330 ،aureus PTCC 1337 

Staphylococcus  وPseudomonas aeruginosa 

PTCC 1310 در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفته است .

ر ضد ميكروبي از بسط تيلور درجه اول براي  مدل سازي اث

استفاده گرديده است؛ همچنين به منظور  بررسي ) 4معادله (

اثرات ) >05/0p value(آناليز واريانس و ميزان معني داري 

  Minitab 16ضدميكروبي عصاره برگ گياه حرا  از نرم افزار

  . استفاده گرديد

          )4(            

∑ ∑∑
<=

+++=
ji

jiij

k

i
ii eXXXy βββ

1
0

  

   بهينه يابي فرايند-2-10      
 مي محض رياضي محاسبات سري ك يواقع در ابي يبهينه     

 كند مي تعريف طوري را پاسخ مطلوب خصوصيت كه باشد

 به. شود تهيه بتواند بهينه فراوري شرايط و فرمولاسيون كه

 مي تعريف هدف تابع چند ا يك يروش اين در ديگر عبارت

 صورت آن كردن كمينه ا يكردن بيشنه عمليات سپس و شود

 لازم به ذكر مي باشد كه در روش هاي بهينه سازي .پذيرد مي

. كلاسيك اثرات برهمكنش بين متغييرها ناديده گرفته مي شود

به منظور غلبه بر اين مشكل بهينه سازي تك متغييره، در اين 

پژوهش از متدولوژي مخلوط كه بهينه سازي همزمان چندين 

  ].13[ره را انجام مي دهد بهره گرفته شده است متغيي

  

  بحث و نتايج - 3

نتايج حاصل از بررسي اثر ضد ميكروبي به روش انتشار در 

نتايج . ، آورده شده است1 بوئر در شكل _آگار به روش كربي

نشان داد كه بيشترين اثر ضد ميكروبي عصاره ازگيل روي 

 باشد و در كم  مياستافيلوكوكوس اورئوسباكتري گرم مثبت 

توانسته )  ميلي گرم بر ميلي ليتر10(ترين غلظت مورد بررسي 

همچنين با افزايش غلظت . از رشد اين باكتري جلوگيري نمايد

عصاره مورد استفاده قطر هاله عدم رشد به صورت معني داري 

گرم بر  ميلي80رو به افزايش است، به نحوي كه در غلظت 

.  ميلي متر گزارش شد8/27عدم رشد ميلي ليتر ميزان قطر هاله 

 اشرشيا كلينتايج نشان داد كه ميزان قطر هاله عدم رشد روي 

 به طور معني داري كم تر از باكتري سودوموناس ائروژينوزاو 

باشد، به نحوي كه در  مياستافيلو كوكوس اورئوسگرم مثبت 

 ميلي گرم بر ميلي ليتر عصاره ازگيل نتوانست از 10غلظت 

 سودوموناس ائروژينوزا و اشرشيا كلياكتري هاي رشد ب

ترين اثر بازدارندگي نتايج نشان داد كه كم. جلوگيري كند

 مي سودوموناس ائروژينوزاعصاره ازگيل بر باكتري گرم منفي 

باشد در حالي كه بيشترين اثر بازدارندگي بر باكتري گرم مثبت 

  .  مشاهده شداستافيلوكوكوس اورئوس

ز بررسي حداقل غلظت مهاركنندگي و حداقل نتايج حاصل ا

نتايج نشان داد . ، آورده شده است2غلظت كشندگي در جدول 

كه حداقل غلظت مهاركنندگي رشد براي باكتري هاي 

سودوموناس  و اشرشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوس

.  ميلي گرم بر ميلي ليتر بود5 و 5/2، 25/1 به ترتيب ائروژينوزا

بررسي حداقل غلظت كشندگي براي باكتري نتايج حاصل از 

سودوموناس  و اشرشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوسهاي 

  . ميلي گرم بر ميلي ليتر بود10 و 5، 5/2به ترتيب ائروژينوزا 

   نتايج حاصل از بررسي اثر برهمكنش اثرات حلال ها 

بر استخراج عصاره گياه ) متانول، اتانول، گليسرين و آب(

نتايج نشان داد كه . ، آورده شده است3دول ازگيل در ج

 و 98/0ضريب تبيين و ضريب تبين اصلاح شده به ترتيب 

) >05/0Pvalue( بود و همچنين عدم معني دار بودن 94/0

 آزمايشي هايداده ضعف از اينشانه(آزمون ضعف برازش 

 خطاي تواندنمي مدل نقاط، آن در كه است يك مدل براي

كه اين امر نشان ) كند محاسبه را زمايشيهاي آداده تصادفي

دهنده مناسب بودن مدل چند جمله شف براي استخراج 

- يكي ديگر از شاخص). 4جدول (عصاره گياه ازگيل مي باشد 

. باشد ميQ-squaredهاي كارايي مدل هاي رگرسيوني ميزان 

Q-squared نشان مي دهد كه مدل چقدر مي تواند پاسخ ها 

مايشي جديد پيشگويي كند برعكس ضريب را براي شرايط آز
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 خوبي برازش يك مدل را دست پائين Q-squaredتبين،  

 به 91/0 در اين پژوهش Q-squared ميزان . گزارش مي كند

دست آمده كه همان طور كه اشاره شد نشان دهنده توانايي 

بالاي مدل براي برآورد پاسخ ها در شرايط جديد آزمايشي و 

آزمايشي هندسه مخلوط بهينه براي تحليل مطلوب بودن قالب 

  . آماري فرايند استخراج با حداقل آزمايشات ممكن مي باشد

نتايج حاصل از استخراج عصاره گياه ازگيل توسط حلال ها 

به روش هندسه مخلوط در ) متانول، اتانول، گليسرين و آب(

نتايج نشان داد كه در يك .  آورده شده است4 تا 2شكل هاي 

ابت از گليسرين با نزديك شدن به فضاي محوري نسبت ث

، ميزان بازدهي عصاره )تركيب اتانول و متانول(هندسه آزمايش 

. افزايش پيدا كرد) >05/0p(گياه ازگيل به طور معني داري 

 در يك ميزان ثابت از 4 و 3هاي همچنين با توجه به شكل

 عصاره متانول و اتانول با افزايش حلال گليسرين ميزان بازدهي

كاهش يافته است، ) >05/0p(گياه ازگيل به طور معني داري 

توان در سطوح برابر متانول و بيشترين ميزان بازدهي را مي

نتايج نشان داد كه اثر حلال آب بر . اتانول به دست آورد

راندمان استخراج عصاره گياه ازگيل به صورت غير خطي مي 

در % 25 باشد، بدين صورت كه تا هنگامي كه حدود

فرمولاسيون كل حلال از آب استفاده شود تاثير مثبتي بر 

راندمان استخراج عصاره گياه ازگيل مي توان مشاهده نمود، اما 

زماني كه ميزان حلال آب از اين محدوده بيشتر شود ميزان 

) >05/0p(استخراج عصاره گياه ازگيل به طور معني داري 

وان به قطبيت حلال نهايي كاهش مي يابد، دليل اين امر را مي ت

بدين صورت كه با توجه به بالا رفتن قطبيت . مرتبط دانست

  كل حلال و كاهش برهمكنش حلال نهايي با پودر گياه ازگيل

 ميزان بازدهي عصاره گياه ازگيل به طور معني داري  

)05/0p< (كاهش مي يابد.  

  

  ازگيل  گياه  عصاره    بازدهي    افزايش  بهينه يابي،  از  هدف

بر اين اساس فرمولاسيون بهينه داراي گليسيرين . مي باشد

 ميلي 2/100(، متانول ) ميلي ليتر7/23(، آب )صفر ميلي ليتر(

جهت حصول اطمينان از . بود)  ميلي ليتر1/126(و اتانول ) ليتر

صحت عمليات بهينه سازي از شاخص تابع مطلوبيت كلي و 

نتايج نشان . ستفاده گرديدهمچنين بررسي تجربي فضاي بهينه ا

داد كه ميزان تابع مطلوبيت كلي برابر با يك مي باشد و 

همچنين تفاوت معني داري بين نتايج خروجي از بهينه سازي 

كه هر دو عامل ) 5جدول (عددي و نتايج تجربي مشاهده نشد 

به . نشان دهنده صحت بالاي عمليات بهينه يابي مي باشند

 ميكروبي عصاره گياه ازگيل از منظور مدل سازي اثر ضد

. استفاده شد) بر حسب ميلي متر(شاخص قطر هاله عدم رشد 

 آورده شده 6نتايج حاصل از مدل سازي رگرسيوني در جدول 

نتايج نشان داد كه بسط تيلور درجه اول  به طور معني . است

قادر به پيش بيني شاخص قطر هاله عدم ) >05/0p(داري  

ترتيب كه ميزان ضريب تبيين و ضريب رشد مي باشد، بدين 

همچنين نتايج .  بود93/0 و 97/0تبين اصلاح شده به ترتيب 

نشان دهنده برهمكنش معني دار غلظت عصاره و نوع باكتري 

يكي ديگر از ). 6جدول (باشد بر ميزان هاله عدم رشد مي

آزمون كفايت دقت هاي رگرسيونيهاي كارايي مدلشاخص

)Adequacy precision (اين شاخص دامنه . باشدمي

خروجي مدل در نقاط آزمايشي را  با ميانگين خطاي پيش بيني 

براي يك مدل با دقت بالا . كندشده توسط مدل مقايسه مي

در اين پژوهش .  باشد4مقدار شاخص مذكور حداقل بايد 

  . بدست آمد86/15ميزان پارامتر كفايت دقت 

  

  ازگيل عصاره )MBC (كشندگي غلظت حداقل و  )MIC( ندگيمهاركن غلظت حداقل نتايج 2جدول

  

  

  

  

 MIC ( mg/ml)  MBC ( mg/ml) ميكروارگانيسم

 5/2 25/1 اورئوس استافيلوكوكوس

 5 5/2 كلي اشرشيا

 10 5 ائروژينوزا سودوموناس
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 ١٤٠

  

  نتايج آناليز واريانس داده هاي درجه استحصال عصاره گياه ازگيل 3جدول 
  درجه آزادي ميانگين مجموع مربعات Fديس ان pانديس  نتايج
 Model 13 87/14 59/25 0004/0 معني دار

  0001/0 46/99 58/57 3   Linear  

 024/0 77/9 65/5 1 AB 

 436/0 695/0 620/0 1 AC 

 336/0 966/0 55/0 1 AD 

 926/0 009/0 0053/0 1 BC 

 132/0 013/3 75/1 1 BD 

 88/0 03/0 01/0 1 CD 

 09/0 93/3 25/2 1 ABC 

 18/0 28/2 32/1 1 ABD 

 088/ 13/4 29/2 1 ACD 

 020/0 72/9 64/5 1 BCD 

   57/0 6 Residual 
عدم معني 

 1 14/1 47/2 17/0 داري
Lack of 

Fit 

   465/0 5 
Pure 

Error 

    19 
Cor 

Total 

            
  =D گليسرين          =C               متانول=B           اتانول=A آب 

  

  مدل كارايي آماري هاي شاخص و شف رگرسيوني مدل ضرائب 4 جدول

RMSE MSE  R2ADJ  R2 BCD ACD ABD ABC  CD BD BC AD AC AB  C B A  
83/0 7/0 94/0 98/0 184 139 182  51/0 9/5 3/0 5/2 8/2 10 5/5 12 62/15 87/8 

  

   ازگيل گياه عصاره ستخراجا شرايط و نتايج بهينه يابي فرايند 5 جدول

 بيشترين ميزان كم ترين ميزان ميزان تجربي ميزان بهينه  هدف متغيير ها

 250 0 7/23 7/23 در محدوده ميزان آب

 250 0 1/126 1/126 در محدوده ميزان اتانول

 250 0 2/100 2/100 در محدوده ميزان متانول

  ميزان گليسرين
 درجه استحصال

  كمينه
 بيشينه

0  
25/19 

0  
7/18 

0  
5 

250  
16 

  

   گياه عصاره رشد عدم هاله قطر هاي داده بر افته يبرازش مدل ضرايب و واريانس آناليز نتايج  6 جدول

 منبع درجه آزادي ضرايب مجموع مربعات  ميانگين مجموع مربعات  pcانديس 

000/0 02/460 05/920 42/0- 2 C1
a 

000/0 29/391 06/2739 9/0 7 C2
b 

000/0 23/1 20/17 08/0 14 C1C2 

 17/0 92/7  48 Error 

    71 Total 

a- باكتري نوع  
b- حلال غلظت  
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- c 05/0 (داري معني سطحp<( 

P.aeruginosaE.coliS.aureus

25

20

15

10

5

0

8070605040302010

Bacteri

m
m

concentration

  
 بوئر بر حسب _نمودار قطر هاله بازدارندگي به روش كربي 1شكل

سودموناس  و كلياشرشيا، استافيلوكوكوس اورئوسميلي متر بر روي 

  ائروژينوزا

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = A: Water
X2 = B: ethanol
X3 = C: methanol

Actual Component
D: glycerin = 62.500

A: Water
187.500

B: ethanol
187.500

C: methanol
187.500

0.000 0.000

0.000

efficiency of extraction

5.8183

5.8183

8.87626

11.9342

14.9922

18.0501

  
  )الف(

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = A: Water
X2 = B: ethanol
X3 = C: methanol

Actual Component
D: glycerin = 62.500

A (187.500)
B (0.000)

C (187.500)

1  

6.25  

11.5  

16.75  

22  

  e
ffi

ci
en

cy
 o

f e
xt

ra
ct

io
n 

 

A (0.000)

B (187.500)

C (0.000)

  
  )ب(

 درجه بر متانول و اتانول آب، هاي حلال تغييرات تاثير 2شكل

  گليسرين ليترميلي 5/62 ثابت ميزان در ازگيل گياه عصاره استحصال

  .پاسخ سطح نمودار -ب ،)كانتور (تراز نمودار -الف

 

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = A: Water
X2 = B: ethanol
X3 = D: glycerin

Actual Component
C: methanol = 62.500

A: Water
187.500

B: ethanol
187.500

D: gly cerin
187.500

0.000 0.000

0.000

efficiency of extraction

5.1572

8.1951
11.233

14.2709

17.3088

17.3088

  
  )الف(

  

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = A: Water
X2 = B: ethanol
X3 = D: glycerin

Actual Component
C: methanol = 62.500

A (187.500)
B (0.000)

D (187.500)

0  

5.25  

10.5  

15.75  

21  

  e
ffi

ci
en

cy
 o

f e
xt

ra
ct

io
n 

 

A (0.000)

B (187.500)

D (0.000)

  
  )ب                                    (

 درجه بر گليسرين و اتانول آب، هاي حلال تغييرات تاثير 3شكل

  متانول ليتر ميلي 5/62 ثابت ميزان در ازگيل گياه عصاره استحصال

  .پاسخ سطح نمودار -ب ،)كانتور (تراز نمودار -الف

  

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = B: ethanol
X2 = C: methanol
X3 = D: glycerin

Actual Component
A: Water = 62.500

B: ethanol
187.500

C: methanol
187.500

D: gly cerin
187.500

0.000 0.000

0.000

efficiency of extraction

4.92532

4.92532

7.53453

10.1437

12.7529

15.3621

  
  )الف(                                     
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 ...بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش  يزدي و همكاران                                           طبايياطبه فريد

 ١٤٢

 درجه بر متانول و اتانول گليسرين، هاي حلال تغييرات تاثير 4شكل

  آب ليتر ميلي 5/62 ثابت ميزان در ازگيل ياهگ عصاره استحصال

  ،)كانتور (تراز نمودار -الف

Design-Expert® Software

efficiency of extraction
16

5

X1 = B: ethanol
X2 = C: methanol
X3 = D: glycerin

Actual Component
A: Water = 62.500

B (187.500)
C (0.000)

D (187.500)

1  

5.5  

10  

14.5  

19  

  e
ffi

ci
en

cy
 o

f e
xt

ra
ct

io
n 

 

B (0.000)

C (187.500)

D (0.000)

  
  )ب(                                          

 درجه بر متانول و اتانول گليسرين، هاي حلال تغييرات تاثير 4شكل

،   آب ليتر ميلي 5/62 ثابت ميزان در ازگيل گياه عصاره استحصال

  .خپاس سطح نمودار -ب

  

Design-Expert® Software

Desirability
1

0

X1 = A: Water
X2 = B: ethanol
X3 = C: methanol

Actual Component
D: glycerin = 0.000

A: Water
250

B: ethanol
250

C: methanol
250

0 0

0

Desirability

0.638
0.711

0.783

0.855

0.928

Prediction 1.000

  
  

 گياه عصاره استخراج براي مختلف هاي حلال تركيب تراز 5شكل

  .بهينه فضاي در ازگيل

 است، اي عمده مشكلات ازجمله عفوني هاي بيماري        

 به توجه با. است بوده گريبان به دست آن با ديرباز از بشر كه

 رايج ها بيوتيك آنتي برابر در ميكروبي مقاومت بروز پديده

 هاي ميكروارگانيسم در) جهش (موتاسيون عمل و درماني

 فعاليت با طبيعي تركيبات به دستيابي ضرورت عفونت، عامل

 برخي كه آنجايي از ].2[ گردد مي احساس بيشتر ميكروبي ضد

 ضد اثرات داراي ها آن شيميايي تركيبات و گياهي هايعصاره

 درمان در ميكروبي ضد عوامل عنوان به و بوده باكتريايي

 به توجه با ايران كشور سويي از و رود مي كار به ها فونتع

 دارويي گياهان داراي هوايي و آب تنوع و جغرافيايي موقعيت

 باكتريايي ضد اثر پژوهش اين در لذا است فردي به منحصر

 بررسي مورد عفوني عامل گونه سه روي بر ازگيل هاي عصاره

  .گرفت قرار

ان قطر هاله عدم رشد بر نتايج اين پژوهش نشان داد كه ميز

 به طور معني سودوموناس ائروژينوزا و اشرشيا كليباكتري  

 استافيلو كوكوس اورئوسداري كم تر از باكتري گرم مثبت 

 ميلي گرم بر ميلي ليتر 10باشد، به نحوي كه در غلظت مي

 و اشرشيا كليعصاره ازگيل نتوانست از رشد باكتري هاي 

همچنين نتايج نشان داد . وگيري كند جلسودوموناس ائروژينوزا

ترين اثر بازدارندگي عصاره ازگيل بر باكتري گرم منفي كه كم

 مي باشد، در حالي كه بيشترين اثر سودوموناس ائروژينوزا

 استافيلوكوكوس اورئوسبازدارندگي بر باكتري گرم مثبت 

 ميكروبي ضد اثر) 1393 (همكاران و وسيعي. مشاهده شد

 بيماري عامل سوش 5 بر را خرفه اتانولي و آبي هاي عصاره

 مورد آزمايشگاهي شرايط در زا مسموميت و عفوني هاي

 عصاره كه داد نشان پژوهشگران اين نتايج. دادند قرار بررسي

 عصاره از بيشتر مراتب به ميكروبي ضد اثر داراي خرفه اتانولي

 كه دادند نشان پژوهشگران اين همچنين. باشد مي خرفه آبي

 ميكروبي ضد اثر داراي خرفه هاي عصاره ميكروبي ضد ثرا

  ].26[ باشند دارامي مثبت گرم هايباكتري روي بيشتري

نتايج نشان داد كه در يك نسبت ثابت از گليسرين با نزديك 

تركيب اتانول و (شدن به فضاي محوري هندسه آزمايش 

 ، ميزان بازدهي عصاره گياه ازگيل به طور معني داري)متانول

)05/0p< (و 4هاي همچنين با توجه به شكل. افزايش پيدا كرد 

، در يك ميزان ثابت از متانول و اتانول با افزايش حلال 5

گليسرين ميزان بازدهي عصاره گياه ازگيل به طور معني داري 

)05/0p< (كاهش يافته است، و بيشترين ميزان بازدهي را مي -

 و ممشلو. ه دست آوردتوان در سطوح برابر متانول و اتانول ب

 تركيبات پايداري و اكسيداني آنتي فعاليت ،)1391 (همكاران

 از پژوهشگران اين. دادند قرار بررسي مورد را ازگيل فنولي

 را آب و اتانول متانول، استون، شامل كه متفاوتي هاي حلال

 اين نتايج. كردند استفاده ازگيل عصاره استخراج براي

 تركيبات مورد در داري معني اختلاف كه داد نشان پژوهشگران

 شده مشاهده هاي تفاوت محققين اين. دارد وجود ازگيل فنولي

 هاي حلال قطبيت در تفاوت به را مختلف هاي عصاره بين

 مواد از مختلف تركيبات استخراج. دانستند مربوط استفاده مورد

 بستگي متفاوت حلاهاي در مختلف تركيبات حلاليت به گياهي
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 را كليدي نقش استفاده مورد هاي حلال قطبيت علاوه به. دارد

  ].27[ كند مي بازي حلاليت افزايش در

 تركيبات ها اسانس و ها عصاره باكتريايي ضد خواص مسئول

 فعال ترپنن گاما و  سيمن -پ كارواكرول، تيمول،. هستند فنلي

 ضد اثر از عظيمي بخشي كه هستند فنولي  تركيبات ترين

. داد نسبت ها آن به توان مي را ازگيل هاي هعصار ميكروبي

 ضد اثرات ها عصاره آن وسيله به كه مكانيسمي توضيح براي

 با .است شده پيشنهاد نظريه چند نمايند، مي اعمال ميكروبي

 اند، شده تشكيل اجزاء زيادي تعداد از ها عصاره اينكه فرض

 يك هواسط به ها آن باكتريايي ضد فعاليت زياد احتمال به پس

 در متعددي اهداف شامل بلكه نبوده خاص عمل مكانيسم

 ،)2005 (بوكر و آسامويك ].28[ باشد مي باكتري سلول

 جمله از گياهي، ثانويه هاي متابوليت چون نمودند پيشنهاد

 و داده واكنش سلولي اجزاي از اي گسترده طيف با ها، عصاره

 تركيبات اين پس نمايند، ايجاد پاسخ خود اهداف در توانند مي

 سلولي اهداف از زيادي تعداد بر تأثير توانايي و قابليت داراي

 هاي فعاليت ها اكثرعصاره كه است اين بر اعتقاد ].29[ هستند

 با مرتبط فرآيندهاي با تعامل طريق از را خود ميكروبي ضد

 يوني، شيب الكترون، انتقال جمله از ها، باكتري سلولي غشاي

 وابسته هاي واكنش ساير و سفوريلاسيونف پروتئين، جابجايي

  ].30[ كنند مي اعمال آنزيم، به

 دليل به احتمالا دارويي گياهان از بسياري ضدميكروبي اثر

 جمله از فلاوونوئيدها .است فلاونوئيدي تركيبات وجود

 محققين ساير توسط ازگيل در فراواني به آن وجود كه تركيباتي

 و فتوسنتزي هاي سلول تمام در تركيبات اين. است شده اثبات

 در اي گسترده طور به و دارند وجود گياهان تمام در رو اين از

 و فر شريعتي ].31[ اند موجود گياهان برگ و گل ساقه، ميوه،

 40 غلظت در ازگيل اتانولي عصاره كه داد نشان همكاران

 تعداد و ها زخم قطر كاهش در اي العاده فوق تاثير درصد

  ].32[ دارد ليشمانيوزي يعاتضا در هاانگل

 خوبي به ازگيل گياه عصاره كه داد نشان حاضر پژوهش نتايج

. نمود جلوگيري منفي گرم و مثبت گرم هايباكتري رشد از

 مثبت گرم هايباكتري تربيش حساسيت مطالعه اين نتايج

. داد نشان را ميكروبي ضد عوامل مقابل در منفي گرم به نسبت

 باكتري كه نمودند بيان) 1393 (همكاران و بهبهاني عليزاده

 باكتريايي ضد خواص به بيشتري حساسيت مثبت گرم هاي

 منفي گرم هاي باكتري به نسبت گياهي هاي عصاره تركيبات

 داراي منفي گرم هايباكتري كه نمودند بيان محققان اين .دارند

 به كه باشند خود سلولي ديواره اطراف در خارجي لايه يك

 تركيبات دسترسي و نموده عمل نفوذپذير سد يك عنوان

 شده انجام مطالعات اغلب ].33[ نمايد مي محدود را آبگريز

 عفوني عامل هاي ميكروارگانيسم بر ها عصاره اثرات روي

 هاي باكتري روي ها عصاره اثر كه هستند مسئله اين موافق

 گرم هاي باكتري روي ها آن تاثير از بيشتر قدري مثبت گرم

 به ها منفي گرم كمتر حساسيت علت شايد ].34[ است فيمن

 اطراف خارجي غشاء خاطر به ها عصاره باكتريايي ضد اثرات

 انتشار كردن محدود سبب كه باشد هامنفي گرم سلولي ديواره

 البته. گردد مي ساكاريدي ليپوپلي لايه به هيدروفوبيك اجزاء

 مثبت گرم يتحساس كه شده مشاهده نيز استثنايي موارد گاهي

 هيدروفيلا آئروموناس مثال عنوان به است، بوده كمتر ها

 ].34[ دهد مي نشان ها اسانس و ها عصاره به زيادي حساسيت

 ها عصاره اجزاء از جزء هر كه شده مشخص مسئله اين

 يا مثبت گرم هاي باكتري عليه را فعاليت از متفاوتي درجات

 عصاره شيميايي تركيبات همچنين .دهد مي نشان منفي گرم

 از اينكه برحسب خاص گياهي گونه يك از آمده دست به هاي

 به برداشت مختلف مراحل يا و جغرافيايي مختلف مناطق

 تفاوت علت شايد. باشد متفاوت تواندمي باشند، آمده دست

 همين ها منفي گرم و ها مثبت گرم بين ها عصاره اثرات

 همكاران و بهبهاني عليزاده. باشد عصاره نوع يك در تغييرات

 مرزه اتانولي و آبي هاي عصاره ميكروبي ضد اثر) 1393(

 را منفي گرم و مثبت گرم هايباكتري از تعدادي بر را بختياري

 اين نتايج. دادند قرار بررسي مورد آزمايشگاهي شرايط در

 ضد اثر داراي بختياري مرزه عصاره كه داد نشان پژوهشگران

 در و باشد مي مثبت گرم باكتري روي بر بيشتري ميكروبي

 شرايط در ها باكتري اين رشد از است قادر پايين هاي غلظت

 قطر اينكه براي ديگر عبارت به كند، جلوگيري آزمايشگاهي

 برابر منفي گرم و مثبت گرم سوش ك يبراي رشد عدم هاله

 استفاده منفي گرم باكتري براي بالاتري هاي غلظت از بايد شود

  ].35[ نمود

 هاله قطر ميانگين دارمعني تفاوت وجود عدم يا وجود

 و مؤثر ماده مقدار به توانمي را مختلف هايغلظت بازدارندگي

 رفته كار به متفاوت هاي حلال توسط شده استخراج تركيبات

 نتيجه توانمي كلي طوري به ولي. داد نسبت هاعصاره در

 هاله قطر ميزان ازگيل گياه هاعصاره غلظت افزايش با كه گرفت
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 ...بهينه سازي استخراج عصاره ازگيل با استفاده از روش  يزدي و همكاران                                           طبايياطبه فريد

 ١٤٤

نتايج نشان داد كه اثر حلال آب . عدم رشد افزايش پيدا مي كند

بر راندمان استخراج عصاره گياه ازگيل به صورت غير خطي 

در % 25مي باشد، بدين صورت كه تا هنگامي كه حدود 

فرمولاسيون كل حلال از آب استفاده شود تاثير مثبتي بر 

 مي توان مشاهده نمود، اما راندمان استخراج عصاره گياه ازگيل

زماني كه ميزان حلال آب از اين محدوده بيشتر شود ميزان 

) >05/0p(استخراج عصاره گياه ازگيل به طور معني داري 

ابد، دليل اين امر را مي توان به قطبيت حلال نهايي يكاهش مي

بدين صورت كه با توجه به بالا رفتن قطبيت . مرتبط دانست

برهمكنش حلال نهايي با پودر گياه ازگيل كل حلال و كاهش 

ميزان بازدهي عصاره گياه ازگيل به طور معني داري  

)05/0p< (همكاران و اسدي. يابدكاهش مي) به )1390 

 پروماستيگوت روي بر ازگيل هيدروالكلي عصاره اثر بررسي

 با كه دريافتند و پرداختند آزمايشگاهي شرايط در ليشمانيا

 كاهش ها پروماستيگوت تعداد ازگيل رهعصا غلظت افزايش

 يك عنوان به تواند مي ازگيل برگ عصاره نتيجه در و يابد مي

 محققان اين نتيجه. گيرد قرار استفاده مورد ليشمانيا ضد داروي

  ].36[ دارد همخواني پژوهش اين هاي افته يبا

 حداقل و) MIC (مهاركنندگي غلظت حداقل حاصل نتايج از  

 نتيجه توانمي نيز ازگيل عصاره) MBC(كشندگي غلظت

  منفي گرم باكتري به مربوط مقاومت ترينبيش گرفت،

 از آمده دست به نتايج به توجه با. بود سودموناس ائروژينوزا

 اثر داراي ازگيل گياه عصاره كه نمود بيان تونمي پژوهش اين

 ميكروارگانيسم رشد از جلوگيري براي مناسبي ميكروبي ضد

  . است عفوني هاي بيماري لعام هاي

  

  كلي گيري نتيجه - 4
   نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه ضريب تبيين و 

 بود و 94/0 و 98/0ضريب تبين اصلاح شده به ترتيب 

آزمون ضعف ) >05/0Pvalue(همچنين عدم معني دار بودن 

 يك مدل براي آزمايشي هايداده ضعف از اينشانه(برازش 

هاي داده تصادفي خطاي تواندنمي مدل نقاط، آن در كه است

كه اين امر نشان دهنده مناسب بودن ) كند محاسبه را آزمايشي

مدل چند جمله شف براي استخراج عصاره گياه ازگيل مي 

صفر (بر اين اساس فرمولاسيون بهينه داراي گليسيرين . باشد

و ) تر ميلي لي2/100(، متانول ) ميلي ليتر7/23(، آب )ليترميلي

نتايج اين پژوهش نشان داد كه . بود)  ميلي ليتر1/126(اتانول 

عصاره گياه ازگيل در شرايط آزمايشگاهي اثر ضد باكتريايي 

قابل ملاحظه اي بر روي هر سه سوش ميكروبي مورد مطالعه 

لذا پيشنهاد مي گردد آزمايشات تكميلي در زمينه . داشت

صاره ازگيل انجام شناسايي تركيب و اجزاي تشكيل دهنده ع

هاي عفوني اي جهت بهبود بيمارگيرد تا در نهايت اقدام ارزنده

  .هاي مختلف ميكروبي انجام گيردناشي از سوش

  

  تشكر و قدرداني - 5
   بدين وسيله از خانم مهندس شهناز افشاريان كه در انجام 

 _مقاله علمي . شودها ما را ياري كردند، قدرداني ميآزمايش

 در 29987/2حاضر مستخرج از طرح پژوهشي با كد پژوهشي 

 خود بر مقاله نويسندگان. باشد مي مشهد فردوسي دانشگاه

 به مشهد فردوسي دانشگاه پژوهشي معاونت از كه دانندمي لازم

 پژوهشي طرح اين اجراي جهت مالي هايمساعدت دليل
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Mespilus germanica as a valuable medicinal plants used in traditional medicine. Aim of this study, 
investigated effect of combination various ratio of solvents (Glycerin, Ethanol, Methanol and Water) 
on the efficiency of Mespilus extract by mixture optimal design. Numerical optimization was used to 
obtain the optimal formulation of solvent. At the end of the day, the antimicrobial effect of Mespilus 
extracts based on three methods (agar diffusion Method, Minimum Inhibitory Concentration and 
Minimum Bactericidal Concentration) on the three microorganisms managing infectious diseases was 
investigated in vitro. In this study, investigated effect water, ethanol, methanol and glycerin on the 
five levels (0, 31.25, 83.33, 125,250 mm) on efficiency of Mespilus extracts by mixture optimal 
design. Diffusion agar test, Minimum Inhibitory Concentration, Minimum Bactericidal Concentration 
by microbroth dilution method was used to determination Susceptibility of bacterial isolate. The 
Result indicated that Scheffe polynomial model was highly significant for efficiency of Mespilus 

extracts. Minimum Inhibitory Concentration of Staphylococcus    aureus, Escherichia coli, 
Pseudomonas aeruginosa were 1.25, 2.5 and 5 mg/ml, respectively. The optimum condition has been 
found as following: glycerin (0 ml), water (23.7 ml), methanol (100.2ml) and ethanol (126.1 ml) 
respectively.  It’s worth to mention that there was no significant difference between experimental and 
predicted value in optimum condition. Mespilus extract was highly significant for reduce of Infectious 
bacteria. Mixture methodology based on the D-optimal design was able to statistical assessment 

extraction process with the minimum experiment. 
 
Key words: Mespilus germanica, Optimization, Infectious bacteria, Mixture design 
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