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 مختلف مراحل پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه كپكي ضد اثر بررسي

 فساد شاخص عنوان به اكسپانسوم پنيسيليوم كپك بر ليقوان پنير توليد

  آبميوه ميكروبي

  

يرين ندا
1

انيعدالت محمدرضا ،
 2∗

ينجف يبيحب اقرب محمد ،
3

ينيبحر معصومه ،
4

  

 

  مشهد يفردوس دانشگاه ،ييغذا عيصنا و علوم گروه ارشد يكارشناس آموخته دانش -1

  مشهد يفردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،ييغذا عيصنا و علوم گروه ارياستاد -2

 مشهد يفردوس دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،ييغذا عيصنا و علوم گروه استاد -3

 مشهد يفردوس دانشگاه ،دانشكده علوم ،يشناس ستيز گروه ارياستاد -4

)11/6/93: رشيپذ خيتار  10/3/93: افتيدر خيتار(  

  

  چكيده
 جدايه 8 خام، شير از جدايه 3( ليقوان سنتي پنير توليد مختلف مراحل از كه پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه 19 كپكي ضد اثر بررسي پژوهش اين از هدف

 ضد اثر بررسي جهت. است آبميوه كپكي فساد شاخص عنوان به )PTCC 89046( اكسپانسوم پنيسيليوم كپك بر) ليقوان تازه پنير از جدايه 8 و لمهد از

 سوپرناتانت فيزيكوشيميايي فاكتورهاي يا تكنولوژيكي خواص بررسي منظور به. شد استفاده چاهك در نفوذ روش و گذاري نقطه روش از ها آن كپكي

 شرايط( دقيقه 15 مدت به سانتيگراد درجه 121 دقيقه، 30 و دقيقه 10 مدت به سانتيگراد درجه100 ساعت 1 مدت به سانتيگراد درجه 80دماهاي شامل

 شاخص كپك روي بر سلول فاقد سوپرناتانت تيتر ارزيابي منظور به دوتايي سريالي سازي رقت. شد استفاده مختلف هاي رقت و 7 تا 2 هايpH ،)اتوكلاو

 بوده چاهك در نفوذ و گذاري نقطه روش دو هر در كپكي ضد خاصيت بالاترين داراي C28 سويه پلانتاروم لاكتوباسيلوس كه داد نشان ها يافته .شد انجام

 همچنين. نگرديد مشاهده تاثيري گونه هيچ دقيقه 15 مدت به گراد سانتي درجه 121 دماي در. يافت كاهش كپكي ضد اثرpH  افزايش با كه طوري به است،

 ليقوان پنير توليد مختلف مراحل از شده جدا هاي گونه كه گفت توان مي نتيجه در. بود كپكي ضد تيتر بالاترين داراي160(AU/ml) فاكتور با C28 جدايه

 .برد كار به غذايي مواد در نگهدارنده زيست يك عنوان به توان مي را ها آن سلولي فاقد عصاره يا

  

  آبميوه ،اكسپانسوم پنيسيليوم ،كپكي دض اثر ،پلانتاروم لاكتوباسيلوس :واژگان كليد

  

  

  

  

                                                           
    edalatian@um.ac.ir :مكاتبات مسئول  ∗
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  مقدمه - 1
 غذاهاي مصرف به نسبت بيشتري تمايل كنندگان مصرف امروزه،

 خود از طبيعي مواد داراي و  نگهدارنده و شيميايي مواد از عاري

 مورد در زيادي طالعاتم اخيراً دليل همين به دهند،مي نشان

 طبيعي تركيبات با شيميايي هاينگهدارنده كردن جايگزين امكان

 صنعت توجه نتيجه در. است گرفته صورت مختلف غذاهاي در

 در. است شده جلب طبيعي ميكروبي ضد تركيبات سوي به غذا

 بجاي مناسب جايگزيني ،1لاكتيك اسيد هاي باكتري ميان، اين

 .]1[ شوند مي محسوب شيميايي يها نگهدارنده

 صنايع براي اقتصادي زيان بر علاوه قارچي فساد ديگر، طرف از 

 در نظارتي هاي ارگان جدي نگراني سبب آبميوه، و نوشيدني

         غذايي ماده در قارچي رشد. شود مي انسان سلامتي مورد

 سم عنوان به كه شود هايي مايكوتوكسين توليد به منجر تواند مي

 .]1[ شوند مي شناخته حيوان و انسان براي

 ميشوند، يافت انسان غذاي در اغلب كه هاييمايكوتوكسين 

 پنيسيليوم و فوزاريوم ،آسپرژيلوس هايجنس به متعلق عمدتاً

 از وسيعي دامنه عنوان به ها پنيسيليوم و هاآسپرژيلوس. هستند

 ميان اين در اند؛ شده گزارش غذا كننده فاسد هايريزسازواره

 شده فشرده عصاره و ها ميوه در پاتولين توليد دليل به هاپنيسيليوم

 مورد شود،مي آبميوه توليد به منجر نهايت در كه آن، از حاصل

  و آسانتر هاپنسيليوم با كردن كار طرفي از. ]2[ هستند توجه

 سلول در كروموزومي اختلالات باعث پاتولين .]1[ است ترايمن

 باشد مي زا سرطان تركيب يك و شود مي حيواني و گياهي هاي

 در فساد مولد هاي ريزسازواره ترين مهم از يكي ها قارچ. ]3[

 علت به جهان غذاي % 5-10 سالانه. هستند غذايي محصولات

 از استفاده لذا. ]4[ شودمي استفاده قابل غير و ضايع قارچي فساد

 محصولات لقبي اين در ميكروبي ضد تركيبات و نگهدارنده

  .رسد مي نظر به ضروري

 وسيله به باكتريايي ضد تركيبات توليد بر مبني بسياري گزارشات

 ضد تاثير مورد در اما. دارد وجود لاكتيك اسيد هاي باكتري

 كمتري نسبت به تحقيقات لاكتيك اسيد هاي باكتري قارچي

 اسيد هاي باكتري قارچي ضد تركيبات. است گرفته صورت

 تركيبات آلي، اسيدهاي: مانند هايي متابوليت شامل لاكتيك

                                                           
1. LAB 

 ،)Da 1000 از كمتر (كم مولكولي جرم با تركيبات و پروتئيني

  باشدمي Co2 و استيل دي پراكسيد، هيدروژن ها باكتريوسين

]8-5 [.  

 ضد خاصيت داراي هاي پپتيد از بزرگي گروه ها، باكتريوسين

 سنتز ريبوزوم طريق از ها پپتيد اين. دهند مي تشكيل را 2ميكروبي

 اطلاعات ها آن عملكرد طرز يا سنتز مكانيسم مورد در. شوند مي

 است طوري ها باكتريوسين شيميايي طبيعت. است دست در كمي

 كه گرفت نظر در طبيعي نگهدارنده عنوان به را ها آن توان مي كه

 هر. يابد مي كاهش پپتيداز يا ازپروتئ وسيله به فعاليتشان معمولا

 هاي استرس شرايط تحت ها آن كه دارد وجود فرضيه اين چند

 بيشتر. شوند مي توليد فيزيولوژيكي سخت شرايط و محيطي

 باكتري از  حاصل هاي باكتريوسين مورد در شده منتشر تحقيقات

 آبدوست آن ماهيت كه است اين دهنده نشان لاكتيك اسيد هاي

 كه باشند داشته وجود هايي باكتريوسين است ممكن اگرچه است

  .]9[ باشند داشته قوي دوستي چربي طبيعت

 كم، مولكولي جرم با قارچي ضد شده شناخته تركيبات از امروزه،

 رئوتري لاكتوباسيلوس از reuterin (MW148): به توان مي

-hydroxylated fatty acids (MW 188 و ]11 و10[

 و ]MiLAB 14   ]12 پلانتاروم سيلوسلاكتوبا از  -3 (244

phenyllactic acid (MW 166) 4 و-hydroxy-

phenyllactic acid (MW 182)  پلانتاروم لاكتوباسيلوس از 

 21B13 (  و benzoic acid (MW 122.1) 

methylhydantoin (MW 114)  و  mevalonolactone 

(MW 130.1)   پلانتاروم لاكتوباسيلوس از  VTTE-78076  

 به كه (MW 244-262)    حلقوي پپتيد دي چندين  و ]14[

 لاكتوباسيلوس پنتوزاسئوس، پديوكوكوس هاي گونه وسيله

  پلانتاروم لاكتوباسيلوس كورينفورميس، لاكتوباسيلوس ساكي،

  . كرد اشاره] 16-14[

 كه است؛ ايران در سنتي و محلي پنير مهمترين ليقوان، پنير

 خام شير از حاصل هاي پنير از پنير، اين. دارد عام محبوبيت

              خاصي حرارتي فرايند هيچ طوريكه به باشد مي گوسفند

 توليد در همچنين. گيرد نمي صورت آن روي) پاستوريزاسيون(

 شود، نمي استفاده خاصي ميكروبي آغازگر هيچ از پنير اين

                                                           
2. Antimicrobial Peptides (AMPS) 
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 شير طبيعي لورف از ناشي تواند مي آن ميكروبي محتوي بنابراين

  .]17[ باشد خام

 پلانتاروم لاكتوباسيلوس كپكي ضد تاثير بررسي مطالعه، اين هدف

 مرحله شامل ( ليقوان پنير توليد مختلف مراحل از شده جدا هاي

 به اكسپانسوم پنيسيليوم كپك بر) 3ليقوان تازه پنير و 2دلمه ، 1شير

 مختلف عوامل اثر بررسي و آبميوه ميكروبي ادفس شاخص عنوان

 ) تيتر آزمون (مختلف هاي رقت و دما و pH: مانند تكنولوژيكي

  .است آن روي بر

  

  ها روش و مواد - 2
  از پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه كپكي ضد اثر بررسي براي

 لاكتوباسيلوس جدايه 19 از ليقوان، پنير توليد مختلف مراحل

 توالي كمك به و PCR4 روش توسط قبلاً كه هايي مپلانتارو

 بودند شده شناسايي گونه و جنس حد تا  16S rRNAژن يابي

 PTCC( اكسپانسوم پنيسيليوم كپك .]17[ گرديد استفاده

  .شد استفاده شاخص عنوان به) 89046
 يطمح سطح در مذكور هاي جدايه كپكي ضد اثر بررسي جهت

 مايع كپكي ضد اثر بررسي براي و  5گذاري نقطه روش از كشت

 لاكتوباسيلوس هاي جدايه) رويي محلول (سلول از عاري

  .گرديد استفاده 6چاهك در نفوذ روش از پلانتاروم

  اسپوري محلول سازي آماده- 2-1
 محيط رد) PTCC 89046( اكسپانسوم پنيسيليوم كپك

 سانتيگراد درجه 25 دماي در و دار شيب) مرك (7PDAكشت

 3-5 حدود در (اسپوري مرحله به رسيدن و اسپور ظهور تا

 آب با همراه شديد دادن تكان با سپس. شد گذاري گرمخانه)روز

 اسپورها ،80 توئين حجمي–حجمي % 05/0 حاوي استريل مقطر

 هموسايتومتر، لام وسيله به اسپورها ميزان سپس و ]8[ جدا را

 .]18[ گرديد شمارش

                                                           
1. Milk  
2. Curd 
3. Lighvan Fresh 
4. Polymerase Chain Reaction 
5. Agar Spot 
6. Well Diffussion Assay 
7. Potato Dextrose Agar 

 فاقد 8رويي محلول سازي آماده- 2-2

  CFE(9(سلول
 در پلانتاروم لاكتوباسيلوس هايجدايه متحرك كشت از پس

 INSEL, Hamble, SO3 مدل دار شيكر اينكوباتور داخل

8DH, England در ساعت 24 تمد به MRS broth) مرك (

 و شدند جدا دقيقه 15 مدت به g× 9500دور با سلولي توده

 45/0 سرنگي فيلتر از استفاده با آمده بدست سوپرناتانت سپس

  .]8[ شد استريل) سلولز استات(ميكرومتر

  گذاري نقطه روش- 2-3
 درمحيط ساعت 48 مدت به پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه

 گرمخانه گراد سانتي درجه 37 دماي در و MRS broth  كشت

 در كدورت ظهور و مدت اين شدن سپري از پس. شدند گذاري

 پليت در ميكروليتر 5 ميزان به جدايه هر از آزمايش، هاي لوله

 به ها پليت سپس شد، گذاري نقطه آگار  MRS حاوي هاي

. ندشد داده قرار  سانتيگراد درجه 37 دماي در ساعت 48 مدت

 نرم آگار حاوي  PDAكشت محيط با ها پليت بعد، مرحله در

 بود، ليتر ميلي هر ازاي به اسپور 106 داراي كه) آگار درصد75/0(

 تكرار 2 با درجه 30 و 25 دماي دو در سپس و شدند پوشانده

 مورد شفاف هاله قطر لحاظ از ها پليت نهايت در. شدند داده قرار

  .]19[ گرفتند قرار بررسي

  چاهك در نفوذ روش- 2-4
 106 با كه) آگار حجمي وزني درصد PDA) 5/1 هاي پليت در

 تلقيح ليتر ميلي 20هر ازاي به  اكسپانسوم پنيسيليوم كپك اسپور

 100 بود، شده ايجاد متر ميلي 6 قطر به هايي چاهك و شده

 لاكتوباسيلوس يها هيجدا سلول فاقد رويي محلول از ميكروليتر

 تركيبات بهتر انتشار منظور به بعد مرحله در. شد تهريخ پلانتاروم

 قرار يخچال دماي در ساعت 1 مدت به آگار، در ميكروبي ضد

 گرمخانه درجه 25 دماي در ساعت 48 مدت به سپس و گرفتند

 در شفاف هاله قطر لحاظ از ها پليت نهايت، در. شدند گذاري

  .]8 [گرفتند قرار بررسي مورد ها چاهك اطراف

  

                                                           
8. Supernatant 
9. Cell Free Extract 
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  تكنولوژيكي هاي آزمون - 2-5
 كپكي ضد فعاليت بر مختلف هاي pH تاثير-2-5-1

  پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه ييرو محلول
 صورت بدين. گرديد استفاده ]2-7 [ 7 تا pH 2 از منظور بدين

 نرمال NaOH  1 و HCl آنها به ييرو محلول تهيه از پس كه

 محلول از ميكروليتر pH ، 100 تنظيم از پس. ]20[ شد اضافه

 1 حدود از پس. شد ريخته هاچاهك درون به جدايه هر ييرو

-48 مدت به سانتيگراد درجه 25 دماي با انكوباتور درون ساعت

 هر در جدايه 19 تمام براي ش،يآزما اين. شد داده قرار ساعت 24

pH اندازه وسيله به نتايج. گرفت انجام تكرار 2 حداقل با و 

 گزارش ميانگين صورت به و بازدارندگي هاله قطر گيري

  .گرديدند

 كپكي ضد فعاليت بر مختلف دماهاي تاثير -2-5-2

  پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه ييرو محلول
 مدت به سانتيگراد درجه 100 دماهاي از تيمار اين بررسي جهت

 دقيقه 15 مدت به سانتيگراد درجه 121 ،]21[ دقيقه 30 و 10

 ]19[ ساعت 1 مدت به سانتيگراد درجه 80 و) اتوكلاو شرايط(

 به يحرارت تيمار گونه هيچ بدون ييرو محلول. گرديد استفاده

 100 ميزان به ها نمونه اين .رفت كار به كنترل نمونه عنوان

 ساعت 1 حدود از پس. شد ريخته ها چاهك درون به ميكروليتر

 24-48 مدت هب سانتيگراد درجه 25 دماي با انكوباتور درون

 براي حرارت، درجه هر در شيآزما اين. شد داده قرار ساعت

 قابل نكته.(گرفت انجام تكرار 2 حداقل با و جدايه 19 تمامي

 اي شيآزما بلكه است، نشده تكرار بار دو ماريت نكه،يا توجه

 بار دو ها، چاهك در ها زولهيا ييرو محول دادن قرار يبعبارت

 هاله قطر گيري اندازه وسيله به نتايج). است شده تكرار

  .گرديدند گزارش ميانگين صورت به و بازدارندگي

 كپكي ضد فعاليت بر) گيري عيار(تيتر آزمون-2-5-3

  پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه ييرو محلول
 چاهك در نفوذ روش در كه هايي نمونه از منظور، اين براي

 كه صورت بدين. يدگرد استفاده بودند بازدارندگي هاله داراي

 لاكتوباسيلوس هاي جدايه سلول فاقد ييرو محلول تهيه از پس

 رقت (ييرو محلول از مختلفي هاي رقت نظر، مورد پلانتاروم

 و سي يك و شانزدهم يك و هشتم يك چهارم، يك دوم، يك

 به رقت بدون سلول فاقد ييرو محلول. گرديد تهيه آن از) دوم

 بالاترين صورت به گيري عيار. رفت كار به كنترل نمونه عنوان

 صورت به دهد مي نشان خود از را كپكي ضد خاصيت كه رقتي

. شود مي بيان 1(AU/ml)  ليتر ميلي ازاي به اختياري واحد

            محاسبه D.(d/1000) صورت به قارچي ضد تيتر سپس

 شده افزوده ييرو لولمح ميزان d و رقت فاكتور D كه گردد، مي

 تلقيح ميزان. (باشد ميكروليترمي 100 جا اين در d. باشد مي

). است چاهك هر در ميكروليتر 100 ميزان به ييرو محلول

 ميانگين صورت به نتايج و گرفته صورت تكرار 2 با بالا آزمايش

  .]8[ شدند گزارش

  ها داده آناليز و آماري طرح - 2-7
 صورت به و تصادفي كاملاً آماري طرح قالب در تحقيق، اين

 داده آناليز براي پژوهش اين در. گرفت صورت فاكتوريل آزمون

 استفاده  Mini Tab (Version 16)افزار نرم از مربوطه هاي

 صورت MSTATC افزار نرم با ها ميانگين مقايسه. گرديد

 تمامي. شدند تنظيم Excel افزار نرم با نمودارها. گرفت

  .گرفتند صورت تكرار دو با آزمايشات

  

  بحث و نتايج - 3
 جدايه 19 كپكي ضد اثر به مربوط نتايج 1 جدول در

 پنيسيليوم كپك بر گذاري نقطه روش با پلانتاروم لاكتوباسيلوس

 و 25 (گذاري گرمخانه مختلف حرارت درجه دو در اكسپانسوم

 صورت به نتايج. است  شده آورده) گراد سانتي درجه 30

 بيشترين. شدند گزارش بازدارندگي هاله قطر از رارتك دو ميانگين

 با C28 سويه پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه به مربوط هاله قطر

 با LF57 سويه به مربوط هاله قطر كمترين و متر ميلي 13 قطر

  .باشد مي متر ميلي 6 قطر

 53 حدود در است شده مشخص) 1 (جدول در كه طور همان

 قطر نظر از. هستند كپكي ضد صيتخا داراي ها جدايه درصد

 سانتي درجه 30 و 25 دماي بين داري معني تفاوت شفاف هاله

 سانتي درجه 30 دماي در اكثراً كه طوري به ،دارد وجود گراد

                                                           
1. arbitrary units per ml 
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 بوده گراد سانتي درجه 25 از بيشتر بازدارندگي هاله قطر گراد

  .است
 پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه كپكي ضد اثر 1جدول

 كپك بر گذاري نقطه روش با ليقوان پنير توليد مختلف احلمر
 گرمخانه مختلف حرارت درجه دو در اكسپانسوم پنيسيليوم

  يگذار
 

  هاله قطر ميانگين

 درجه 30 دماي
 سانتيگراد

 درجه 25 دماي
 سانتيگراد

 جدايه

0±4 0±4 M6 
0±4 0±4 M8 
0±4 0±4 M11 
0±4 0±4 C22 
0±4 0±4 C24 
0±8 

*707/0±8 C25 
707/0±5/6 707/0±6 C26 
414/1  ± 11 707/0±5/9 C27 

0±13 707/0±13 C28 
0±5/6 707/0±6 C29 

707/0±8 707/0±7 C30 
0±4 0±4 LF47 
353/0±25/6 353/0±75/5 LF48 

0±4 0±4 LF49 
0±4 0±4 LF51 
707/0±9 707/0±5/8 LF52 

707/0±5/10 353/0±75/9 LF55 
0±4 0±4 LF56 
707/0±6 

 

707/0±6 

 
LF57 

تمامي اعداد گزارش شده حاصل از مجموع قطر هاله شفاف وقطر *

و بر )  ميليمتر در نظر گرفته شده است4قطر نقطه (نقطه قرارداده شده 

همچنين داده هاي گزارش شده به . حسب واحد ميلي متر مي باشند 

در . مي باشد ) SD(صورت ميانگين دو تكرار به همراه انحراف 

مواردي كه انحراف معيار صفر شده است، چون عدد بدست آمده براي 

هر دو تكرار يكي بوده است و به عبارت ديگر انحراف معيار دو تكرار 

   .صفر بوده است
Cمخفف Curd به معني دلمه و LFمخفف Lighvan Fresh)  پنير

  .  است) شير (Milk مخفف Mو ) تازه ليقوان

 درجه25 دماي در كپك بهتر رشد دليل به تواند مي عامل اين

 با آنكه ديگر و باشد گراد سانتي درجه 30 به نسبت گراد سانتي

 امكان پلانتاروم، لاكتوباسيلوس باكتري بودن مزوفيل به توجه

 درجه 30 دماي در باكتري اين توسط متابوليت توليد و رشد

 پذير امكان بيشتر گراد سانتي درجه 25 به نسبت گراد سانتي

 بررسي مورد دماهاي و هاجدايه نوع متقابل اثر ولي. ]17[ است

 همكاران و وانگ كه تحقيقي در. نداشتند داري معني تفاوت

 لاكتوباسيلوس هاي جدايه قارچي ضد خواص روي بر) 2011(

 و راكوفورتي سيليوم پني كپك دو روي بر كوميس از شده جدا

 هايجدايه اكثر كه شد مشخص دادند، انجام نايجر آسپرژيلوس

 تا قوي كنندگي ممانعت اثر گذاري، نقطه روش با لاكتوباسيلوس

) 2007( همكاران و توما. ]20[ دادند نشان خود از متوسط

 ممانعت ادام، پنير از شده جدا هاي سويه برخي كه دادند گزارش

 بعد و   Fusarium proliferatum برابر در شديدي كنندگي

 Aspergillus  وPenicillium  جنس هاي گونه آن از

niger22[دادند نشان خود از[.  

 در بررسي، مورد جدايه 19 بين از كه رسيد نتيجه اين به توان مي

  .داشت وجود كپكي ضد خاصيت جدايه 10

  )الف  

  )ب  

  
  )ج

 كه هايي جدايه و) الف (اكسپانسوم پنيسيليوم كپك  شاهد نمونه 1شكل

   )ج و ب(دارند كپكي ضد خاصيت آن بر

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
4-

10
 ]

 

                             5 / 13

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-8926-en.html


 ندا نيري و همكاران                                                    بررسي اثر ضد كپكي جدايه هاي لاكتوباسيلوس پلانتاروم مراحل...

 62

ا�� ��ع ا��و�� 	� ��� ه���

eedede
cd

c
c

b b

a

fffffffff

0

2

4

6

8

10

12

14

16

M
6

M
8

M
11

C
22

C
24

C
25

C
26

C
27

C
28

C
29

C
30

LF
47

LF
48

LF
49

LF
51

LF
52

LF
55

LF
56

LF
57

��ع ا��و��

��
��
 �
�
و �

ف 
���

 �
ه��

 �
��

M6

M8

M11

C22

C24

C25

C26

C27

C28

C29

C30

LF47

LF48

LF49

LF51

LF52

LF55

LF56

LF57

  
 قطر روي بر بررسي مورد پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه 19 اثر 2 شكل

 شده گرفته نظر در متر ميلي 4 شده داده قرار نقطه قطر (شفاف هاله

  . )است
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 نقطه روش در استفاده مورد گذاري گرمخانه دماي تاثير  3 شكل

 از پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه كپكي ضد خاصيت بر گذاري

  متر ميلي حسب بر شفاف هاله قطر نظر

  

 كپك بر چاهك در نفوذ روش به مربوط نتايج 2 رهشما جدول در

  .است شده آورده  اكسپانسوم پنيسيليوم

 و متر ميلي 8 قطر با C28 جدايه به مربوط هاله قطر بيشترين

 بود متر ميلي 3 قطر با LF57 جدايه به مربوط هاله قطر كمترين

  ).است بوده متر ميلي6 شده ايجاد چاهك قطر(

  

 

 

 

 

 

 پنيسيليوم كپك بر چاهك در نفوذ روش نتايج 2 جدول

  اكسپانسوم

 قطر از شفاف هاله قطر تفاضل از حاصل شده گزارش اعداد تمامي*

 6 چاهك قطر (.باشند مي متر ميلي واحد حسب بر و شده ايجاد چاهك

 ميانگين صورت به شده گزارش هاي داده همچنين)  باشد مي ميليمتر

 انحراف كه مواردي در. باشد مي) SD (انحراف ههمرا به تكرار دو

 تكرار دو هر براي آمده بدست عدد چون است، نشده گزارش معيار

 نوشتن از و است بوده صفر تكرار دو معيار انحراف است، بوده يكي

  .است شده صرفنظر موارد نيا در صفر اريمع انحراف

Cمخفف Curd دلمه و  معني بهLF مخففLighvan Fresh )ير پن

  .است) شير( Milk مخفف  Mو ) تازه ليقوان

  

  

  

  

  

جدايه شماره     
 درجه 25 دماي در هاله قطر ميانگين

    سانتيگراد

M6 0 

M8 0 

M11 0 

C22 0 

C24 0 

C25 
*707/0±4 

C26 0 

C27 0 

C28 8 

C29 0 

C30 707/0±5/4 

LF47 0 

LF48 0 

LF49 0 

LF51 0 

LF52 707/0±5 

LF55 707/0±5/6 

LF56 0 

LF57 3 

 و
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 به بررسي مورد جدايه 19 از كه رسيد نتيجه اين به توان مي

 نشان خود از كپكي ضد خاصيت جدايه 6 چاهك، در نفوذ روش

  .دادند

 است آمده) 2 (جدول در آن نتايج كه چاهك در نفوذ روش رد

 بر دارندگيباز خاصيت داراي ها جدايه درصد 31  حدود در

 كه است اين توجه قابل نكته. اند بوده اكسپانسوم پنيسيليوم كپك

 در) چاهك در نفوذ روش و گذاري نقطه روش( روش دو هر در

 كپكي ضد خاصيت گونه هيچ شيرخام به مربوط هاي جدايه

 به مربوط هاي جدايه% 75 كه است حالي در اين نشد، مشاهده

 خاصيت داراي ليقوان تازه پنير به مربوط هاي جدايه%  50 و دلمه

  .بودند كپكي ضد

 هاي گونه زير بين اختلاف دليل به احتمالاً توان مي را عامل اين

 دانست؛ مربوط پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي باكتري مختلف

 باكتري اين PCR يابي توالي روش به ها جدايه تعيين در چون

 اختلاف است مكنم نتيجه در و اند شده شناسايي گونه حد تا ها

 شده مشاهده شفاف هاله قطر در تفاوت سبب ها، گونه زير بين

 را زيادي تنوع ،)2011 (همكاران و عدالتيان. باشد ها آن توسط

 مراحل از شده جدا پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي سويه دربين

 و مشاهده rep-PCR روش كمك با ليقوان پنير توليد مختلف

  .]17[ دادند گزارش

 توان نمي را ميكروبي ضد عمل مكانيسم موارد از بسياري در

. هستند اثر ايجاد براي عامل، چندين از تركيبي چون كرد، تعيين

 هاي باكتري كه محيطي به زيادي بستگي توانند مي ها واكنش اين

 مي بنابراين و باشند داشته اند گرفته قرار آن در لاكتيك اسيد

 در معمولاً. ]23[ باشند متفاوت ديگر غذاي به غذايي از توانند

 بازدارندگي شفاف هاله ايجاد سبب كه عاملي گذاري نقطه روش

 مانند 1كلني به وابسته ميكروبي ضد تركيبات به مربوط شودمي

 ضد خاصيت ايجاد مسئول كه اكسيژنه آب و چرب هاي اسيد

 باشند مي گذاري نقطه همان يا جامد تكش محيط در ميكروبي

 ضد تركيبات بررسي يا چاهك در نفوذ روش در اما ؛]24[

 بازدارنده مواد جمله از مختلفي عوامل مايع محيط در ميكروبي

 مانند) ييرو محلول( ميكروبي كشت پاليده در موجود

 ايجاد مسئول لاكتيك اسيد مانند آلي هاي اسيد و ها باكتريوسين

                                                           
1. Colony – associated antimicrobial compound 

 دي رئوترين، مانند ديگري موارد. هستند بازدارندگي فشفا هاله

  .]25[ موثرند نيز غيره و آمينه اسيد D هاي ايزومر استيل،

 تركيبات روي بر) 2007 (همكاران و رز توسط كه درپژوهشي

 خصوص به و لاكتيك اسيد هاي باكتري قارچي ضد

  است شده گزارش چنين گرفته، انجام پلانتاروم لاكتوباسيلوس

 باشند كپكي ضد اثر اصلي مسئول آلي هاي اسيد احتمالاً هك

) 2009 (وهمكاران والريو توسط آمده عمل به تحقيقات در. ]19[

 به مربوط ميكروبي ضد اصلي نقش كه است شده عنوان چنين

 در است استيك اسيد و لاكتيك اسيد  جمله از آلي هاي اسيد

 كشت محيط و شرايط به بستگي ها اسيد ديگر توليد كه حالي

 لاكتيك اسيد فرم كه است اين است مشخص چه آن. ]26 [دارد

 منجر و كرده نفوذ كپك سلول سيتوپلاسمي غشاي به نشده يونيزه

 پروتون حركتي نيروي تخريب و سلول داخلي pH كاهش به

Proton Motive Force (PMF ) در و شده انتقالي درغشاي 

 فرم تبديل از نتيجه رد و شود؛ مي كپك سلول مرگ سبب نهايت

 كپك بيشتر تكثير نهايت در و كپك اسپوري فرم به رويشي

  .]27[ شد خواهد جلوگيري

 را لاكتيك اسيد هاي باكتري ميكروبي ضد خاصيت ديگر عامل

 اسيد مانند آلي هاي اسيد كننده شلاته خصوصيت به توان مي

 سيدا اين كه دانست؛ غيره و فرميك اسيد ، استيك اسيد لاكتيك،

 در و كنند مي شلاته را آهن مانند رشد، براي ضروري عناصر ها

 مي ياد رشد از كننده ممانعت ديگر عامل يك عنوان به نتيجه

 ميكروبي ضد خاصيت ترين مهم لاكتيك اسيد بين، اين در. شود

  .]28[ باشد مي دارا را

 همكاران و مگناسون و2002 همكاران و استورم اين، بر علاوه

 وسيله به حلقوي هاي پپتيد دي قارچي ضد تركيبات ليدتو ،2003

 برخي. ]16 و 15[اند نموده گزارش را پلانتاروم لاكتوباسيلوس

 توليد توانند مي ها لاكتوباسيلوس كه است آن از حاكي گزارشات

 جمله آن از. دارد قارچي ضد فعاليت كه كنند لاكتيك فنيل اسيد

 تركيبات اين از اي ونهنم كه است 2010 چانگ و يانگ مطالعات

        اند نموده گزارش را پلانتاروم لاكتوباسيلوس توسط شده توليد

]8[.  

 فعاليت اثر در ها لاكتوباسيل از برخي خاصي شرايط تحت

 ضد فعاليت كنند، چرب اسيد توليد است ممكن خود ليپوليتيك

 pH و غلظت زنجيره، طول به بستگي چرب هاي اسيد قارچي
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 از ناشي چرب هاي اسيد ميكروبي ضد فعاليت .دارد محيط

   بر زيادي تاثير pH زيرا آنيون، نه است، نشده تفكيك مولكول

 ها آن كشندگي اثر پايين pH در ولي ندارد فعاليتشان روي

 .]29 [يابد مي افزايش

   بر  مختلف  هاي pH  تاثير  به مربوط نتايج 3 شماره جدول در

 هاي باكتري از اصلح ييرو محلول كپكي ضد فعاليت

          در تاثير بيشترين. است شده آورده ،پلانتاروم لاكتوباسيلوس

2 =pH 7 در تاثير كمترين و =pH گرديد مشاهده.  
  

  اكسپانسوم پنيسيليوم بر پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه 19 سلول فاقد ييرو محلول مختلف هاي pH تاثير 3 جدول

pH=7 pH=6 pH=5 pH=4 pH=3 pH=2 شاهد قطرنمونه 
 شماره

 جدايه

0 0 0 0 707/0±5/2 *707/0±3 0 M6 

0 0 0 0 3 707/0±3 0 M8 

0 0 0 0 707/0±3 707/0±5/3 0 M11 

0 0 0 0 707/0±5/2 707/0±3 0 C22 

0 0 0 0 707/0±3 707/0±5/3 0 C24 

0 0 4 5/4 707/0±5 707/0±5/6 707/0±4 C25 

0 0 0 0 707/0±5/2 707/0±3 0 C26 

0 0 0 0 707/0±2 707/0±3 0 C27 

0 707/0±5/4 707/0±8 707/0±9 414/1±10 707/0±12 8 C28 

0 0 0 0 3 707/0±3 0 C29 

0 0 707/0±4 707/0±5/5 707/0±7 707/0±8 707/0±5/4 C30 

0 0 0 0 707/0±5/2 707/0±3 0 LF47 

0 0 0 0 707/0±2 707/0±3 0 LF48 

0 0 0 0 707/0±5/2 707/0±3 0 LF49 

0 0 0 0 707/0±2 707/0±5/2 0 LF51 

0 0 707/0±4 707/0±5 707/0±5/7 707/0±5/8 707/0±5 LF52 

0 0 707/0±4 707/0±5 707/0±5/7 707/0±9 707/0±5/6 LF55 

0 0 0 0 707/0±5/2 707/0±5/3 0 LF56 

0 0 707/0±2 707/0±5/3 707/0±4 707/0±5/5 3 LF57 

 بوده متر ميلي 6 چاهك قطر .(باشند مي متر ميلي واحد حسب بر و شده ايجاد چاهك قطر از شفاف هاله قطر تفاضل از حاصل شده گزارش اعداد تمامي*

 است، نشده رشگزا معيار انحراف كه مواردي در. باشد مي ) SD (انحراف همراه به تكرار دو ميانگين صورت به شده گزارش هاي داده همچنين.). است

  .است بوده صفر تكرار دو معيار انحراف ، است بوده يكي تكرار دو هر براي آمده بدست عدد چون

 هاي جدايه سلول از عاري مايع مختلف هاي pH تاثير نتايج

 ) 3 جدول (اكسپانسوم پنيسيليوم كپك بر پلانتاروم لاكتوباسيلوس

 دارد وجود pH= 2در كپكي ضد يرتاث بيشترين كه دهد مي نشان

 ضد اثر فاقد شاهد نمونه در كه هايي جدايه حتي كه طوري به

 نشان خود از كپكي ضد خاصيت pH= 3 و2 در بودند كپكي

 ميكروبي ضد مواد از بسياري كه رسد مي نظر به طور اين. دادند

 قابل طور به باكتريوسين شبه مواد و ها باكتريوسين جمله از

 قليايي شرايط با مقايسه در اسيدي شرايط به نسبت اي ملاحظه

 لاكتوباسيلوس هاي جدايه پايداري نظر از. هستند تر مقاوم

 هاي pH به نسبت ليقوان پنير توليد مختلف مراحل پلانتاروم

 ساير با مقايسه در C28 جدايه كه است مشهود كاملاً متفاوت

 ) 2 با برابر pH مانند(يدياس شدت به شرايط به نسبت ها جدايه

 تربوده مقاوم) 6 با برابر pH مانند(يدياس كمتر طيشرا نيهمچن و

 pH=  7در و است داده يشتريب يبازدارندگ هاله قطر چون است،
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           در همچنين. است نشده مشاهده كپكي ضد خاصيت گونه هيچ

6  =pH جدايه جز به C28 ضد خاصيت ها جدايه ساير در 

 و وانگ نتايج با پژوهش اين از حاصل تايجن. نداشت وجود كپكي

 هاي جدايه قارچي ضد خواص روي بر كه )2011 (همكاران

 و راكوفورتي سيليوم پني كپك دو بر كوميس از لاكتوباسيلوس

 يافته كه طوري به. دارد همخواني دادند، انجام نايجر آسپرژيلوس

 قارچي ضد فعاليت بيشترين كه دهد مي نشان نيز آنان هاي

 ) 7 تا 8/3 از(  pH افزايش با و شد مشاهده pH=  3-8/3رد

 ]20[ يابد مي كاهش بازدارندگي تاثير از حاصل شفاف هاله قطر

 همكاران و والريو پژوهش نتايج با حاصل، نتايج همچنين و

 اسيد هاي باكتري قارچي ضد فعاليت بررسي به كه ) 2009(

 هاي كپك روي بر ايتاليايي دوروم گندم از جداشده لاكتيك

 بودند، پرداخته نايجر آسپرژيلوس و روكوفورتي پنيسيليوم

 ضد فعاليت 4 از بالاتر pH  در كه طوري به. دارد مطابقت

 pH اثر مورد در توجه قابل نكته. ]26[ يابد مي كاهش قارچي

 لاكتوباسيلوس هاي جدايه قارچي ضد فعاليت بر مختلف هاي

 اغلب كه اسيدي هاي pH در ها جدايه اين كه بود اين پلانتاروم

 بر را بيشتري كپكي ضد فعاليت شود، مي مشاهده جات آبميوه در

 جات آبميوه فساد شاخص و عامل كه اكسپانسوم پنيسيليوم كپك

 توجه قابل و قوت نقطه يك امر اين. دادند نشان خود از است،

 از اسيدي محصولات در ها سويه اين گيري بكار پتانسيل جهت

  .باشد تواند مي جات ميوهآب جمله

 ضد خاصيت بر مختلف دماهاي اثر به مربوط نتايج 4 جدول در

 آورده پلانتاروم لاكتوباسيلوس هاي جدايه ييرو محلول كپكي

  .است شده

  اكسپانسوم سيليومپني كپك بر  مختلف دماهاي در پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه 19سلول فاقد ييرو محلول تاثير 4 جدول

C °121 

 دقيقه 15

C °100 

 دقيقه 30

C °100 

 دقيقه 10

C °80 

 دقيقه 60
 شاهد نمونه قطر

 شماره
 جدايه

0 0 0 0 0 M6 
0 0 0 0 0 M8 
0 0 0 0 0 M11 
0 0 0 0 0 C22 
0 0 0 0 0 C24 
0 707/0±3 707/0±4 707/0±5/3 *707/0±4 C25 
0 0 0 0 0 C26 
0 0 0 0 0 C27 
0 707/0±5/6 707/0±7 707/0±4 8 C28 
0 0 0 0 0 C29 
0 707/0±2 707/0±3 707/0±5/2 707/0±5/4 C30 
0 0 0 0 0 LF47 
0 0 0 0 0 LF48 
0 0 0 0 0 LF49 
0 0 0 0 0 LF51 
0 707/0±3 707/0±4 707/0±3 707/0±5 LF52 
0 707/0±5/4 707/0±5 707/0±5/4 707/0±5/6 LF55 
0 0 0 0 0 LF56 
0 0 707/0±2 707/0±5/2 3 LF57 

 بوده متر ميلي 6 چاهك قطر . (باشند مي متر ميلي واحد حسب بر و شده ايجاد چاهك قطر از شفاف هاله قطر تفاضل از حاصل شده گزارش اعداد تمامي*

 است، نشده گزارش معيار انحراف كه مواردي در. باشد مي ) SD (انحراف همراه به تكرار دو ميانگين صورت به شده گزارش هاي داده همچنين.). است

  .است بوده صفر تكرار دو معيار انحراف ، است بوده يكي تكرار دو هر براي آمده بدست عدد چون
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 مختلف تيمارهاي در )CFE( سلول از عاري مايع تاثير نتايج

 اكسپانسوم پنيسيليوم كپك قارچي ضد فعاليت بر حرارت درجه

 درجه 121 دماي گيري كار به در كه دهد مي نشان) 4 لجدو(

 ضد خاصيت ها جدايه تمامي دقيقه 15 مدت به گراد سانتي

 به ها جدايه تمامي كه درحالي اند، داده دست از را خود كپكي

 به گراد سانتي درجه 100 دماي اعمال در LF57 جدايه جز

 قابل تهنك. دادند نشان خود از كپكي ضد خاصيت دقيقه 30 مدت

 درجه 100 دماي در بازدارندگي هاله قطر كه است آن ديگر تامل

 در بازدارندگي هاله قطر از بيشتر دقيقه 10 مدت به گراد سانتي

 اين. است بوده دقيقه 30 مدت به گراد سانتي درجه 100 دماي

 100 دماي (ثابت دماي يك در حرارتي مقاومت كه دهد مي نشان

 بوده دقيقه 10 زمان از كمتر دقيقه 30 انزم در) گراد سانتي درجه

 با باكتريوسيني شبه و ميكروبي ضد تركيبات نتيجه در. است

 اين در ( حرارت اعمال صورت در زمان افزايش يا و دما افزايش

 خاصيت و شده حساس حرارت به) گراد سانتي درجه 100 جا

 مي نشان حرارت به نسبي مقاومت اين. دهند مي دست از را خود

 كم مولكولي وزن با تركيباتي سلول از عاري مايع در كه دهد

 پژوهش از حاصل نتايج با حاضر مطالعه نتايج. ]20[ دارد وجود

 ضد اثر بررسي به آنان. است موافق) 2012 (وهمكاران كاردوسو

 روي بر فكاليس انتروكوكوس سلول از عاري مايع ميكروبي

 با كه كردند بيان و پرداختند ها باكتري و ها قارچ مخمرها،

 ميكروبي ضد اثر دهي، حرارت زمان افزايش يا و دما افزايش

 اثر مورد در توجه قابل و كاربردي نكته. ]21[يابد مي كاهش

 دماي در ها جدايه تمام است اين مختلف هاي حرارت درجه

 مي اتوكلاو در كردن استريل شرايط كه سانتيگراد درجه 121

 در ولي اند، داده دست از را خود كپكي ضد خاصيت باشد،

 به آلودگي خطر كه اسيدي هاي نوشيدني و جات آبميوه صنعت

 فرايند اين از دارد، وجود اكسپانسوم پنيسيليوم قبيل از هايي كپك

 مانند تر پايين دماهاي از بلكه شود نمي استفاده شديد حرارتي

 وهآبمي پاستوريزاسيون براي كمتر يا سانتيگراد درجه 100 دماي

 شود مي ملاحظه جدول در كه همانطور. شود مي استفاده جات

 30 مدت به درجه 100 دماي جدايه، يك جز به ها جدايه تمام

 كرده حفظ را خود كپكي ضد خواص و اند نموده تحمل را دقيقه

 ييرو محلول يا ها جدايه اين كارگيري به احتمال نكته، اين. اند

 فرايند به نياز كه ، جات آبميوه ندمان اسيدي غذايي مواد در را آنها

 را ندارند، سانتيگراد درجه 100 بالاي و شديد حرارتي هاي

  .بخشد مي تقويت

 شده آورده ) گيري عيار ( تيتر آزمون به مربوط نتايج 5 جدول در

 بازدارندگي هاله داراي كه هايي جدايه براي تنها آزمون اين. است

 توان مي فقط زيرا. رفت كار به بودند چاهك در نفوذ روش در

  .نمود بررسي بازدارندگي داراي هاي نمونه در را رقت تاثير

  اكسپانسوم پنيسيليوم كپك بر پلانتاروم لاكتوباسيلوس جدايه 19 سلول فاقد ييرو محلول تيتر آزمون  5 جدول

LF57 LF55 C30 C28 C27 C25 
 

 رقت

 شاهد + + + + + +

+ + + + + + 2/1  

- + + + + + 4/1  

- + - + + - 8/1  

- - - + - - 16/1  

- - - - - - 32/1  

  اكسپانسوم پنسيسليوم كپك روي بر بازدارندگي هاله وجود+ 

  اكسپانسوم پنسيسليوم كپك روي بر بازدارندگي هاله وجود عدم -

 D.(d/1000) صورت به قارچي ضد تيتر شد بيان كه طور همان

 به مربوط كپكي ضد تيتر بيشترين بنابراين. گردد مي محاسبه

 به مربوط آن كمترين و 160(AU/ml) فاكتور باC28  جدايه

  .باشد مي 20 (AU/ml)فاكتور باLF57 جدايه
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 قارچي ضد فعاليت روي سلول از عاري مايع تيتر آزمون نتايج

 بيشترين كه دده مي نشان ) 5 جدول (اكسپانسوم پنيسيليوم كپك

 ميان در 160 فاكتور با C28 جدايه به مربوط كپكي ضد فعاليت

 مي را كپكي ضد فعاليت اين كه است بوده بررسي مورد جدايه 6

 ضد تركيبات خلوص درجه نهايي مقدار در تفاوت دليل به توان

 كپكي ضد تركيبات كه است اين بر اعتقاد. دانست مربوط قارچي

  دارند بيشتري فعاليت شده خالص هاي فرم از مخلوط، طور به

]8[.  

  

  گيري نتيجه - 4
 جدايه كپكي ضد اثر بررسي براي پژوهش اين در خلاصه طور به

 استفاده چاهك در نفوذ و گذاري نقطه روش از نظر مورد هاي

 نتايج. گرفت قرار بررسي مورد متغيرها از كدام هر تاثير و شد

 به يابد مي كاهش كيكپ ضد اثر pH افزايش با كه داد نشان

 دما افزايش با. داشت وجود pH= 3و2در تاثير بيشترين كه طوري

 كه طوري به بوديم كپكي ضد اثر كاهش شاهد زمان، افزايش يا و

 اثر گونه هيچ دقيقه 15 مدت به سانتيگراد درجه 121 دماي در

  فاكتور با C28 جدايه تيتر زين آزمون در. نشد مشاهده كپكي ضد

(AU/ml)160بود اثر بالاترين داراي.  
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The objective of this experiment was to investigate the antimould effect  of 19 Lactobacillus plantarum 
strains isolated from different production stages of  Lighvan cheese (3, 8 and 8 strains from raw milk, 
curd and fresh cheese stages, respectively) a traditional raw milk cheese, on  Penicillium expansum  
(PTCC 89046) as an indicator  in fruit juice spoilage. This antimould spectrum was determined by agar 

spot and well diffusion method, followed by determination the influence of different technological or 
physico-chemical factors including  temperature (80°C for 1 h, 100°C for 10 min, 100°C for 30 min and 
121° C for 15 min) and pH( 2 to 7) and different dilution (Titre test) . Serial twofold dilutions were 
conducted to the CFE in order to assess of CFE Titre against mould indicator. Findings revealed that 
Lactobacillus plantarum strain C28 has the highest antimould properties in both antimicrobial methods 
(Agar Spot and Well Diffussion Assay) and antimould effect showed decreasing trend with pH 
increasing. In 121 ° C for 15 min, no antimould effect was observed. The Lactobacillus plantarum strain 
C28  showed the highest titre  factor of 160 (AU / ml) .  Finally, we can assume that these strains which 
isolated from different production stages of Lighvan cheese or their Cell Free Extract (CFE) can be used 
as biopreservative in food systems. 
 
Keywords: Lactobacillus plantarum, Antimould, Penicillium expansum, Fruit juice 
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