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   ي افتراقيز گرماسنجي تقلب در روغن كنجد با روش آناليبررس

 
  2يبهرام عرفان محمد ،∗1دانش ميفه ميمر

  

  راني، تهران، اي، واحد شهرقدس، دانشگاه آزاد اسلامييع غذايگروه علوم و صنا -1

  راني، مازندران، اي واحد ساري، دانشگاه آزاد اسلامييع غذاي علوم و صناي ارشد مهندسي كارشناسيودانشج -2

 )21/3/93: رشيپذ خيتار  9/2/93: افتيدر خيتار(

  دهيچك
 روغن ين، روغن ذرت و حتن تقلبات در روغن كنجد، افزودن روغن آفتابگردايج تريرا. ردي پذي صورت مي به اشكال مختلفيتقلّب در مواد خوراك

نمونه ها شامل روغن .  پرداخته شده استي افتراقيز گرماسنجي خلوص روغن كنجد با استفاده از دستگاه آناليق به بررسين تحقيدر ا. باشديفندق به آن م

 آفتابگردان روغن و ذرت روغن درصد شيزااف باج نشان داد كه يروغن ذرت و آفتابگردان مخلوط با روغن كنجد بوده و نتا% 15و % 10، %5كنجد خالص، 

 با. افتي كاهش  ذوب بزرگ و كوچك كيپ دو هر يينها و يحداكثر ن،يآغاز يدماها و شده جا به جا تر نييپا يدماها سمت به ها كيپ كنجد، روغن در

 بالاتري هاي حرارت درجه اشباع در غير چرب اسيدهاي با گليسريدهاي تري به اشباع نسبت چرب داراي اسيدهاي گليسيريدهاي تري كه نيا به توجه

 و ذرت يها روغن افزودن اثر در اشباع ريغ يديپيل قطعات شيافزا به توان يم را تر نييپا يدماها سمت به كيپ ييجا به جا علت شوند، يذوب م

 يمطلوب نحو به مورد كنجد روغن در تقلبات صيتشخ نظورم به تواند يم يافتراق يگرماسنج زيآنال روش كه داد نشان جينتا. كرد هيتوج آن به آفتابگردان

  .رديگ قرار استفاده

  

  .آفتابگردان روغن ذرت، روغن كنجد، روغن تقلب، ،ي افتراقيز گرماسنجيآنال: واژگان ديكل
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  مقدمه - 1
 از خانواده indicum Sesamus يكنجد با نام علم

Pedaliacea  ي در كشورهاي روغنين دانه هايم تر از مهيكي 

ن، سودان و يهندوستان، چ.  شوديافته محسوب ميتوسعه 

ن محصول را به خود يد سالانه اياز تول% 60ك حدود يمكز

كنجد يكي از قديمي ترين دانه هاي  ]. 1[ اختصاص داده اند 

 5000خچه آن به يروغني است كه توسط بشر شناخته شده و تار

ن يبزرگتر نيدر حال حاضر چ .رسد يوستان مش در هنديسال پ

ن دانه يمقدار روغن موجود در ا. ا استيد كننده كنجد در دنيتول

% 70 ي چرب آن حاويدهايب اسيبوده كه ترك% 50حدود 

د و يك اسيد، اولئيك اسينولئير اشباع مانند لي چرب غيدهاياس

 ديك اسيديك و آراشي چرب اشباع مانند پالمتيدهاي اسيمقدار

د ير اشباع و مفي غي از روغن هايكي روغن كنجد ]. 1[  باشديم

 تواند سطح ين روغن مي انسان بوده و ثابت شده كه ايبرا

م و مزه ي ملايبو ]. 2[ كلسترول خون انسان را كاهش دهد 

ك روغن ي روغن كنجد بوده كه به عنوان ي هايژگيمطلوب از و

 داشته و ينيياد پان نقطه انجمي مطرح است و همچنيعيسالاد طب

ك روغن ين روغن به عنوان يا ]. 3[  شود يا اصلا منجمد نمي

ار معروف است و نسبت به ي بسيياي آسيپخت و پز در كشورها

ن ي باشد بنابرايز ميگر گران تر ني دي خوراكياهي گيروغن ها

مت ي ارزان قير روغن هايق مخلوط كردن با سايتقلب آن از طر

 را در بر ي، منافع قابل توجهي نظراقتصادت از نقطهيفيا كم كي

ن تقلبات در روغن كنجد، يج تريان راين مي در ا ]. 4[ دارد 

 يافزودن روغن آفتابگردان، روغن ذرت و روغن فندق به آن م

 كنترل ي مداوم برايارين هوشي، بنابرا)Kawalki,1995(باشد 

رد ار مويك صنعت، بسي به عنوان يتقلبات در روغن كنجد ، حت

  ]. 5[ توجه است 

 جذب يسنجفيط همچون ي مختلفيز مواد با روش هايآنال

 ، نشر شعلهيسنجفيط -ي جذب نوريسنجفيط - ياتم

 يسنجفيط -  مادون قرمزيسنجفيط -يه گازي تخليسنجفيط

 ،كسيپراش پرتو ا - هستهيسيرزونانس مغناط - يجرم

 -ك طول موجي تفكيسنجفيط - كسيفلورسانس پرتو ا

 - ين حرارتيز توزيآنال - كسي ا پرتوي پراش انرژيسنجفيط

 يلاتومتريد - ي افتراقيگرماسنج -  ين حرارتيمشتق توز

 يسنجفيط -كسي فتوالكترون پرتو ايسنجفيط-يحرارت

ون ي ي جرميسنجفيط - پراش الكترون اوژه - الكترون اوژه

 يكروسكوپ الكترونيم - ي اتميرويكروسكوپ نيم - هيثانو

 يكروسكوپ نوريم - ي عبوريكروسكوپ الكترونيم -يروبش

 يرويكروسكوپ نيم -ي بازتابيكروسكوپ نوريم -يعبور

 يرويكروسكوپ نيم - يسي مغناطيرويكروسكوپ نيم  ،يجانب

  نسانسيكاتد لوم  ويك نوريدان نزديكروسكوپ ميم - يتونل

 استفاده شده DSCق از روش ين تحقيرد كه در اي پذي مصورت

  .است

ن مورد ي سالهاست كه توسط محققييز گرماي آناليروش ها

ا ي  ي افتراقيز گرماسنجيروش آنال ]. 6 [ ردي گياستفاده قرار م
1DSC است كه به طور ييز گرماي آناليك هاي از تكنيكي 

 ها مورد يات روغن ها و چربي خصوصي در بررسيه اگسترد

ن روش نمونه مجهول و شاهد يدر ا ]. 7[ ردي گياستفاده قرار م

 ثابت ي لازم براي شده و تفاوت انرژيكسان نگهداري يدمادر 

 ير آنتالپييقت تغيا در حقيدما ر يينگه داشتن دما، بر حسب تغ

گر، نمونه مجهول و شاهد مقدار يبه عبارت د.  شوديرسم م

كسان ي آن ها همواره ي كنند تا دمايافت مي دري انرژيگوناگون

 يكي الكترير نمونه شاهد و مجهول، گرمكن هايدر ز. بماند

همچنن دو . ش آن ها وجود داردين گرماي تاميجداگانه برا

 يكيك واحد الكتري.  كنندي نمونه را مشخص مياترموكوپل، دم

افت نشانه ي، پس از دري افتراقيبه نام مدار كنترل كننده گرماسنج

كسان ي ي لازم براي مربوط به هر دو نمونه، مقدار انرژيي دمايها

ن تفاوت ي كند و بنابراين و اجرا ميي آن ها را تعيكردن دما

 بر حسب دما توسط  داده شده به نمونه مجهول و شاهديانرژ

قت ي در حقDSC ]. 8[  شود يقسمت ثبت كننده دستگاه رسم م

ت يق ظرفي و محاسبه دقي انرژيري اندازه گي براياله يوس

، در هنگام ي افتراقيدر روش گرماسنج.  رودي به شمار مييگرما

 يداد حرارتيك رويش نمونه ها، اگر در نمونه مجهول، يگرما

 ي صرف ذوب شدن مي انرژيمقدارمانند ذوب رخ دهد، چون 

دا كرده ي نمونه مجهول نسبت به نمونه شاهد اختلاف پيشود، دما

 ي لازم، دمايكي الكترين مقدار انرژين دستگاه با تاميو بنابرا

به .  كنديكسان ميافته نمونه مجهول را با نمونه شاهد يكاهش 

                                                           

1. Differential Scanning Calorimetry 
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 داده  نشان∆Q لازم در دو نمونه با يب، اگر تفاوت انرژين ترتيا

 ي، به طور ناگهانيداد حرارتين مقدار در هنگام انجام رويشود، ا

د آمدن حالت تعادل، دوباره به مقدار ير كرده و پس از پدييتغ

ك در يك پيد آمدن ي، پدين امريجه چنينت.  گرددين بر ميشيپ

ت يل اختلاف ظرفيبه دل.  بر حسب دما خواهد بود∆Q يمنحن

 يداد حرارتي هم كه روي در زماني، حتيت حرارتي و هدايحرارت

 هرگز صفر نخواهد بود و ∆ Qرفته است، مقداريصورت نپذ

البته امروزه  ]. 9[ ه وجود داردين انتظار انحراف از خط پايبنابرا

 به ي افتراقيز گرماسنجي و آنالي افتراقيز حرارتي آناليدستگاه ها

ح و يه را تصحي توان انحراف از خط پايانه مجهز بوده و ميرا

  DSCدر روش. ن نمودي ها تضميخطوط صاف را در منحن

 ي ميري نمونه مجهول اندازه گير دمايي تغي لازم برايچون انرژ

ا ير و يياز آن تغيم به حرارت مورد ني توان به طور مستقيشود، م

عموما برنامه  ]. 10[ افت ي واكنش دست يبه عبارت بهتر، گرما

شود كه نگه دارنده ي ميراح طيابه گونه DSC زي آنالييدما

ك يد ينمونه مرجع با.  از زمان باشديش تابع خطير دمايينمونه تغ

ش از ي مشخص شده داشته باشد كه بي به خوبييت گرمايظرف

ك به منظور ين تكنياز ا. شود باشدي كه اسكن مييدامنه دما

 يابيك مخلوط، ارزي مختلف در يدهايسري گليش رفتار ترينما

ون يزاسيستاليبات كم مقدار موجود در روغن بر كرير تركيتاث

سم ي مورفين مشاهده رفتار پلي ها و همچنيروغن ها و چرب

جه انجام ينت ]. 11[  شوديز استفاده مي ني چربيستال هايكر

ا به ي از شار حرارت نسبت به دما يك منحني  DSC شيآزما

ازا و ن دماها عبارتند از گرميدو گونه متفاوت از ا. زمان است

 در يا منفيك مثبت يك پيجه به صورت ينت: گرمازا. ريگرماگ

 به دستگاه مورد استفاده دارد ي شود كه بستگينمودار نشان داده م

ن كار با يا.  شودير فاز استفاده ميي از تغي آنتالپي براين منحنيا

ك متناظر با انتقال انجام شده و استفاده از ي از پيريانتگرال گ

ر فاز يي تغيآنتالپ ∆ Hكه ∆KA=H. ردي گيرت مر صويفرمول ز

 ي در دستگاه ها kعدد.  استير منحني زيه يناح A ثابت و k و

 اندازه ي تواند برايز مين آناليا]. 12[ متفاوت، مختلف است

ك نمونه مورد استفاده قرار ي از خواص مشخصه ي شماريريگ

  انجماد،يا دماي گرما ي محاسبه يك براين تكنيا. رديگ

 يز استفاده مي نيشه اي انتقال شين دماييون و تعيزاسيستاليكر

ك جامد ي ي كه دماي زمانيشه اي انتقال شين دماييدر تع. شود

 DSC ي منحنيك در ابتدايك پيابد به عنوان يش ي نظم افزايب

ش دما ي از آن است كه با افزايك ناشين پيا.  شوديآشكار م

) ر فازييبدون تغ(  شودي مييت گرماير ظرفييك تغيجسم دچار 

 ي كافي مولكول ها ممكن است به آزاديي نقاط دمايو در برخ

ك ساختار ي يش خودبه خودي حركت به سمت آرايبرا

ون شناخته يزاسيستالي كريابند كه به عنوان دماي دست يستاليكر

 يستالي نظم به جامد كرين انتقال از جامد بيا ].13[  شود يم

 شود و يك آشكار ميك پي به صورت ك روند گرمازا است وي

 ي ذوب ميابد سرانجام نمونه به دماي يش مي كه دما افزايزمان

. است DSC ير در منحنيك گرماگيك پيجه روند ذوب ينت. رسد

ك ابزار ي را به  DSC،ي انتقال و آنتالپين دمايي تعييتوانا

ل ي مختلف تبدييايمي مواد شيد نمودار فاز برايارزشمند در تول

ص ي و تشخيق بررسين تحقيهدف از ا ]. 12[ اخته است س

 مختلف به روغن خالص يله اضافه شدن روغن هايتقلب به وس

  . بودي افتراقيز گرماسنجيكنجد به كمك روش آنال

  

   مواد و روش ها- 2
 و در كارخانه روغن بهشهر واقع در 1392ش در سال ين آزمايا

مل روغن كنجد نمونه ها شا. استان تهران انجام شده است

روغن ذرت و آفتابگردان مخلوط با % 15و % 10، %5خالص، 

 از  كارخانه روغن بهشهر يروغن كنجد خالص بوده كه همگ

)Hf ∆, C156.6°. p.mم يندي با ا DSC دستگاه. ديه گرديته

)g/ J28.45=  و ).g/ J216.73= Hf ∆, C9.65°–. p.m( 

dodecane-n يلي م6-12 دروغن كنجد از حدو. بره شديكال 

 ذكر شده با روغن ذرت و يد و با نسبت هاين گرديگرم توز

با استفاده از دو برنامه درجه حرارت . ديآفتابگردان مخلوط گرد

. ش قرار داده شديش و گرمايل نمونه ها تحت سرمايمتفاوت پروف

قرار  ي مستقليبه برنامه درجه حرارت كينمونه ها در گروه 

سرد به  min/C0  5قه در ي دق5 به مدت  هم دماC  50 °: گرفتند

° C 50-  همان نمونه پس از آن از . قه انجام شدي دق5و به مدت

نمونه ها در گروه . با همان نرخ حرارت داده شد C 50 ° تا -50

 C 50 °نمونه در : ر قرار گرفتندي زي به شرح برنامه حرارت3 و 2

 به - C 100 °قه قبل از خنك كننده به ي دق5ذوب شد و به مدت 

ن دما به مدت ينمونه ها دوباره در ا. دي اجرا گردmin/C0 5زانيم
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 زان يبه م C 50° كه حرارت به ين معنيقه قبل اجرا شد بدي دق5

min/C 0 5 بود .DSCتبلور هر  ذوب وي حرارتي هايژگي و 

 مختلف يله اسكن كردن و با درجه حرارت هاينمونه را بوس

    ]. 6 [ نشان داد 

زان خلوص روغن ين مييق و تعيجهت حصول به اهداف تحق

 3 با ي افتراقي مختلف تحت آزمون گرماسنجيكنجد، نمونه ها

 يك هاي حاصل از پيپس از ثبت داده ها. تكرار انجام گرفتند

 و با ينس داده ها در قالب طرح كاملا تصادفايه واري، تجزييدما

  . صورت گرفتSASاستفاده از نرم افزار 

  

  ج و بحث ينتا- 3
ساده،  روش يك) DSC(افتراقي  گرماسنجي زيآنال آزمون

 اين. مي باشد روغن كيفي ارزيابي منظور به مستقيم و سريع

 ي دهنده تشكيل گليسيريدهاي تري مطالعه منظور آزمون به

 از استفاده با آن كريستالي و ذوبي عيين خواصت و روغن

 يا و شده آزاد انرژي هاي ميزان و محاسبه ي حرارتي رفتارهاي

ن سرد كردن يدر ح]. 2[ رد يگيجذبي مورد استفاده قرار م

ك مشاهده شد يده اگزوترميك پديمخلوط ها ) ونيزاسيستاليكر(

ده يچيده پي تواند پديكه چندان واضح نبوده است و علت آن م

 ينمودارها(ون روغن ها باشد يزاسيستالين كريسم حي مورفيپل

 انجماد روغن آفتابگردان يمحققان نشان دادند كه در منحن). 7-2

 قابل مشاهده بود -C 14,5 - ،° C 42-، ° C 74 °ك دريسه پ

 يون همزمان تريزاسيستالي مربوط به كر-C 74 ° دريك اصليو پ

وده كه مقدار قابل ملاحظه  بLLL, OLL, OOL يدهايسريگل

ق يدر تحق ] 14[ ن روغن به خود اختصاص دادندي را در ايا

ده ذوب ي شود پدي مشاهده م8حاضر همانطور كه در نمودار 

 آغاز و -C 94/39 ° حدود يستال ها در روغن كنجد از دمايكر

ن گرم يدر ح.  رسديان مي به پا-C 85/12 ° حدود    يدر دما

در ) ريگرماگ(ك يده اندوترميكنجد دو پدروغن ) ذوب(كردن 

 و -C 92/34 ° يك كوچك در دمايپ. ده شديروغن كنجد د

. ده استي به حداكثر خود رس-C 75/19 ° يك بزرگ در دمايپ

ل ي آسي تريستال هايك كوچك را با ذوب كرين پيمحقق

 يستالهايك بزرگ را با ذوب كري و پUUU يسرول هايگل

SUU و SSU6و10[ ه اند   مرتبط دانست .[  

 آفتابگردان روغن با آن مخلوط و كنجد روغن ذوب بزرگ كيپ مشخصه  1 جدول

 مارهايت

 مشخصه

 +     كنجد روغن كنجد روغن

 آفتابگردان روغن % 5

 + كنجد روغن

 روغن% 10

 آفتابگردان

 +      كنجد روغن

 روغن% 15

 آفتابگردان

-C( 78/26 °̊(نيزآغا يدما  17/27-  43/27-  98/27-  

-C( 75/19 °̊̊(يحداكثر يدما  17/20-  25/20-  21-  

-C( 85/12 °̊(يينها يدما  35/13-  87/12-  2/14-  

  

 آفتابگردان روغن با آن مخلوط و كنجد روغن ذوب كوچك كيپ مشخصه 2 جدول

 مارهايت

 مشخصه

 +     كنجد روغن كنجد روغن

 آفتابگردان غنرو % 5

 + كنجد روغن

 روغن% 10

 آفتابگردان

 +      كنجد روغن

 روغن% 15

 آفتابگردان

-C( 94/39 °̊ (نيآغاز يدما  13/40-  23/40-  72/40-  

-C( 92/34 °(يحداكثر يدما  17/35-  25/35-  75/35-  

-C( 87/30 °̊(يينها يدما  21/31-  26/31-  78/31-  
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 ذرت روغن با آن مخلوط و كنجد روغن ذوب بزرگ كيپ مشخصه  3 جدول

 مارهايت

 مشخصه

 +     كنجد روغن كنجد روغن

 ذرت روغن % 5

 + كنجد روغن

 ذرت روغن% 10

 +      كنجد روغن

 ذرت روغن% 15

-C( 78/26 °̊(نيآغاز يدما  08/27-  28/27-  46/27-  

-C( 75/19 °̊(يحداكثر يدما  20-  33/20-  58/20-  

-C( 85/12 °̊(يينها يدما  03/13-  36/13-  64/13-  

  

 ذرت روغن با آن مخلوط و كنجد روغن ذوب كوچك كيپ مشخصه  4جدول

 مارهايت

 مشخصه

 +     كنجد روغن كنجد روغن

 ذرت روغن % 5

 + كنجد روغن

 ذرت روغن% 10

 +      كنجد روغن

 ذرت روغن% 15

-C( 94/39 °̊(نيآغاز يدما  12/40-  23/40-  38/40-  

-C( 92/34 °̊(يحداكثر يدما  08/35-  25/35-  42/35-  

-C( 87/30 °̊(يينها يدما  06/31-  21/31-  32/31-  

  

  

 شيافزا با شود، يم استنتاج نمودارها و جداول از كه همانگونه

 يدماها سمت به ها كيپ آفتابگردان، روغن و ذرت روغن درصد

 هر يينها و يحداكثر ن،يآغاز يدماها و شده جا به جا تر نييپا

 اما ،)4 تا 1 جداول (افتي كاهش ذوب بزرگ و كوچك كيپ دو

 تيتبع يمشخص روند از ها كيپ ارتفاع در شده جاديا راتييتغ

 احتمالاً تر نييپا يدماها سمت به كيپ ييجا به جا علت. ننمود

 ذرت يها روغن افزودن اثر در اشباع ريغ يديپيل قطعات شيافزا

 ذرت و يافزودن مخلوط روغن ها ],16و 15[ است آفتابگردان و

 با مقايسه در ذوب ي نقطه و كاهش آفتابگردان به روغن كنجد

 داراي كه گليسريدهايي است انگر تريينما ها، ساير پيك

 در ].6و 14[ باشند مي تر بيش چرب غيراشباع اسيدهاي

 ان شده است كهعنو دما و تري گليسريد نوع ي رابطه خصوص

 درجه در) SSS(اشباع  چرب داراي اسيدهاي گليسريدهاي تري

 اسيدهاي با گليسريدهاي تري به نسبت بالاتري هاي حرارت

 ي ذوب تري شوند و نقطه ياشباع ذوب م غير چرب

 گروه دو بين ذوبي ي  در محدودهSSU و SUU  يدهايسريگل

 سبب چرب ديسا در دوگانه ونديپ وجود ]. 16[ گيرند مي قرار

   د،يآ بوجود يكربن رهيزنج در يخاص يسخت حالت كي شوديم

  

 ساده ونديپ اطراف در رهيزنج آزاد چرخش آنكه خلاف بر رايز

C–C  دوگانه ونديپ اطراف در يچرخش نيچن انجام است، سريم 

 سيس بصورت دوگانه ونديپ كه يصورت در. ستين ريپذ امكان

 دنيرس جهت كه شوديم سبب هريزنج در شده جاديا يسخت باشد

 درجه 40 تا 30 زانيم به يدگيخم كي يانرژ سطح نيترنييپا به

 يهارهيزنج تراكم يحالت نيچن در عتاًيطب. ديآ بوجود رهيزنج در

 نيب يدروفوبيه يوندهايپ رد،يگينم صورت يخوب به يكربن

 دياس ذوب نقطه نظر، نيا از و هستند ترفيضع اي كمتر هارهيزنج

 كه عنوان شده است ]. 14[ باشديم نييپا اشباع ريغ يها ربچ

 ي محدوده يك در گليسريدي تري تركيب يا چند دو ذوب

 صورت زمان، يك در توام صورت به تواند مشخص مي دمايي

 .شود مشاهده مركب پيك صورت  بهDSCمنحني  در و گرفته

 مونهكه ن زماني كرد كه بيان ني توان چنيم را موضوع اين دليل

 كمي به مقاومت كه گليسريدهايي تري شود، مي گرم روغن ي

تري  مابقي و شده ذوب تر پايين دماي در دارند، حرارت درجه

ايجاد  باعث و داده تغيير آرايش روغن، در موجود گليسريدهاي

 زين شيآزما نيا در. ]6و 10[ شوند  مي جديد هاي كريستال

 آفتابگردان روغن و ذرت نروغ در اشباعريغ ديپيل قطعات شيافزا
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- نييپا يدما در ها ستاليكر ذوب به منجر كنجد روغن به نسبت

ق، روغن كنجد خالص يج تحقيبا توجه به نتا .است دهيگرد تر

 نسبت ير اشباع كمتري چرب غيدهايد با اسيري گلسي تريدارا

ن امر يبه نمونه مخلوط آن با روغن ذرت و آفتابگردان است و ا

ت روغن كنجد در صورت اختلاط آن يفي آوردن كنيينشانگر پا

  . باشدي ذرت و آفتابگردان ميبا روغن ها

  

 
 سرد كردن روغن كنجد خالص DSC  ي منحن1نمودار 

  آفتابگردان

  
روغن كنجد همراه سرد كردن مخلوط  DSC  ي منحن2نمودار 

  روغن% 10

سرد كردن مخلوط روغن كنجد همراه  DSC  ي منحن3نمودار 

  روغن آفتابگردان% 5

سرد كردن مخلوط روغن كنجد همراه  DSC  ي منحن4نمودار 

  روغن آفتابگردان% 15

  
 سرد كردن مخلوط روغن كنجد همراه  DSC ي منحن5نمودار 

  روغن ذرت% 5
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 سرد كردن مخلوط روغن كنجد همراه  DSC يمنحن 6نمودار

  روغن ذرت% 10

  
سرد كردن مخلوط روغن كنجد همراه DSC  يمنحن 7ودار نم

 روغن ذرت% 15

 
     ذوب روغن كنجد خالص  DSCي منحن8نمودار 

  يريجه گينت- 4
د و قابـل    ي ـ مف ي روش ي افتراق يز گرماسنج ينكه آنال يبا توجه به ا   

 اسـت و در سـال       ي خـوراك  ين خلوص روغن ها   يياعتماد در تع  

رد يق كـار  ين تحق يار مورد توجه قرار گرفته است، ا      ير بس ي اخ ياه

 قـرار   يص تقلب روغن كنجد را مورد بررس ـ      ين روش در تشخ   يا

ج حاصل از نمودارها نـشان داد كـه بـا اسـتفاده از              ينتا. داده است 

 يي و نها  ين، حداكثر ي آغاز يك ها ين پ يي و تع  ي افتراق يگرماسنج

ن تقلبـات   يج تر يردان كه را   توان افزودن روغن ذرت و آفتابگ      يم

  .ص دادي شود را تشخيدر روغن كنجد محسوب م
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Evaluation of adulteration in sesame oil using Differential 
Scanning Calorimetry 
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Food adulteration is done in various forms. The most common adulteration in sesame oil is done with 
adding by sunflower oil, corn oil and hazelnut oil. This study examines the pure sesame oil using 
Differential Scanning Calorimetry (DSC) analysis deals. Samples of pure sesame oil, 5%, 10% and 15% 
corn oil and sunflower oil was mixed with sesame oil. With the increase of corn oil and sunflower oil, 
sesame oil, peak displaced towards lower temperatures and the temperatures start, maximum and end of 
both large and small melting peak was reduced. According to the triglycerides of saturated fatty acids at 
higher temperatures than triglycerides with unsaturated fatty acids are melted. The peak shift toward 
lower temperatures can be increased by addition of unsaturated lipid components of corn and sunflower 
oils.  

Keywords: Differential Scanning Calorimetry (DSC) analysis, Fraud ,Corn oil, Sesame oil, Sunflower 
oil. 
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