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توسط دستگاه مه  اورتو فنيل فنولمحلول تامپسون با ضدعفوني پرتقال 

  پاشي حرارتي و بررسي خواص فيزيكو شيميايي آن طي دوره انباري
  

  4ي و آزاد عمران3يد جعفر هاشميس، ∗ 2 خوش تقاضاي محمد هاد،1 نژادي تقميابراه

  
  تربيت مدرس  دانشجوي كارشناسي ارشد مكانيك ماشين هاي كشاورزي دانشگاه -1

   دانشيار گروه مكانيك ماشين هاي كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس -2
  ي ساريعي و منابع طبي دانشگاه علوم كشاورزي كشاورزين هاي ماشيار گروه مهندسي استاد-3

  محقق شركت زيست پژوهان خاورميانه  -4
  )18/5/90 :رشي پذخي  تار12/10/89: افتي درخيتار(

  

  چكيده 
 با تامپسونوه پرتقال   يمق  يتحقن  يدر ا .  برخوردار است  ياريت بس ياهم از   ي از حملات قارچ   يري جهت جلوگ  ي دوره نگهدار  يكبات در ط   مر يضدعفون

لـول   از نمونـه هـا بـا مح   يسپس تعـداد ،  شدهي ابتدا ضدعفوني حرارت يمه پاش توسط دستگاه     فنيل فنول  ورتوااز محلول   در حد نانومتر     يديذرات تول 
 واكس و نمونـه     -ي شده، ضدعفون  ي پرتقال  ضدعفون   ي نمونه ها  ييايميكوشيزي، خواص ف  ي ماه دوره انبارمان   3 يدر ط . ندبا پوشش داده شد   واكس كارنو 

 بـر   يانجام شده و اثر نوع پوشش و زمان انبارمـان         ل  يصورت فاكتور ش به   يآزماطرح  .  قرار گرفت  يمورد بررس )  و پوشش  يبدون ضدعفون ( شاهد   يها
ر ي شده، اثر متقابل پوشش و زمان و تاثيري اندازه گيفي صفات كيپوشش بر تمامر  يتاث ج نشان داد كه   ينتا. رتقال مورد مطالعه قرار گرفت     پ يفيخواص ك 

 ـب) >05/0p (ي داريبه طـور معن ـ  شده بدون واكس، يوه ضدعفونيم  pHمقدار.  دار بوده استيمعن% 1 در سطح pHر ي بر مقاديزمان انبارمان شتر از ي
د ي و اس  مواد جامد محلول  مقدار  . ه است ش داد يافزا يوه را در برابر هجوم حملات قارچ      ي مقاومت م  يضدعفونتيمارن  يبنابرا. گر بوده است  ي د هايونهنم

دهنـده  نـشان   توانـد   مين  ي داشته است كه ا    يشي و افزا  يب روند كاهش  ي به ترت  ي واكس با گذشت دوره انبارمان     -يضدعفونوه با پوشش    يتر آب م  يقابل ت 
 را بـه نحـو      يضـدعفون  توانـسته اسـت عمـل        ي و دستگاه مه پاش حرارت     اورتو فنيل فنول  محلول   با   يضدعفونن  يبنابرا.  باشد يوه م ير در م  يده تخم يپد

   .بردب بالا ي قارچي هايماريمقاومت آن را در برابر ب يدار انباريدر طوه يت ميفيك  انجام داده و ضمن حفظيمطلوب
  

  ، نانو   اورتو فنيل فنولپوشش، سردخانه، مركبات،  ضدعفوني، :گان واژهكليد 
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
  khoshtag@modares.ac.ir :مسئول مكاتبات ∗
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   مقدمه-1
 ـك م يوه مركبات   يم  ي و دارا  يريمـه گرمـس   ي و ن  يريوه گرمـس  ي

 ـبوده و جايگاه و    بالا   تقاضاي مصرف   ـ يدر بازارهـا   يه ا ژي ن ي ب
 بـه صـورت تـازه       ييايآس ـ يكشورها كه عموماً در     دارد يالملل
 در جهـان  در مركبات كشت ريز سطح . شود ي استفاده م  يخور
 ـتول كـه  بوده هكتارهزار   8719 يلاديم 2009 سال  معـادل  يدي

 هـا،  پرتقـال  انـواع  (مركبـات  انواع بر مشتمل تن ونيلي م 4/124
 اسـت  داشـته  ....) و فـروت  پيگر ها، ميلا موها،يل ها، ينارنگ
 براساس آمار سازمان جهـاد كـشاورزي سـاليانه بـيش از             .]1[

حصولات بـاغي در ايـران قبـل از رسـيدن بـه دسـت               از م % 30
مصرف كنندگان، توسط عوامل فساد يعني قارچهـا، حـشرات و           

بنـابراين بـا پيـدا كـردن يـك روش           . باكتريها از بين مـي رونـد      
مناسب در كاهش درصد ضايعات، سود كلاني براي كـشاورزان          

در حال حاضر بـراي كـاهش و كنتـرل          . و كشور خواهد داشت   
ايش عمـر انبارمـاني ميـوه هـا از مـواد نگهدارنـده              فساد و افـز   

هـا اسـتفاده مـي شـود        ها و قارچ كش   شيميايي نظير حشره كش   
]2[.  

 شتر مورد حمله قارچي ب4 كمتر از pHمركبات بخاطر داشتن 
 pHجات با يوه ها و سبزي در ميكروبي مي هايماريب. هستندها 
 انبار يدر طل ن پرتقاي بنابرا.]3[  افتدي اتفاق م5/4 تا 4ن يب

شتر در ي و بردي گي قرار ميكروبي ميماريمورد حمله بكمتر 
ر قابل يوه، غيجه مي در نتقرار گرفته و يحمله قارچمعرض 
 باكتري و كش قارچ نيتر شده شناخته .]4[گردد يممصرف 

 اورتو فنيل فنول بيكردن مركبات، ترك يعفون ضد براي كش
)OPP(1 ي قارچي هايماريبل بمقا ب درين تركي ا.باشد يم 

Penicillium،Botrytis ،Fusarium Monilia 

،Phoma ،Geotrichum ، Rhizopu   وErwiniaفعال  

 مقابل در يخوب محافظ همچون سردخانه داخل باشد و در يم

ك قارچ كش مجاز ي OPPن يهمچن .]5[كند  يم عمل كپك
 كپك سبز در مركبات ي قارچيماري كنترل بي باشد كه برايم

  . ]7 و 6[ رود يبه كار م
 در تيماردهي با ظرفيت بـالا      2ي حرارت يمه پاش استفاده از روش    

  و يعمل ضـدعفون  ي  ، همگني بالا  ) تن در ساعت   300 تا   150(
هـاي  سـال . ]8 [تاثير بسيار زياد در قارچ كشي را دارا مي باشد

 ـمـه پـاش     بسيار زيادي است كه در فرانسه از دسـتگاه            يحرارت

                                                 
1. Ortho Phenyl Phenol 
2. Thermal fogging 

و گندزدايي محيط كتابخانـه اسـتفاده مـي    ه داشتن   نگبراي تميز   
در تميزكننده هـا    در بررسي صورت گرفته با توليد ذرات        . شود

محيط كتابخانه به اين نتيجه رسيدند كه استفاده از قارچ كش بـا          
بنابراين از نظر بهداشتي هـيچ      . دز خيلي پايين صورت مي گيرد     

رچ مـضاعف   اثر سوئي نخواهد داشت و تاثير آن بر تخمـك قـا           
  .]9[ است

براي ضدعفوني كردن سيب ذخيـره       يحرارتمه پاش   از دستگاه   
استفاده شد، كه در آن توزيـع و تـاثير    يچوبشده در جعبه هاي    

توليد شده از قارچ كش تيابندازول مورد بررسي قرار         ) مه(ذرات
گرفت و نتيجه گرفتند كه نشست ذرات در قسمت بالايي ميـوه            

ي آن است و همچنين نشـست بـراي كـل           بيشتر از قسمت پايين   
پـاش  از نظر تاثير، تيمار مـه       . ميوه در جعبه يكنواخت مي باشد     

ن تاثير را نسبت به تيمارهاي ديگر كه بـه روش           يبيشتر يحرارت
   .]10[غوطه وري از قارچ كش استفاده مي كنند، دارا مي باشد 

 يوقتي آلودگي قـارچي در انبـار پرتقـال اتفـاق مـي افتـد بـرا                
عفوني كردن، ميوه ها را به همراه جعبه بيرون آورده و آن را            ضد

ه روش غوطه وري ضـدعفوني كـرده و         بدر محلول قارچ كش     
پس از خشك شدن ميوه ها، آن ها را مجـدداً بـه انبـار بـر مـي                 

 تـصويب شـده،    FDA3از سه قارچ كـش كـه توسـط          . گردانند
 5TBZ و   Imazalil  ،4SOPP: از شود كه عبارتند     ياستفاده م 

امـا در   . استفاده مي كننـد   ها  است و براي سالهاي متمادي از آن        
اول هزينـه   : دو مشكل وجـود دارد     يغوطه ور استفاده از روش    

انبـار  محـيط   دار بودن اين روش و دوم عدم امكان ضـدعفوني           
مـه  در استفاده از دستگاه     . ميوه با استفاده از اين روش مي باشد       

ه پرتقـال از انبـار بـه بيـرون          نياز به جابجايي جعب    يحرارتپاش  
بـات مجـاز    يد شده در حد نانو از ترك      ينمي باشد بلكه ذرات تول    

ط انبار كاملاً عايق بندي شده      يتوسط دستگاه و پخش آن در مح      
وه هـا   يممي تواند در درون جعبه هاي حاوي ميوه نفوذ كرده و            

   .]11[  كنديرا ضدعفون
 ات را افـزايش داده    استفاده از پوشش واكس عمر انبارماني مركب      

 ها مـي شـود    كاهش وزن آن  مانع  و موجب بهبود ظاهر و       ]12[
 به خاطر مزاياي ذكر شده استفاده از پوشش واكس رايـج            ].13[

اما بررسـي هـاي انجـام       . بوده و مورد استقبال تاجران قرار دارد      
شده در معايب استفاده از واكس نـشان مـي دهـد كـه پوشـش                

روني ميوه و تنفس بي هـوازي در     واكس موجب تغيير اتمسفر د    

                                                 
3. Food and Drug Administration ،http://www.fda.gov/ 
4. Sodium o- phenylphenate 
5  . Thiabendazole 
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 تـنفس   .]15 و   14[ آن شده و در نتيجه اتانول توليد مـي گـردد          
بي هوازي در مركبات كاهش طعم ميـوه را بـه همـراه خواهـد               

  .]16[ داشت
 ـدر اين تحقيق تاثير ذرات توليد شده     از  يتوسط مه پاش حرارت

با پوشش واكس و بدون واكس      ) OPP(لوتركيب اورتوفنيل فن  
د تا مشخص   يپرتقال بررسي گرد  شيميايي و فيزيكي    خواص  بر  

 ـاا اسـتفاده از  يگردد كه آ   ـي تـاث ين روش ضـدعفون ي  بـر  ير مثبت
در ن طرح   يدر ا  . پرتقال داشته است   ييايمي و ش  يكيزيخواص ف 

 تامپـسون  پرتقـال    ييايميكوش ـيزي خواص ف  ي سه ماه انبارمان   يط
ش  پوش ـ-ي و ضـدعفون ي شده توسط مه پاش حرارت   يضدعفون

)  و پوشـش   يبـدون ضـدعفون   (سه با نمونه شاهد   يواكس در مقا  
  .  قرار گرفتيمورد بررس

  

روش هاو مواد  -2  
  ه نمونهيته -2-1
ك قطعه بـاغ مركبـات در مركـز         ي از   تامپسونوه پرتقال، رقم    يم

 درخـت در    10.  برداشت شـد   يقات رامسر به طور تصادف    يتحق
 ـرداشـت م   انتخاب شد و در زمـان ب       يري نمونه گ  يقطعه برا  وه ي

 ي از بخش ها   ي و زخم خوردگ   يب پوست ي فاقد هرگونه آس   يها
  . ده شديمختلف درخت چ

  يحرارت دستگاه  مه پاش -2-2
 ـ   از دستگاه    يجهت مه پاش   ايـن   . اسـتفاده شـد    يمه پاش حرارت

 فرانسه است كه از اجـزاي زيـر         Xedaدستگاه ساخت شركت    
، m3/h60±45(يك هواكش بـا فـشار بـالا       : تشكيل شده است  

kW 66/0±5/0(   يحرارت، المنت) kW 10 يك لوله   )5/7ا  ي ،
تـا   L/h 50(بخار با پمپ جابجايي مثبت براي تزريـق تركيـب         

، يك ترمومتر ديجيتال جهت نمايش درجـه حـرارت مـه در             )3
، يـك پتانــسيومتر بـراي كنتــرل   )oC160( خروجـي لولـه بخــار  

ش پمپ و ايمنـي سيـستم در صـورت بـالا رفـتن              سرعت گرد 
   .]9[  باشد يدرجه حرارت از حد مجاز را دارا م

 انبار در بيرون از محيط 1 مطابق شكليمه پاش حرارتدستگاه 
لوله آن جهت توليد ذرات نانو از پلاستيكي كه  .ديگردنصب 

 نصب شده، وارد سردخانه شده و فاصله انباردر محل ورودي 
اين دستگاه  .شدك و لوله با چسب عايق بندي بين پلاستي

 5/15 فنيل فنول اورتوبا  XEDOL AEROSOL محلول
را در طول يك دوره خيلي كوتاه در معرض جريان درصد، 

 مطابق  حرارت داده ووسيسلس درجه 175 تا 170سريع هوا 
آن را  به صورت بخاري متشكل از ذرات بسيار  )ب-ا(شكل 

 كه سطح كردپخش در سطح انبار ميوه ) در حد نانومتر( ريز
همه ميوه ها را در اتاق به طور يكسان و مستقل از موقعيت آن 

 در مدت حدود پنج دقيقه، ذرات نانو توليدي .]5 [پوشاند
را پر كرد، )  تني3به ظرفيت (توسط دستگاه، كل محيط انبار

از ( طوري كه جعبه هاي ميوه در انبار كه قبلاً از بيرون انبار
) ريق پلاستيكي كه در محل ورودي انبار نصب شده استط

 12تا . بعد از تيمار دهي اصلاً ديده نشدو قابل مشاهد بود 
، ارتباط يخاموش كردن دستگاه مه پاش حرارتساعت بعد از 

 شدن مدت يسپر كه بعد از شدمحيط انبار با هواي بيرون قطع 
 ه وكرددستگاه هاي رطوبت ساز و سرمايشي را روشن مذكور 

  .]5[بود مجدد نيتا پايان دوره انبارماني نياز به مه پاش
  يپوشش ده -2-3

 ـنـصف م  ط انبـار،    ي در مح  يبعد از اتمام مه پاش     وه هـا بعـد از      ي
 ـ        يضدعفون در واكـس   ،  ي كردن توسط دستگاه مـه پـاش حرارت
جـاد  يآن ا  يرو از واكـس     يتـا پوشـش    ندشد غوطه ور    1كارنوبا
 واكـس   -يضـدعفون وان پوشش   ن نوع پوشش به عن    يكه ا گردد  
  .  شده استيمعرف

  ي گذارسردخانه -2-4
 ـم عدد   180( وه ها ي م يتمام بـا  بـه سـردخانه   )  جعبـه 36وه در  ي

  درصـد  90 تـا    85 درجه سلـسيوس و رطوبـت نـسبي          5دماي  
 عـدد   پـنج  هـر    .]17[ند   شد  ماه نگهداري  3مدت   يبراو   منتقل

 25×35 جعبه پلاسـتيكي  يـك رديفـه، بـه ابعـاد           ك  يوه در   يم
 يمار به طور تصادف   ي هر ت  ي جعبه برا  12متر قرار گرفته و     سانتي

 يمـار ضـدعفون   ي ت 3 ي بـر رو   يابيارز. دندده ش يدر سردخانه چ  
)  و واكـس   يبدون ضـدعفون  ( واكس و شاهد     -يشده، ضدعفون 
مـار  يتوه از هر    يم 20،  يان هر ماه انباردار   يدر پا . صورت گرفت 
 ـ انتخـاب و بـا انتقـال بـه آزما          يادفبه صورت تص   ر يشگاه سـا  ي

 ـاندازه گ وه مورد   ي م ييايميش و   يكيزيفات  يخصوص -قـرار    يري

قات مركبات  ي موسسه تحق  يستگاه ستاد يدر ا شات  يآزما .گرفت
 پــس از برداشــت و يولــوژيزيشگاه فيــماز رامــسر و آ-كــشور

  .سردخانه موسسه انجام شد

                                                 
 است كه از برگ درخت نخل برزيلي XEDA فرانسوي شركت ساخت  كارنوباواكس .1

  .استخراج مي شود
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   شدهيريخواص اندازه گ -2-5
 ييايميش و يكيزيف يآزمون ها شده شامل يريزه گخواص اندا

 يوه را نشان مي ميفي كي هايژگين خواص وي باشد كه ايم
  . ح داده شده استيل توضيب در ذيدهد و به ترت

   ييايميشخواص  -2-5-1
، تست ير دستيوه گيوه توسط آب ميبا استخراج عصاره م

و ) 1TA(تريد قابل تي، اسpH يري كه شامل اندازه گييايميش
در وه يعصاره م يرو بر ،بود) TSS2(جامد محلولمواد غلظت 

 متر pHبا استفاده از  pHزان يم. گرفتصورت  oC20 يدما
 يريساخت آلمان اندازه گ Inolab pH 720تال مدل يجيد

 توسط دستگاه ،زان مواد جامد محلول بر حسب درصديم .شد
 ساخت Atago – ATC – 20E مدل يرفراكتومتر چشم

وه ها اندازه يك از مي هر ي درصد برا0-20ن و در دامنه ژاپ
.  باشدي مهاعمده مواد جامد محلول در مركبات قند.  شديريگ

TSS  يكس گزارش مي درجه بربادرصد بوده و به صورت 
 دهم نرمال در كي سود تر،ي قابل تدي اسيريگ اندازهيبرا. شود

 از تريل يلي م10 مخلوط ي بر رونيحضور شناساگر فنل فتالئ
 ي آب مقطر تا ظهور رنگ صورتتريل يلي م20 با وهيعصاره م

 .]18[ دي گردتري تBurette Digitalروشن، توسط دستگاه 
 غالب دي بر حسب استهيدي محاسبه اسي برايحجم سود مصرف

محاسبه ) 1( طبق رابطه وهي گرم آب م100در ) كيتري سدياس(
  .]18[ شد

حجم                                             )  1(  
  %TA = 0/ 064×يسود مصرف

  
  فيزيكيخواص  -2-5-2

اندازه گيري وزن ميوه توسط ترازوي : اندازه گيري وزن ميوه
.   انجام شدg001/0 با دقت AND-GF600ديجيتال مدل 

) 2(درصد كاهش وزن ميوه نسبت به زمان اوليه از رابطه 
  :آمدبدست 

وزن ميوه در هر دوره (× 100/(     وزن اوليه ميوه  )2 (
  درصد كاهش وزن))=  وزن اوليه ميوه-انبارماني

 طرح در يـك آزمـايش فاكتوريـل        :داده ها تحليل   -2-6
 4بـا   ) ماريش ت ي پ 3 و   ي سطح زمان انبار   4 با   3×4 فاكتوره   دو(

 ـتجز . انجـام گرفـت  املاً تـصادفي تكرار در قالب طـرح ك ـ   ه و ي
                                                 
1. Titratable Acidity 
2.Total Soluble Solid 

 ـسه م ي، مقا SPSSل داده ها توسط نرم افزار       يتحل ن هـا بـا     يانگي
 Excel 2003آزمون دانكن و رسم نمودار ها توسط نرم افـزار 

  .صورت گرفت
  

                                              ج و بحثي نتا-3
وه ي م يكيفآزمون   حاصل از    يانس داده ها  يه وار يتجز ،1جدول  

ن جدول  يطبق ا .  دهد ي نشان م  ي دوره نگهدار  يپرتقال را در ط   
اثـر  و   شـده يري اندازه گيفي صفات كيبر تمام مار  يش ت يپر  يتاث

در سـطح   و درصـد كـاهش وزن،        pHر  ي بر مقاد  يزمان انبارمان 
  .  دار بوده استيمعن% 1
3-1- pH وهيآب م  

 مختلـف در  يهـا مـار يش تيپ بين آب ميوه  pH ميانگين   مقايسه
نـشان داده    2جدول   آزمون دانكن در     توسط ،يهر دوره انبارمان  

بـا   اختلاف معنـي داري    ،شده يضدعفون نمونه   pH. شده است 
، رونـد   2 طبـق شـكل   .شتدا درصد 5در سطح دو نمونه ديگر    

بـزرگ  با حـروف     (ي هر پوشش از نظر آمار     ي برا pHتغييرات  
  شـده  يضـدعفون نمونه   .مشخص شده است  )  هر ستون  يبر رو 

در دوره هـاي     ،بيشتري نسبت به نمونه هـاي ديگـر        pHداراي  
 بـا گذشـت     pHهمچنين روند تغييرات    . دارد مختلف انبارماني 

 معني دار  درصد   5در سطح   زمان نگهداري براي كليه نمونه ها،       
  .بوده است

ن انبارمـاني رونـد     با گذشت زمـا     آب ميوه    pHتغييرات مقدار   
 سـازگار   ]19[و همكـاران      افزايشي دارد كه با نتايج آرين پويا        

ــا .اســت ــشان ب ــا اتمــسفر تغي  اي ــدي ب ــسته بن ــاســتفاده از ب  ري
ميوه آلبالو در طي فرآيند انبارماني به ايـن نتيجـه     ) MAP3(يافته

با گذشت  ، و قند آب ميوه نسبت به شاهد    pHرسيد كه  مقادير     
 اندازه  pHمحدوده ي تغييرات     .افزايش مي يابد  دوره انبارماني   

 اناي د -نيمارتدر اين تحقيق با نتايج      ) 69/3 تا   21/3(گيري شده   
از غلظـت   اسـتفاده    سازگار بوده كه آن ها با        ]20[ و همكارانش 

 پرتقال اسـتفاده كـرده      ي پوشش ده  ي برا توساني مختلف ك  يها
 ـمحـدوده تغ  كه   گرفتند   جهياند و نت   در طـي   ل   پرتقـا  pH راتيي

 آب ميـوه در     pHچـه   هر  . بوده است  2/4 و   2/3 نيبانبارداري  
سطح پايين تري باشد هجوم بيماري قارچي بيشتر خواهد بـود            

]21[ .  
  

                                                 
3. Modified atmosphere packaging 
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تجزيه واريانس اثر انبارماني و پيش تيمار بر خواص كيفي ميوه پرتقال 1جدول   
  ميانگين مربعات

  درجه آزادي  منابع تغيير
pH  TSS تراسيد قابل تي  TSS  بهTA     درصد كاهش وزن  

1/0  11  تيمار ** 951/0 ** 016/0 * 679/1 ** 183/58 ** 

091/0  2  پيش تيمار ** 44/3 ** 038/0 ** 181/5 ** 801/38 ** 

272/0  3  زمان انبارماني ** 306/0 ns 010/0 ns 636/0  ns 40/170 ** 

 زمان ×پيش تيمار 
  انبارماني

6  017/0 ** 444/0 ns 012/0 ns 03/1 * 53/8 ** 

005/0  36  خطا  253/0  007/0  419/0  447/0  

  ، ا درصد و غير معني دار5 به ترتيب معني دار در سطح ns و **، *
TA و TSSبه ترتيب اسيد قابل تيتر و غلظت مواد جامد محلول    

       
ــودن  ــالا ب ــابراين ب ــا پوشــش  pHبن ــه ب ــراي نمون ــوه ب  آب مي

 نسبت به حملات قارچي در مقايـسه        ، مقاومت آن را   يضدعفون
در نتيجه كيفيت خوراكي    و  با نمونه هاي ديگر افزايش مي دهد        

  . ميوه بيشتر حفظ خواهد شد
 آب ميوه براي پيش تيمارهاي pH مقايسه ميانگين 2جدول 

  مختلف در هر دوره انبارماني
مدت انبارماني 

  )روز(
  ضدعفوني

 -ضدعفوني
  واكس

  شاهد

     a29/3       a29/3         a29/3  صفر
30  a38/3  b27/3  c21/3  
60  a62/3       b42/3  b35/3  
90  a69/3  b51/3  b59/3  

ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر رديف از نظر آماري معنـي      
  .دار نمي باشد

آب ) TSS(بل حلقا مواد جامد درصد -2-3
  وهيم

آب ) TSS(محلـول مقايسه ميـانگين مـواد جامـد         ،3جدول  از  
 هاي مختلف در هر دوره انبارماني      ماريش ت يپميوه پرتقال، براي    
 ـ     يم يگيرجه  ينشان داده شده، نت     ،TSSر  ين مقـاد  ي شـود كـه ب

 تفاوت  يدر هر دوره انبار   شده   يضدعفوننمونه شاهد و نمونه     
ــ ــشاهده ي داريمعن ــ م ــود ينم ــادش ــا مق ــه ،TSSر ي ام  نمون

در  ي دار ياخـتلاف معن ـ  با دو نمونه ديگـر       واكس   -يضدعفون
 يبرا TSSر  ي مقاد ، روند تغييرات  3شكل  .  دارد  درصد 5سطح  

  دهـد و نحـوه     ي نشان م  يدارهر پوشش را با گذشت زمان انبار      
 ـرات توسط آزمون دانكن با حروف كوچـك انگل        ييتغ بـر  ( يسي
رونـد   3طبـق شـكل     . سـت مـشخص شـده ا    )  هر سـتون   يرو

 -يضــدعفون و ي ضــدعفونينمونــه هــا ي بــراTSSرات ييــتغ
ــ ــرا يواكــس معن ــا ب ــوده ام ــه شــي دار نب ــ نمون  دار ياهد معن

)05/0p< (همچنين مقادير   .  باشد يمTSS    يضـدعفون  نمونـه، 
  . باشديمشاهد كمتر از نمونه بدون 

 ـجامد محلول آب م   مواد  ن مقدار   يشتريب  هاوه مركبـات را قنـد     ي
 دوره  بـا گذشـت    قنـد  مقـدار  3مطابق شـكل    .  دهد يل م يتشك

كه  دارد   يشيروند افزا ،  يضدعفون نمونه شاهد و     ي برا يانبارمان
طر ا به خ ـ  يند انبارمان ي فرآ يش مقدار قند در مركبات در ط      يافزا

و  ]22[ باشـد    ي مختلف م  يم ها ي با آنز  1يواره سلول يآبكافت د 
 سازگار است ]23[  و همكارانشاوبنلاندج يبا نتاش ين افزايا
.   

آب ميوه ) TSS(مقايسه ميانگين مواد جامد قابل حل  3جدول
  براي پيش تيمارهاي مختلف در هر دوره انبارماني

مدت انبارماني 
  )روز(

  ضدعفوني
 -ضدعفوني
  واكس

  شاهد

  a95/12  a95/12  a95/12  صفر
30  b38/13  a63/12  b55/13  
60  b55/13  a58/12  b63/13  
90  b65/13  a43/12  b88/13  

ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر رديف از نظر آماري *
  .معني دار نمي باشد

  
  

                                                 
1. Cell wall hydrolysis 
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2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70

pH

صفر 30 60 90
مدت انبارماني (روز)

ضدعفوني  واكس ضدعفوني- شاهد

11.50

12.00

12.50

13.00

13.50

14.00

( TS
S) 
ول
حل
د م
جام

واد 
ت م

غلظ

صفر 30 60 90
مدت انبارماني (روز)

ضدعفوني واكس ضدعفوني- شاهد

  
  
  
  
  
  

    
  
  
  

 
  )OPP(اورتو فنيل فنولتوليد ذرات در حد نانو از قارچ كش ) ب(دستگاه مه پاش حرارتي در حالت نصب و آماده براي مه پاشي) الف (1شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آب ميوه براي هر پوشش در طي دوره هاي مختلف انبارمانيpH مقايسه ميانگين مقدار 2شكل 
 ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر روي ستون هاي مربوط به يك پوشش، از نظر آماري معني دار نمي باشند                 *

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آب ميوه براي هر پوشش در طي دوره هاي مختلف انبارمانيمقايسه ميانگين غلظت مواد جامد محلول  3شكل 
 .ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر روي ستون هاي مربوط به يك پوشش، از نظر آماري معني دار نمي باشند

A A BC  
A 

A C  

B 

B 

B  

B 
B 

A 

A A A 

A A 
AB  A A AB  A 

A 
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 ـا بـه ا   يپرتقال والنـس   يرو ي تجار يبا مطالعه بسته ها   آن ها    ن ي
 يش م ـ يزا اف ي دوره انبارمان  ير قند در ط   يدند كه مقاد  يجه رس ينت
 ـ و شـاه ب    يتفتن گلشن   يهمچن. ابدي بـا بررسـي آثـار       ]24[ك  ي

 ـ    و تيمـار    قـارچ كـش تيابنـدازول        ،لنيتيمارهاي پوشش پلي ات
والنـسيا،  (فـساد سـه رقـم پرتقـال      برروي عمرانباري و يگرماي

درصـد  كـه   دند  يجه رس ين نت يبه ا ) مارس ارلي و محلي جيرفت    
ر طول نگهداري محلول رقم هاي مختلف فوق د جامد كل مواد

 نمونــه يامــا مقــدار قنــد بــرا  .ابــدي يدرســردخانه افــزايش مــ
 دارد كه بـا     يك روند كاهش  ي 3 واكس مطابق شكل     -يضدعفون

آن هـا بـا     . سازگار اسـت   ]25[ نتونگيتارپون و پ  يج سوپراد ينتا
 ي مختلف انبارمان  ي پرتقال در دوره ها    ييايميرات ش يي تغ يبررس
 ـجامد محلـول آب م    مواد  ار  دند كه مقد  يجه رس ين نت يبه ا  وه بـا   ي

 در اثـر    قنـد افته و آن را به خاطر مصرف        يگذشت زمان كاهش    
 ـ در م  TSSبـا كـاهش     . ان كرده اند  ير ب يند تخم يفرآ نـد  يوه فرآ ي
، كـاهش   ي دوره انبارمـان   يدر ط ـ . ]26[ افتـد    ير اتفاق م ـ  يتخم

 ي م ـ محلـول  مـواد جامـد      ،ش غلظت يوه موجب افزا  يرطوبت م 
 يضدعفون نمونه   ،TSSمقدار  ن بودن   ييبه پا با توجه   .]27[ شود

 ـم توان نتيجه گرفت كـه       ي م از نمونه شاهد   دادن زان از دسـت     ي
ن با توجه به كاهش     يبنابرا.  باشد يشتر م يوه نمونه شاهد ب   يآب م 

ــد آب م ــدار قن ــمق ــي ــداريوه در ط ــراي دوره نگه ــه  ي ب نمون
 نمونـه    و م داشـت  يرا خـواه  تخميـر   ده  ي واكس، پد  -يضدعفون
 ي را نسبت به نمونه شـاهد از دسـت م ـ          ي، آب كمتر  يضدعفون

 تـا   TSS  ،95/12 بـا مقـدار      يجـه نمونـه ضـدعفون     يدر نت  .دهد
  .  باشديه نمونه ها مي نسبت به بقيت بهتريفي كي دارا65/13
  وهيآب م) %TA(تري قابل تدياس -3-3

 آب ميـوه،  )%TA(مقايسه ميانگين اسـيد قابـل تيتـر    ،4جدول  
 ي م ـ نـشان را  تلف در هر دوره انبارماني      هاي مخ ماريش ت يپبين  
از  . وجود ندارد  ي دار ياختلاف معن هيچ  ها  ماريش ت يپن  يب .دهد

، ماريش ت يپ هر   يبراتر را   يد قابل ت  يرات اس ييكه روند تغ   4شكل  
كـه،   شود   ي م گيريجهي، نت  دهد يمنشان  را   آزمون دانكن    وسطت
 هـر سـه     ي برا يد كل با گذشت زمان انبارمان     يرات مقدار اس  ييتغ

 يد كـل بـرا  ير اس ـيمقادهمچنين .  دار بوده است يرمعنينمونه غ 
  كاهش يبا گذشت زمان انبارمان    ي ضدعفون نمونه شاهد و نمونه   

آن ها  . سازگار است  ]23[ اوبن لند و همكاران      جيكه با نتا  افته  ي
جه ين نت يا به ا  ي پرتقال والنس  ي برا ي تجار ي بسته ها  يريبا بكارگ 

 در پرتقـال موجـب      ي هواز يكوتاه، رفتار ب  در دوره   كه  دند  يرس
ــرايامــا مقــدار اســ . گــرددي مــTAكــاهش   نمونــه يد كــل ب

 ـ كـه ا   افته است ي شيافزا واكس با گذشت زمان      -يضدعفون ن ي
مطابقـت دارد،    ]25[نتونـگ   يتارپون و پ  يسوپرادبا نتايج   ش  يافزا

ــا بوجــود آوردن تغ ــآن هــا ب ــوژيكروبي مراتيي  در دوره يكيول
 جهي را بدست آوردند و نت     تري قابل ت  دي اس زانيتقال، م  پر يانبارمان

 شي پرتقـال افـزا  ي دوره نگهـدار  ول  گرفتند كه مقدار آن در ط ـ     
ن استفاده از   يبنابرا . افتد ي اتفاق م  ري تخم دهي پد جهي و در نت   افتهي
 ـد آب م  يش اس ـ يواكس موجب افـزا    -يمار ضدعفون يش ت يپ وه ي

 ـجـاد پد  يجه احتمال ا  يشده و در نت     ـده تخم ي  ـ در م  ري وه وجـود   ي
د قابل  يتوانسته، اس  يمار ضدعفون يش ت يپدر كل    .خواهد داشت 

  .حفظ كندوه را نسبت به نمونه شاهد، بهتر يتر آب ميت
براي پيش ) %TA(مقايسه ميانگين اسيد قابل تيتر 4جدول

  تيمارهاي مختلف در هر دوره انبارماني

ديف از نظر آماري ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر ر* 
 . معني دار نمي باشد

  آب ميوه TA به TSSنسبت  -4-3
-ماريش ت يپ نيبپرتقال   TA به   TSS نيانگي م سهي مقا 5 جدول

  . دهدي را نشان ميانبار يدوره هر  در  مختلفيها
  براي پيش TA به TSSمقايسه ميانگين نسبت  5جدول 

  تيمارهاي مختلف در هر دوره انبارماني

 آماري ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر رديف از نظر* 
 . معني دار نمي باشد

 يشـاهد در دوره هـا   و يضـدعفون نمونه  TA به   TSS مقدار  
قند  مقدار   ا با هم ندارند ام    ي دار ي اختلاف معن  يمختلف انبارمان 

و  60 واكـس در دوره      - يضـدعفون  پوشـش    وه،يآب م  دياسبه  
  . دارد% 5 سطح در دار ي اختلاف معنگريروز با دو پوشش د 90

مدت انبارماني 
  )روز(

  ضدعفوني
 -ضدعفوني
  واكس

  شاهد

     a51/1       a51/1         a51/1  صفر
30  a53/1  a58/1  a57/1     
60  a46/1       a56/1    a49/1     
90  a41/1  b64/1  a44/1  

ماني مدت انبار
  )روز(

  ضدعفوني
 -ضدعفوني
  واكس

  شاهد

  a59/8       a59/8         a59/8  صفر
30  a78/8  a06/8  a64/8     
60  b30/9       a04/8  b21/9  
90  b72/9  a61/7  b65/9  
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   مقايسه ميانگين اسيد قابل تيتر آب ميوه براي هر پوشش در طي دوره هاي مختلف انبارماني4شكل 
  .ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر روي ستون هاي مربوط به يك پوشش، از نظر آماري معني دار نمي باشند*

  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  
   براي هر پوشش در طي دوره هاي مختلف انبارمانيTA به TSSبت   مقايسه ميانگين نس5شكل 

 . ميانگين هاي داراي حروف مشترك بر روي ستون هاي مربوط به يك پوشش، از نظر آماري معني دار نمي باشند*

  
 ـ آّب م  TA بـه    TSSن نسبت   يانگيسه م يمقا،  5 شكلدر   وه بـا   ي
 بـر   يرمـان  مختلف انبا  ير دوره ها  ي مختلف و تاث   يهاماريش ت يپ

د يكس به اس  ينسبت بر . آن با آزمون دانكن نشان داده شده است       
 واكس  -يضدعفون،  يضدعفون يهانمونهدر  وه  يتر آب م  يقابل ت 

A A A AB  
A AB  

AB  

A A 

B AB  B 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A A 

A 
A 

A A 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

09
 ]

 

                             8 / 12

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-8423-en.html


   1392ار، به10دوره  ،38                               شماره    غذايي                                             صنايع و علوم فصلنامه
 

 77

 داشته اسـت    يشي و افزا  كاهش ش،يافزا روند   بيو شاهد به ترت   
 واكـس   -يضـدعفون  نمونـه بـا پوشـش        تغييرات براي كه روند   

  .معني دار نبوده است
 ـ را در مـصرف م     ي نقش مهم  ، كل دي و اس  سكي بر ني ب رابطه  وهي

 ينيري كل ش ـ  دي به اس  كسي نسبت بر  .]28[ كند ي م يمركبات باز 
 TSS/TAاگـر مقـدار     .  كنـد  ي م اني مركبات را ب   وهي م ي ترش اي

 اغلب مـصرف    يوه برا ي باشد م  10 تا   8 پرتقال در محدوده     يبرا
ن مقدار در محـدوده بـالاتر از        ياگر ا . كنندگان ترش خواهد بود   

 ـش از حـد، م    ي ب ينيريرد به خاطر ش   ي قرار گ  20 تا   19 وه مـورد   ي
 ـ گ ينظر مورد اسقبال اكثر مصرف كنندگان قـرار نم ـ          .]29[رد  ي

 ـ كـل آب م    دي به اس  كسينسبت بر   و  يضـدعفون  نمونـه    در وه،ي
 - ال جي كـه بـا نتـا      افتـه ي شي افـزا  ي دوره انبارمـان   يط درشاهد  
آن هـا بـا     . شـت دا مطابقت   ]31و  30[  و كوهن  راي اسچ ،يزفتاو

 گرفتنـد   جـه ي نت ي مختلف انبارمان  ي پرتقال در دوره ها    ينگهدار
 با گذشـت زمـان      تري قابل ت  دي به اس  محلولكه مقدار مواد جامد     

 ـ مقـدار ب   ني و هر چه ا    ابدي ي م شيافزا  ـ باشـد م   شتري  ي دارا وهي
مقـدار   5مطابق جـدول    . داشت خواهد   يشتري ب ي خوراك تيفيك

نمونـه   حاصـل از     وهي آب م  تريل ت  قاب دي به اس  محلولمواد جامد   
 ـ مقـدار ب   ي دارا گريد ماريش ت يپ نسبت به دو     يضدعفون  يشتري

 ـ   وهي م تيفي ك نيبنابرا. بوده است   در  يمـار ضـدعفون   يش ت ي بـا پ
 ـآب م  ييايميش ـخواص   يبررسلحاظ  از   ييسطح بالا   قـرار وه  ي

  .دارد
    كاهش وزندرصد -5-3

 ـ        ،  6جدول    ـين  مقايسه ميانگين درصد كـاهش وزن ميـوه ب ش يپ
 مقدار  . دهد ي را نشان م   هاي مختلف در هر دوره انبارماني     ماريت

در سطح  دوره  هر   يارب  نمونه ها  ي تمام ينب ها   وهي م نكاهش وز 
 ـ م رونـد تغييـرات،   ،  6در شكل   .  دار بوده است   ي معن 5% ن يانگي

 ي دوره   را با گذشـت    پوشش    هر يرا ب وهيدرصد كاهش وزن م   
 6مطابق شـكل     . داده شده است    نشان  با آزمون دانكن   ي،انبارمان

 ـ درصد كـاهش وزن بـه ترت       ني و كمتر  نيشتريب  مربـوط بـه     بي
   . باشدي واكس م-يضدعفوننمونه شاهد و 

پوست آن   يروزنه ها  اني در اثر انتقال آب از م      وهين م ز و كاهش
 عيكـاهش سـر   .  افتـد  ي در آن اتفاق م ـ    يكيولوژي ب راتيي تغ ايو  

ــ آب در ميمحتــوا ــراي شــاخص خــوبوه،ي ــ پي ب  ي آن مــيري
 ي ها رابطه معكوس   وهي م ي تنفس با عمر انبارمان    زانيم .]32[باشد

 آن  ي انبارمـان  عمـر  كمتـر باشـد      وهي تنفس م  زانيدارند، هر چه م   
 ادامـه سـوخت و      ي بـرا  ي كـاف  ژني خواهد بود اما اگر اكس     شتريب

 ـ موجود نباشـد موجـب تخم      يساز به صورت هواز     ـ در م  ري  وهي
 ـدر ا . خواهد شد   نيي پـا  يل ـيد كـاهش وزن خ     حالـت درص ـ   ني

 و  طي به مح  ي درصد كاهش وزن به تبادل رطوبت      رايخواهد بود ز  
 بـودن درصـد     نيي پـا  ني بنـابرا  .]21[ دارد ي تـنفس بـستگ    زانيم

 جي واكـس بـا توجـه بـه نتـا          -يضـدعفون  نمونهكاهش وزن در    
 ـفي گـر ك   اني ب وهي آب م  ييايميخواص ش   ـ مناسـب ا   تي  ـ م ني  وهي

 يبـه طـور معن ـ    پوشش  مونه با   نمقدار كاهش وزن    . نخواهد بود 
 تنفس به خـاطر     زاني م راي باشد ز  ي كمتر از نمونه شاهد م     ي،دار

 ـ و از كـاهش وزن م      ]33[ آمـده  نيي پا بيوجود رس در ترك     وهي
 مـه پـاش     يضـدعفون  جهيدر نت .  به عمل آورده است    يريجلوگ
  .باشدموثر  وهي از كاهش وزن ميري در جلوگ توانستهيحرارت

  
ين درصد كاهش وزن ميوه براي پيش  مقايسه ميانگ6جدول

  تيمارهاي مختلف در هر دوره انبارماني

يانگين هاي داراي حروف مشترك در هر رديف از نظر آماري م*
  . معني دار نمي باشد

 

  يريجه گي نت-4
 كـردن   يجهـت ضـدعفون    يكيمه پاش الكتر  استفاده از دستگاه    

 ـوه شده و مقاومت م    يت م يفيانبار پرتقال موجب حفظ ك     وه بـه   ي
 ـ.  را بالا بـرد    يهجوم حملات قارچ    داشـتن مقـدار     ن بـا  يهمچن

ر يكس و درصد كاهش وزن كمتر نسبت به نمونه شاهد، تـاث           يبر
ــسزا ــوگييب ــر  از يري در جل ــماز ســطح آب تبخي ــي  يوه در ط
 واكـس   -يمار ضـدعفون  يش ت يپدر مقابل   .  داشته است  يانبارمان

 ـفي در حفظ ك   ياديار ز يموجب كاهش بس    ـت م ي وه، نـسبت بـه     ي
طر وجود واكـس،     به خا  ي هواز ينمونه شاهد شده و با تنفس ب      

  .وه وجود خواهد داشتيد اتانول در مير و تولياحتمال تخم
  
  
  
  

مدت انبارماني 
  )روز(

  ضدعفوني
 -ضدعفوني
  واكس

  شاهد

  a0          a0           a0  صفر
30  b49/3  a40/2  b17/4     
60  b92/5       a63/3  c81/7  
90  b14/9  a36/5  c70/9  
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   مقايسه ميانگين درصد كاهش وزن ميوه براي هر پوشش در طي دوره هاي مختلف انبارماني6شكل 
 .ماري معني دار نمي باشندميانگين هاي داراي حروف مشترك بر روي ستون هاي مربوط به يك پوشش، از نظر آ* 

  ي سپاسگزار-5
كمـك در  ، بـه خـاطر     )رامسر(از مركز تحقيقات مركبات كشور      

انـه بـه    يست پژوهان خاورم  ي و تهيه ميوه، و شركت ز      شاتيآزما
 ـار قرار دادن دسـتگاه مـه پـاش          يخاطر در اخت    خـانم   و يحرارت

 ـ آزما يان در كارهـا   ي به خاطر كمـك شـا      يساناز نوران   يشگاهي
  . شودي مي سپاسگزارتشكر و
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Citrus disinfection has the major effect to prevent fungal attacks during storage. In this research, 
Thompson orange fruit was disinfected with ortho phenyl phenol solution by thermal fogging machine 
and then some of the samples coated by Carnuba wax. Physicochemical properties of orange samples 
(disinfected; disinfected-wax and control samples) were evaluated during three months storage. 
Factorial experiment design was selected to find the effect of coating and storage time on orange 
quality properties. The results showed that the effect of coating on all measured quality properties, and 
the effect of coating and storage time on pH values were significant (p<0.01). The amount of pH value 
of disinfected sample was significant (p<0.05) and was higher than the rest of the samples. So 
disinfection treatment enhanced fruit resistance against fungal attacks. Amount of total soluble solid 
and acid total of fruit juice for disinfected-wax samples decreased and increased during storage, 
respectively, which this trend could indicatefermentation phenomenon in the fruit. Therefore, 
disinfection with ortho phenyl phenol solution by thermal fogging machine was effective and 
preserved the fruit quality against fungal diseases during storage period.  
 
Key words: Fungicide, Coating, Cold storage, Citrus, Ortho phenyl phenol, Nano 
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