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یک بیماري مهم و شایع مشترك بین انسان و حیوان است ) هیداتیدوزیس(اکینوکوکوزیس سیستیک 

اگرچه در بسیاري از موارد . گرددایجاد میاکینوکوکوس که توسط مرحله لاروي سستودهاي جنس 

  درمان انتخابی جراحی است ولی به طور ثانویه ممکن است در مرحله تخلیهن، در انسابیماري

در . هاي جدید شودو مسبب رشد  کیست) هاپروتواسکولکس(کیست باعث انتشار نوزادان انگل 

کردن محتویات  هایی نظیر نمک هایپرتونیک و نیترات نقره براي غیر فعال حال حاضر از محلول

بنابراین نیاز به یافتن .  که عوارض جانبی براي بیماران به همراه دارندشودکیست استفاده می

. توجه بوده است کش جدید با تأثیر بیشتر و عوارض کمتر همیشه موردترکیبات پروتواسکولکس

هاي  سازي شرایط استخراج عصاره گیاه خوشاریزه و بررسی ویژگی هدف از این تحقیق، بهینه

کیست هاي فنولی حاصل از آن و نیز خاصیت کشندگی پروتواسکولکساکسیدانی و ترکیبات  آنتی

براي این هدف، ابتدا عصاره هیدروالکلی گیاه خوشاریزه تحت  .بود  در شرایط آزمایشگاهیهیداتید

.  ساعت استخراج گردید72، 48، 24هاي اتانول و طی مدت زمان% 100 و 50، 0هاي غلظتتأثیر 

گیري  ها از روش سطح پاسخ استفاده گردید و عصا ره تخراج عصارهبراي تعیین بهترین شرایط اس

 ppmهاي  هاي استخراجی در شرایط بهینه غلظتنهایتاً از  عصاره. در شرایط بهینه صورت گرفت

هاي کیستشده از  هاي زنده استحصالها بر پروتواسکولکس تهیه گردید و تأثیر آن200، 400، 600

 عصاره خوشاریزه نتایج نشان داد.  بررسی گردیداز کشتارگاه همدانهیداتید کبد گوسفند و بز 

تواند  دقیقه می30 و 15، 5هاي در زمان%) 100( ساعت استخراج با اتانول خالص 24حاصل از 

حاضر ) in vitro(تنی نتایج آزمایشات بیرون. ها را از بین ببرد درصد  پروتواسکولکس100

تواند به عنوان یک کاندیداي مناسب جهت گیاه خوشاریزه میولی اتاندهد که عصاره پیشنهاد می

  . استفاده شود) in vivo(تنی هاي دروناستفاده در محیط
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   مقدمه - 1

 سطوتجهانی است که با انتشار هیداتیدوزیس بیماري زئونوز 

اکینوکوکوس  هاي نواري کمپلکس کرممرحله لاروي

یماري در ایران هایپراندمیک  ب.]1[د شو ایجاد میگرانولوزوس

و اقتصادي محتمل بوده و جوامع درگیر را از نظر بهداشتی 

شود که خسارت تخمین زده می]. 2[کند خسارات زیادي می

 232اقتصادي ناشی از این بیماري در کشور سالانه حدود 

سانان میزبان نهایی انگل هستند و سگ]. 3[ میلیون دلار باشد

وان میزبان تصادفی، با خوردن آب، سبزیجات و انسان به عن

کیست  درمان .]4[ شودخم انگل مبتلا میمواد غذایی آلوده به ت

اگرچه .  استهاي متعدديگیپیچید ن داراي در انساهیداتید

 انگل از هاي کیست جهت خارج کردن جراحیروش عمل 

، اما به علت باشد میها روشیکی از کارآمدترین  بدن بیمار

عدم خارج هاي دور از دسترس براي جراحی، کیست    وجود

 و خطر عود  در حین جراحی لایه زایاي کیستکردن کامل

 تأثیر با  اسکولکس کشترکیباتدنبال ، محققان به بیماري

 نمکاستفاده از . بیشتر و عوارض جانبی کمتر هستند

به صورت کش  پروتواسکولکستونیک به عنوان عاملهایپر

 کلانژیت مانند یعوارض سبب بروز ،گسترده در جراحی

عوارض ]. 5[ شده استاسکلروزان و تنگی مجاري صفراوي 

بیشتر شایع  ،یبات شیمیایی سایر ترکنسبت بهفرمالین جانبی 

 ، سبب انهدام تماس فرمالین با مجاري صفراويزیرا است

 با]. 6[گردد میتلیال و در نهایت نکروز کبدي هاي اپییاخته

 تأثیر گیاهی با شک پروتواسکولکس نیاز به یافتنجود و این

توجه  عنوان جایگزین همیشه مورد  بیشتر و عوارض کمتر به

   .قرار گرفته است

ت که در سراسر جهان براي درمان و دي اساهاي زیگیاهان سال

به صورت . شوندها استفاده میپیشگیري از بعضی بیماري

 کشیپروتواسکولکس اثرات  در زمینهمتعدديمطالعات خاص 

  ،]8[اسانس ترتیزك  ،]7[ عصاره خرنوب گیاهان مختلف مانند

 ] 10[ درمنهاسانس ، ]9[  و اکالیپتوسزنجبیلمخلوط عصاره 

 52 ،سیستماتیکمروري  يمطالعهر یک د. ورت گرفته استص

    عنوان عامل  به خانواده 22ي گیاهی متعلق به گونه

 که معرفی شدند اکینوکوکوس گرانولوزوسکش اسکولکس

         Lamiaceae متعلق به خانواده ها آنترین  پرمصرف

  گیاهیو ترکیبات)  درصد3/11 (Apiaceaeو )  درصد25(

در مطالعه مذکور،  ].11 [است بودهبربرین، تیمول و تیموکینون 

 ، نشان داد مختلفکشی اسانس گیاهاننتایج اثرات اسکولکس

 دقیقه 20 تا 10 از پسدر محیط آزمایشگاه،  ها آنکه اثر بخشی 

برخی . افتدو با آسیب به لایه زایاي کیست هیداتید اتفاق می

 سبب کاهش وزن و ،یشن شیرازيها مانند اسانس آواسانس

      بین ز  کامل کیست را ابه طور اما ،گردداندازه کیست می

 عصاره ،)1397( در مطالعه ملکی فرد و همکاران ]11[ بردنمی

 30لیتر بعد از گذشت  گرم در میلی  میلی50خرنوب در غلظت 

 در .]7[ ها شد دقیقه موجب از بین رفتن تمام پروتواسکولکس

 15، اسانس ترتیزك در غلظت 1394 بهرامی و همکاران مطالعه

ها را از بین  دقیقه، همه پروتواسکولکس60گرم  پس از میلی

مخلوط ، )1396(در مطالعه فیضی و همکاران ]. 8 [برد

مواجهه  دقیقه 30 و 15بعد از  هاي زنجبیل و اکالیپتوس عصاره

ز بین ها را اپروتواسکولکس درصد 100 و 24/97به ترتیب 

، مواجهه )1396(  در مطالعه حسینی و همکاران.]9[ بردند

 3/99 دقیقه، 120پس از ها پروتواسکولکساسانس درمنه با 

 که طور همان .]10[ کشی گزارش شددرصد پروتواسکولکس

قیقه د 30در زمان مواجهه شود در مطالعات قبلی ملاحظه می

 کامل از  طوربه هاپروتواسکولکسعصاره یا اسانس با کیست، 

 تا 60(بین نرفته و یا در زمان مواجهه طولانی بالاتر 

  .اند از بین رفتههاتواسکولکسپرو درصد 100، )دقیقه120

 از Echinophora platylobaگیاه خوشاریزه با نام علمی 

عنوان   خانواده چتریان و از گیاهان انحصاري ایران بوده و به

این گیاه به . شودتفاده میچاشنی غذایی و معطر کردن غذا اس

هاي محلی خوشاروز، خوشاروزه، تیغ توراغ و کشندر نام

 یک گیاه و  از خانواده آمبلیفراخوشاریزه]. 11[معروف است 

هاي مرکزي و اي و همچنین در استاندائمی در مناطق مدیترانه

ها خاردار است و از خرداد انتهاي برگ ].12 [استغربی ایران 

هاي هوایی و در ایران بخش. رویدور ماه شکوفه میماه تا شهری

 چاشنی به پنیر و ماست به عنوانها، خشک شده برخی از گونه

 Echinophoraهاي مربوط به همچنین گونه. شوداضافه می

 بهبود زخم و درمان زخم معده به به منظوردر پزشکی سنتی 

 ].12[شود قارچی و ضد نفخ استفاده می سبب ویژگی ضد
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 این گیاه داراي ترکیبات ساپونین، نشان دادطالعات قبلی م

 برشاریزه ي متانولی خوعصارهبوده و فلانوئید و آلکالوئید 

اي در مطالعه ].11[د داراثر مهارکننده رشد باکتري و قارچ 

درد عصاره هیدروالکلی گیاه خوشاریزه در  دیگر، اثرات ضد

لکالوئید نسبت داده موش صحرایی نر، به ترکیبات فلانوئید و آ

 ضد، اثرات سرطان  فعالیت ضدهمچنین،. ]13[ شده است

یت حاصل از  از کبد در برابر سم و محافظتمیکروبی

از سوي . ]12 [ استنشان داده شدهاستامینوفن توسط این گیاه 

توانند جایگزین  این ترکیبات به دلیل ساختار فنولی میدیگر،

               چرا که  ]14[ تزي باشندموثري براي آنتی اکسیدان هاي سن

 آنتی هاي طبیعی علاوه بر داشتن خواصآنتی اکسیدان

هاي قلبی و سایر  بیماري وها سرطان در کاهش ،اکسیدانی

با توجه به اثرات . ]15[ موثر هستندهاي مرتبط با پیري بیماري

-گیاه خوشاریزه دست ]16، 17[ اکسیدانیو آنتی میکروبید ض

ه شرایط بهینه براي استخراج عصاره آن که داراي حداکثر ابی بی

بنابراین .  موجود در گیاه باشد ضروري استمؤثرهترکیبات 

 هاي عصارهاین مطالعه با بررسی شرایط موثر بر استخراج 

زمان استخراج  و گیاهی نظیر نوع و غلظت حلال مورد استفاده

ه جهت عصاره به منظور بهینه سازي شرایط استخراج عصار

- و اقتصاديمؤثرهاي با بالاترین ترکیبات دست یابی به عصاره

در بخش دوم تحقیق .  انجام شدگیري عصا رهترین روش 

اکسیدانی از آنجا که در زمینه بررسی خواص آنتیحاضر، 

-اثر اسکولکسعصاره خوشاریزه و تعیین عصاره بهینه جهت 

بر  نهي بهیاثر عصارهکشی تحقیقی صورت نگرفته است، 

 مورد ارزیابی اکینوکوکوس گرانولوزوس هاي پروتواسکولکس

  . قرار گرفت

  

  ها  مواد و روش- 2

   مواد و تجهیزات- 2-1

 گیاهان دارویی شهر  از بازاردر این تحقیق گیاه خوشاریزه

همه مواد شیمیایی از شرکت مرك و  .همدان خریداري شد

. هیه شدندهاي داخلی با بالاترین خلوص تها از شرکتحلال

ها و تجهیزات مورد استفاده شامل مخلوط کن همچنین دستگاه

، ترازوي )فن آزما گستر، ایران(، آون )سانی، ایران(خانگی 

، دستگاه ) سارتوریوس آلمان(0001/0آزمایشگاهی با دقت 

پی جی ( مرئی - اسپکتروفوتومتر دو پرتویی ماوراء بنفش

سیگما، (مایشگاهی ، سانتریفیوژ آز)اینسترومنت، انگلستان

 10اي کا آ آر وي (، دستگاه تبخیر کننده چرخشی )آلمان

فن آزما گستر (، دستگاه بن ماري )دنور آلمان( مترpH، )آلمان

  .بود ) لابینکو پارس خزر، ایران(، شیکر لوله )ایران

   خوشاریزهروش تهیه عصاره - 2-2

ازي  جداس، برگ و ساقه گیاه گیاه خوشاریزهکردنز پس از تمی

هاي آب خالص، از حلال، به منظور تهیه عصاره.  آسیاب شدو

ه ب%) 50( و مخلوط آبّ و اتانول  درصد100 اتانول خالص

هاي حلال و گیاه خوشاریزه مخلوط.  استفاده شد1 به 5نسبت 

-روي هیتر همزن) ساعت 72 و 48، 24(هاي مختلف در زمان

د و در طول گراد قرار گرفتن درجه سانتی40دار با دماي 

 40آزمایش، سطح حلال با اضافه کردن حلال تازه با دماي 

هاي مختلف پس از زمان. شدگراد تنظیم درجه سانتی

 صاف و با 40 ها با کاغذ واتمن شمارهاستخراج، عصاره

حداکثر ( تا زمان آزمایش  تغلیظ ویدستگاه اوپراتور چرخش

ري  درون ظروف استریل در دماي یخچال نگهدا)روز14

  .شدند

  ها انجام شده روي عصارههايایشآزم - 2-3

   کلمیزان ترکیبات فنولی -3-1- 2

 با استفاده از روش فولین سیوکالتوکل میزان ترکیبات فنولی 

لیتر از هر عصاره   میلی5/0 ابتدا بدین منظور. ]18[ ارزیابی شد

 میکرولیتر معرف 250لیتر آب مقطر رقیق شد و   میلی25/2با 

گرفتن در ر  دقیقه قرا5ه آن اضافه گردید و پس از فولین ب

 درصد به 5/7لیتر محلول کربنات سدیم   میلی2محیط تاریک، 

 دقیقه درون بن 30ها به مدت   سپس لوله.محلول اضافه شد

  نوريجذب. گراد نگهداري شدند  درجه سانتی40ماري 

 760ها توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر در طول موج  نمونه

ها با  عصارهی کلفنولترکیبات مقادیر .  شدقرائتتر نانوم

 در گرم اسید گالیک استفاده از منحنی استاندارد بر اساس میلی

  . محاسبه گردیدگرم نمونه
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Fig 1 Standard gallic acid curve in total phenolice 

compounds test 

  )FRAP( آهن احیاء کنندگی قدرت آزمون -3-2- 2

احیاء اکسیدانی به روش قدرت فعالیت آنتیگیري اندازه

 روش ییلدریم و با استفاده از سه ظرفیتی آهن کنندگی

عصاره با لیتر  یک میلی ،در این روش. ، انجام شد]18[همکاران 

لیتر فري سیانید پتاسیم   میلی5/2لیتر بافر فسفات و   میلی5/2

 50 دقیقه در دماي 30محلول فوق به مدت . مخلوط گردید

لیتر تري   میلی5/2سپس . گراد قرار گرفت رجه سانتید

ها به مدت   نمونهه وکلرواستیک اسید به مخلوط اضافه گردید

 5/2محلول رویی با  از ،سپس.  دقیقه سانتریفیوژ شدند10

 و ه مخلوط شد3 لیتر کلرید آهن  میلی5/0لیتر آب مقطر و  میلی

.  شدتئ قراي آن توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر نوريجذب

ید گالیک استفاده نمودار استاندارد از استاندارد اسبراي رسم 

  .گردید

 
Fig 2 Standard gallic acid curve in FRAP test 

 

 آزاد رادیکال گیري فعالیت مهاراندازه -3-3- 2

DPPH   

فعال  رادیکال مهاراکسیدانی به روش گیري فعالیت آنتیاندازه

DPPH  به این صورت . انجام شد ]19 [روش ارائه شدهطبق

لیتر از  لی می3 با DPPH  محلول متانولیلیتر یک میلیکه ابتدا 

 دقیقه در 30 مخلوط حاصل به مدت ها مخلوط شد و عصاره

سپس جذب آن در . دماي اتاق و مکان تاریک نگهداري شد

ر  فعالیت ب و در نهایت،قرائت شد نانومتر 517ول موج ط

 . محاسبه گردیدزیر  رمولفطبق  DPPH مهارحسب درصد 
 

 DPPH مهار رادیکال آزاد = % 

 )شاهد (DPPH جذب محلول -ها حاوي عصارهDPPHجذب محلول   ×100

  )شاهد ( DPPHجذب محلول                          

  

  اکسیدانی کل  ظرفیت آنتیتعیین -3-4- 2

اکسیدانی به روش ظرفیت گیري فعالیت آنتی اندازهجهت

محلول معرف لیتر   میلی500 ابتدا ،]18[ انی کلاکسید آنتی

 ) اسیدسولفوریک، فسفات سدیم، مولیبدات آمونیوممخلوط(

لیتر محلول معرف   میلی5لیتر عصاره با  میلی نیم .آماده شد

 يا دقیقه در بن ماري با دم90سپس به مدت ، مخلوط گردید

 دماي گراد قرار گرفت و پس از سرد شدن تا  درجه سانتی95

 با اسپکتوفتومتر  نانومتر695در طول موج ها  جذب نمونه،اتاق

 استفاده ارد از گالیک اسیدبراي تهیه نمودار استاند. قرائت شد

  .]18[ شد

  
Fig 3 Standard gallic acid curve in total antioxidant 

test 
 

هاي تولیدي بر  بررسی اثر عصاره-2-4

  لوزوساکینوکوکوس گرانوهاي  پروتواسکولکس

هاي گوسفندان آلوده به ، ریه و کبد1400ماه    شهریور تا دياز

 20از کشتارگاه صنعتی شهرستان همدان، طی  هداتیدکیست 

شناسی دانشکده آوري گردید و به آزمایشگاه انگل نوبت جمع

در شرایط .  منتقل شدبوعلی سیناپیرادامپزشکی دانشگاه 
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هاي فالکون درون لولهها با سرنگ به استریل، محتویات کیست

تخلیه مایع کیست، با استفاده از برش عرضی و منتقل و پس از 

سپس با . پنس استریل، غشاي زایا درون پلیت منتقل شد

استفاده از سرم فیزیولوژي غشاي زایا شستشو داده شد تا 

مایع کیست در زیر . پروتواسکولکس بیشتري به دست آید

و یا نبودن مورد بررسی   و بارور بودن مشاهدهمیکروسکوپ

مایع حاوي  میکرولیتر 20بدین ترتیب که . قرار گرفت

روي  درصد 1/0 میکرولیتر رنگ ائوزین 20پروتواسکولکس با 

 و زیر میکروسکوپ مشاهده شدمخلوط لام میکروسکوپی، 

 به رنگ قرمز وهاي مرده پروتواسکولکس. شد

  .]8[د مانن می   رنگ باقی هاي زنده بیپروتواسکولکس

  
Fig 4 Protoscolices expoused with eosin (after 

exposure to the stain, dead protoscolices absorbed 
eosin and colored red, alive protoscolices remained 

colorless). 

  ينه سازی و بهيل آماریه و تحلی تجز- 2-5

ه گیا يها ط استخراج عصارهی شرايسازنهیبه منظور به

و زمان استخراج از روش ر غلظت حلال ی تحت تأثخوشاریزه

 ين منظور طرح مرکب مرکزیابه . دیسطح پاسخ استفاده گرد

)1CCD ( ی بررسي براي تکرار در نقطه مرکز5 سطح و 3با 

 يها  عصارهیدانیاکس یط استخراج بر خواص آنتیر شرایتأث

ق یتحقن ی در ا).-1، 0، +1( قرار گرفت استفاده حاصل مورد

 )1X( مستقل غلظت حلال مورد استفاده يرهای متغيمحدوده

ه استنتاج ی اوليها از آزمون)2X( عصاره و زمان استخراج

 به منظور به حداقل یشی آزمايمارهایت. )1جدول  (دیگرد

 يهانشده در پاسخ ینیب شیرات پییرساندن اثرات تغ

                                                             
1. Central Composite Design 

 رسم يبرا . درآمدندیشده به صورت تصادف مشاهده

  11.0.2افزار ها از نرم دادهينه سازی و بهيبعد سهيدارهانمو

Design Expertج ینتاهمچنین  . استفاده شد

 کاملاًه یاساس طرح پار بها پروتواسکولکس کشی عصاره

 از هادادهل یه و تحلیجهت تجز.  تکرار انجام شد4 با یتصادف

ن صفات یانگیسه می مقا. استفاده شدSAS) 2001(نرم افزار 

اي دانکن و در ري شده با استفاده از آزمون چند دامنهیگندازها

  .]20[ دی درصد انجام گرد5سطح احتمال 

  

Table 1 Independent variables and levels used 

to optimize the antioxidant properties of 

ethanolic extracts of Echinophora platyloba 

extract under different extraction conditions. 

Levels and limits of 

variables Independent variables 

-1 0 +1 

Extraction time (hr) 24 48 72 

Solvent concentration (v/v) 0 50 100 

  

  ج و بحثینتا - 3

بات ی و ترکیدانیاکس ی خواص آنتی بررس- 3-1

  گیاه خوشاریزه يها  عصارهیفنول

   ی استخراجيها  کل عصارهیلبات فنوی ترک-1-1- 3

 گیاه خوشاریزه يها  کل عصارهیبات فنولیرات ترکییروند تغ

و استخراج   زمان شاملط مختلف استخراج یر شرایتحت تأث

 . ارائه شده است5شکل  در  مختلف حلال اتانولیيها غلظت

زان ی م،ش زمان استخراجیبا افزاشود  یهمان طور که ملاحظه م

 با  در حالیکهکند ی می را طافزایشیروند  کل یبات فنولیترک

 ی استخراجیبات فنولیزان ترکی مش غلظت حلال اتانولیافزا

ش یبا افزا است که هپیش از این نشان داده شد. ابدی یکاهش م

زان آب یم (یت حلال استخراجی از قطبغلظت حلال اتانولی

 یبات قطبیتواند ترک ین حلال نمیشود و بنابرا یکاسته م) حلال

  ]. 23[ دی را استخراج نمايشتری بیو فنول

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
FS

C
T

.1
9.

13
2.

31
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
00

88
78

7.
14

01
.1

9.
13

2.
23

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 f
sc

t.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
11

 ]
 

                             5 / 15

http://dx.doi.org/10.22034/FSCT.19.132.313
https://dorl.net/dor/20.1001.1.20088787.1401.19.132.23.6
https://fsct.modares.ac.ir/article-7-65410-fa.html


 ...بهینه سازي شرایط استخراجان                                                                                               و همکارپور قربانی میلاد

 318

   
Fig 5 3D and 2D diagram of changes in total phenolic compounds (mg Gallic acid per 100 g of Echinophora 

platyloba) of ethanolic extracts of a Echinophora platyloba under the influence of ethanol solvent concentration 
and extraction time (extraction temperature of 40°C). 

  

ي حاضر و همسو با مطالعات همچنین طبق نتایج مطالعه

ر یزمان استخراج تأث) 2004( و همکاران مورلو گذشته از جمله

دلیل  ].12[ داشت کل یبات فنولیزان استخراج ترکی بر میمهم

 با گذشت وضوع باشد کهتواند ناشی از این ماین مشاهده می

 نفوذ کند و یاهیکند تا به بافت گ یدا میزمان حلال فرصت پ

 ي جدا شدن از سوبستراي برای فرصت کافیبات فنولیترک

 اعمال از طرفی .]22[ خود و ورود به حلال اطراف را دارند

 را یاهی گيتواند اجزا ی می به راحت با حرارتتوأماستخراج 

 25[ ط وارد شوندی به درون محیاهیبات گیب کند و ترکیتخر

زان ی ماعمال فرایند استخراج هیدروترمالل با ین دلیبه هم].

در کل .  داردي استخراج شده روند صعودیبات فنولیترک

ط مرطوب انجام ی که در محییها ژه آنی به وی حرارتيها روش

 شدن باعث آزاد یواره سلولیق شکستن دیرد از طریپذ یم

 لذا این روش .]18[ شوند ی میات فنولبیشتر ترکیچه بهر

  . شودتحقیقات آینده پیشنهاد می جهت 

امکان استخراج عصاره گیاه  )1393(هوشمند و مهدیان 

خوشاریزه با امواج فراصوت را مورد مطالعه قرار دادند و 

  ي تولیدي را به روشاهفعالیت آنتی اکسیدانی عصاره

RFAPبـا افـزایش دما و که  نتایج نشان داد. بررسی کردند

کنندگی آهن عصاره افزایش  زمان فرآیند مقدار قدرت احیا

هاي بـالا رونـد اسـتخراج کـاهش یابد اما در دما و زمانمی

  .]21[تیافتـه اس

، عصاره دانه زنیان تحت )1399( مشیري و همکاران  در مطالعه

 50 ،0(هاي  شرایط مختلف استخراج با حلال اتانول در غلظت

و )  ساعت24 و 12 ،25/0(، مدت زمان استخراج %)100و

نتایج . گراد تهیه شد  درجه سانتی80 و 50 ،20دماي استخراج 

بیانگر افزایش راندمان استخراج عصاره گیري با افزودن آب به 

ها بود همچنین مشخص شد با افزایش زمان استخراج عصاره

       خراج میزان ترکیبات فنولی و آنتی اکسیدانی بالاتري است

شود اما در دماهاي بالاتر به علت تخریب حرارتی ترکیبات می

  .]18[ها کاهش یافت فنولی خواص آنتی اکسیدانی عصاره

ي پوست اي عصارهدر مطالعه) 2021(شعبانیان و همکاران 

 100 و 50 ، 0هاي در غلظت(سبز گردو با حلال اتانول 

)  وات900 و 450 ،90(هاي مختلف ماکروویو در توان) درصد

را استخراج کردند )  دقیقه15 و 8، 1(و فواصل زمانی متفاوت 

ي بهینه جهت افزودن به روغن، میزان و به منظور تعیین عصاره

        ها به اکسیدانی عصارهکل ترکیبات فنولی و فعالیت آنتی

و  DPPH کنندگی، مهار رادیکال فعال هاي قدرت احیاءروش

نتایج بیانگر . گیري نمودندرا اندازه یدانی کلاکسظرفیت آنتی

افزایش استخراج ترکیبات فنولی و آنتی اکسیدانی با افزایش 

توان مایکروویو و زمان استخراج بود در حالیکه با افزایش 

میزان استخراج ) استفاده از اتانول خالص(غلظت اتانول 

ا ترکیبات فنولی کل به علت کاهش قطبیت حلال در مقایسه ب

هاي بالاي همچنین در توان. عصاره هیدروالکلی کاهش یافت

مایکروویو با طولانی شدن زمان استخراج میزان ترکیبات فنولی 

تواند به دلیل کل و خواص آنتی اکسیدانی کاهش یافت که می

هاي اثر تخریبی حرارت تولیدي بر ترکیبات فنولی طی زمان

  .]22  [طولانی استخراج باشد

هاي ي واریانس دادهاضر نتایج حاصل از تجزیهدر پژوهش ح

ي گیري میزان ترکیبات فنولی کل براي عصارهحاصل از اندازه

دار معنی% 5ي دوم در سطح آماري اتانولی با مدل آماري درجه

و ) 2جدول (با توجه به نتایج تجزیه واریانس ). 2جدول (بود 
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 دوم يي درجهمعادله) 3جدول (ضرایب رگرسیونی حاصل 

   ي میزان ترکیبات فنولی کل  مدل آماري جهت محاسبه

 آورده شده است، در این 2ي شماره  ي اتانولی در رابطهعصاره

 زمان استخراج بر Bو ) v/v( معادل غلظت حلال A، معادله

  . باشد حسب ساعت می

Total phenolic compounds = +12.73 -9.01 A 

+109.37 B -52.07 AB +121.39 A² +108.50 B²              
توان  می2با توجه به نتایج تجزیه رگرسیون با استفاده از رابطه 

پیش بینی % 01/86ها را با دقت  میزان ترکیبات فنولی عصاره

   .نمود

  

  

Table 2 The analysis, variance of the regression coefficients of predicted linear and quadratic 
polynomial models for predicting antioxidant properties of Echinophora platyloba extract under 

different extraction conditions. 
Response Source Sum of Squares DF Mean of Squares F-value p-value significance 

Model 2.012E+05 5 40233.35 8.61 0.0067 significant 
A-Concentration 486.90 1 486.90 0.1042 0.7563  
B-Extractiontime 71769.47 1 71769.47 15.36 0.0058  

AB 10844.10 1 10844.10 2.32 0.1715  
A² 40700.52 1 40700.52 8.71 0.0214  
B² 32514.76 1 32514.76 6.96 0.0335  

Residual 32717.14 7 4673.88    
Lack of Fit 32717.11 3 10905.70 1.363E+06 < 0.0001 significant 
Pure Error 0.0320 4 0.0080    

T
ot

al
 p

he
no

li
c 

co
m

po
u

nd
s 

Cor Total 2.339E+05 12     

Model 82247.08 5 16449.42 36.21 < 0.0001 significant 

A-Concentration 5489.53 1 5489.53 12.08 0.0103  

B-Extractiontime 24249.73 1 24249.73 53.38 0.0002  

AB 5176.00 1 5176.00 11.39 0.0118  

A² 23574.74 1 23574.74 51.90 0.0002  

B² 7059.22 1 7059.22 15.54 0.0056  

Residual 3179.89 7 454.27    

Lack of Fit 3179.73 3 1059.91 26303.74 < 0.0001 significant 

Pure Error 0.1612 4 0.0403    T
ot

al
 a

n
ti

ox
id

an
t 

ca
pa

ci
ty

 

Cor Total 85426.97 12     

Model 6095.52 5 1219.10 3.52 0.0657 not significant 

A-Concentration 58.88 1 58.88 0.1700 0.6925  

B-Extractiontime 0.1727 1 0.1727 0.0005 0.9828  

AB 771.95 1 771.95 2.23 0.1792  

A² 3685.14 1 3685.14 10.64 0.0138  

B² 185.47 1 185.47 0.5353 0.4881  

Residual 2425.22 7 346.46    

Lack of Fit 2424.72 3 808.24 6410.16 < 0.0001 significant 

Pure Error 0.5043 4 0.1261    

F
R

A
P

 

Cor Total 8520.74 12     

Model 178.23 2 89.11 2.52 0.1299 not significant 

A-Concentration 17.44 1 17.44 0.4934 0.4984  

B-Extractiontime 160.79 1 160.79 4.55 0.0588  

Residual 353.51 10 35.35    

Lack of Fit 353.51 6 58.92 1.178E+05 < 0.0001 significant 

Pure Error 0.0020 4 0.0005    

D
P

P
H

 

Cor Total 531.74 12     
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Table 3 The regression coefficients of predicted quadratic polynomial and liner models for predicting 
different antioxidant activity of Echinophora platyloba extract under different extraction conditions. 

Response Factor coefficients R2 R2 adjusted 
Intercept 12.73 

A-Concentration -9.01 
B-Extraction time 109.37 

AB -52.07 
A² 121.39 

T
ot

al
 p

he
no

li
c 

co
m

po
u

nd
 

B² 108.50 

0.8601  0.7602 

Intercept 19.14 
A-Concentration 30.25 
B-Extractiontime 63.57 

AB -35.97 
A² 92.39 

T
ot

al
 a

nt
io

xi
da

nt
 

ca
pa

ci
ty

 

B² 50.56 

0.9628  0.9362 

Intercept 28.97 
A-Concentration -3.13 
B-Extractiontime 0.1697 

AB -13.89 
A² 36.53 

F
R

A
P

 

B² 8.19 

0.7154  0.5121 

Intercept 15.57 0.3352 
A-Concentration 1.70  

D
P

P
H

 

B-Extractiontime -5.18   
0.2022 

 

  ی استخراجيها  عصارهیاء کنندگی قدرت اح-1-2- 3

رات قدرت ییروند تغو دو بعدي  ي سه بعديها ی منحن6شکل 

 تحت اتانولی گیاه خوشاریزه- هیدرو يها  عصارهیکنندگ اءیاح

 يها و غلظتاستخراج   زمان(ط مختلف استخراج یر شرایتأث

  .دهد ی مرا نشان) اتانولیمختلف حلال 

  
Fig 6 3D and 2D diagram of changes in reducing power of ethanolic extracts of a Echinophora platyloba under 

the influence of ethanol solvent concentration and extraction time (extraction temperature of 40°C). 
 

 50تا  ش غلظت اتانولیزاشود با اف یهمان طور که مشاهده م

 روند ی استخراجيها  عصارهیاء کنندگیزان قدرت احیمدرصد 

قدرت و سپس با افزایش غلظت حلال اتانول میزان  دارد ینزول

همان طور . دهدنشان می یشیها روند افزا  عصارهیاء کنندگیاح

زان قدرت یش زمان استخراج می با افزاشودکه ملاحظه می

 را یشیباً ثابت و توأم با افزایها روند تقر ه عصاریاء کنندگیاح

احیاء  مقدار قدرت تانولش غلظت حلال ایبا افزا. کند ی میط

 یبات فنولیزان ترکیرا میابد زی یها کاهش م عصارهکنندگی 

 روند تانولش غلظت حلال ای با افزای استخراجيها عصاره

  بایمیرابطه مستقاحیاء کنندگی  و قدرت ]26[ داشت ینزول

زان قدرت یش می افزا].28، 27[  داردیبات فنولیزان ترکیم

تواند به علت  یز میش زمان استخراج نی با افزایاء کنندگیاح

ط یها تحت شرا  کل عصارهیبات فنولیزان ترکیش میافزا

  .]29[  مدت باشدیاستخراج طولان

 فعالیت آنتی يي دوم مدل آماري جهت محاسبهي درجهمعادله

هاي  کنندگی عصاره قدرت احیاءمیزان اکسیدانی بر حسب 
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 A شده است، در این معادله، ارائه) 3(ي  در رابطهاستخراجی 

حسب ر ب زمان استخراج Bو ) v/v(غلظت حلالمعادل 

با توجه به نتایج تجزیه رگرسیون در صورت . باشد  میساعت

فعالیت توان  می3طه  رابشود با استفاده از می3استفاده از رابطه 

حسب میزان قدرت احیاء کنندگی ر آنتی اکسیدانی ب

پیش بینی نمود % 54/71هاي استخراجی را با دقت  عصاره

 ).3جدول (

FRAP = +28.97 -3.13 A +0.1697 B -13.89 AB 
+36.53 A²+8.19 B²  

                                                     

کال فعال ی مهار رادیدانیاکس یآنتت ی خاص-1-3- 3

DPPHی استخراجيها  عصاره  

هاي سه بعدي و دو بعدي روند  در منحنیهمان طور که 

 DPPHاکسیدانی مهار رادیکال فعال  تغییرات خاصیت آنتی

هاي الکلی گیاه خوشاریزه تحت تأثیر شرایط مختلف  عصاره

) ولیهاي مختلف حلال اتان  استخراج و غلظت زمان(استخراج 

زان ی مش غلظت اتانولیافزابا شود  یمشاهده م 7شکل 

 يها  عصارهDPPHکال فعال ی مهار رادیدانیاکس یت آنتیخاص

  .ابدی یش می حاصل افزایاتانول

  
Fig 7 3D and 2D diagram of changes in antioxidant properties of DPPH activated radical inhibition of ethanolic 

extracts of a Echinophora platyloba under the influence of ethanol solvent concentration and extraction time 
(extraction temperature of 40°C). 

 

کال فعال ی مهار رادیدانیاکس یت آنتین مقدار خاصیبالاتر

DPPH) 40/26 ( ساعت و 24در محدوده زمان استخراج 

ش زمان ین با افزایهمچن.  مشاهده شدلیحلال الک% 50غلظت 

 DPPHکال فعال ی مهار رادیدانیاکس یت آنتیاستخراج خاص

ها نشان  ل دادهیه و تحلیج تجزینتا.  داردنزولیها روند  عصاره

 يها کالی راد مهارزانی بر ميدار یر معنیداد، غلظت حلال تأث

 یی از آن بود که توانایج حاکین نتایچنهم. آزاد داشت

 آزاد وابسته به غلظت حلال يها کالیها در مهار راد رهعصا

د ا آزيها کالیت جذب رادیش غلظت حلال فعالیبوده و با افزا

ت ین فعالی بیمیاز آنجا که رابطه مستق. ابدی یش میها افزا آن

ها وجود  وهی در میبات فنولیزان ترکیکال با می رادیرندگیگ

 کل یبات فنولیار ترکش مقدین با افزای بنابرا،]30 ،27 [دارد

 ی که درصد مهارکنندگرود می استخراج شده انتظار يها عصاره

ق یدر تحق یابد ولیش یها افزا  عصارهDPPHکال فعال یراد

 تأثیرتحت  یبات فنولیش مقدار ترکیرغم افزا یعلحاضر 

کال فعال ی رادیزان قدرت مهارکنندگیش زمان استخراج، میافزا

DPPHر یج سایافت که با نتایش  حاصل کاهيها  عصاره

تفاوت در فعالیت آنتی اکسیدانی  .ن متفاوت استیمحقق

لی هیدروفیل و وهاي مختلف به میزان ترکیبات فنعصاره

  آزمایشاساساًهیدروفوب موجود در عصاره ارتباط دارد 

DPPH  محلول در آب فنولیفعالیت آنتی اکسیدانی ترکیبات 

 گزارش کردند )2005(اران  همکچن و. کندرا اندازه گیري می

   درصد سبب مهار82  تا80 که عصاره آبی و متانولی به میزان

DPPH31[شود  می[.  

اکسیدانی مهار رادیکال فعال   مدل آماري خاصیت آنتی4رابطه 

DPPHکه طور همان .دهدهاي استخراجی را نشان می  عصاره 

مهار اکسیدانی   خاصیت آنتی،شود مشاهده می3 و 2 جداول در

اي خطی هاي استخراجی رابطه  عصارهDPPHرادیکال فعال 

بود که از دقت کافی براي پیش بینی برخوردار نیست و در 

انتظار دقت % 52/33توان تنها صورت استفاده از این رابطه می
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  .  داشت

DPPH = +15.57 +1.70 A -5.18 B                                                       

 يها  کل عصارهیدانیاکس یت آنتی خاص-1-4- 3

  یاستخراج

 روند يو سه بعد) کنتور (ي دو بعديها یمنحن که طور همان

اتانولی گیاه  يها  کل عصارهیدانیاکس یت آنتیرات خاصییتغ

 يها زمان(ط مختلف استخراج یر شرای تحت تأثخوشاریزه

     نشان ) نولی مختلف حلال اتايها مختلف استخراج و غلظت

 یدانیاکس یت آنتیزان فعالی م،ش زمان استخراجی با افزادهندمی

غلظت ش یابد اما با افزای یش می افزاتانولی ايها کل عصاره

 یدانیاکس یت آنتیزان فعالیم درصد 50تا  حلال اتانول

و سپس با افزایش غلظت  دارد ی روند نزول اتانولیيها عصاره

هاي  اکسیدانی کل عصاره لیت آنتیحلال اتانول میزان فعا

تواند به این دلیل  این مشاهده می.)8شکل  (یابدافزایش می

ند یزان انتقال جرم در فرآیم، ش زمان استخراجی افزاباشد که با

ت یبات موثر در فعالیافته و ترکیش یاستخراج افزا

  .]32[ شوند یها خارج م  بهتر از داخل سلولیدانیاکس یآنت

  
Fig 8 3D and 2D diagram of changes in total antioxidant capacity of ethanolic extracts of a Echinophora 

platyloba under the influence of ethanol solvent concentration and extraction time (extraction temperature of 
40°C).  

  

-  حاصل از اندازههايي واریانس دادهنتایج حاصل از تجزیه

ي اتانولی با مدل اکسیدانی کل براي عصاره گیري خاصیت آنتی

جدول (دار شد معنی% 5ي دوم در سطح آماري آماري درجه

 ضرایبو ) 2جدول (با توجه به نتایج تجزیه واریانس ). 2

ي دوم مدل ي درجهمعادله) 3جدول (رگرسیونی حاصل 

ي دانی کل عصارهاکسی ي خاصیت آنتیآماري جهت محاسبه

 A در این معادله، .آورده شده است) 5(ي  اتانولی در رابطه

حسب ر ب زمان استخراج Bو ) v/v(  غلظت حلالمعادل

با توجه به نتایج تجزیه رگرسیون در صورت . باشد ساعت می

توان میزان خاصیت شود می می5استفاده از رابطه 

  .پیش بینی نمود% 28/96ها را با دقت اکسیدانی کل عصاره آنتی
  

Total antioxidant capacity = +19.14 +30.25 A 
+63.57 B -35.97 AB +92.39 A² +50.56 B²      
            

 

 

 

 

 

ند استخراج عصاره از ی فرآيساز نهی به- 3-2

ط مختلف استخراج یتحت شراگیاه خوشاریزه 

  با حلال

هت  مستقل جيرهای متغيشده برا  نییط تعی شرا3جدول 

  نهیط بهیو شراگیاه خوشاریزه  از استخراج عصاره يساز نهیبه

 استخراج هدف يندهایاز آنجا که در فرآ. دهد یشده را نشان م

بات ی و حفظ ترکیدانیاکس یت آنتین فعالی به بالاتریابی دست

 يها  در زمانیفعال و به حداقل رساندن خسارت حرارت

 4جدول ن طور که در ن همایباشد، بنابرا ی استخراج میطولان

ل در محدوده  مستقل غلظت حلايرهایشود متغ یمشاهده م

ر ی استخراج جهت کاهش تأثزمانو %) 0- 100(اعمال شده 

 حداقل در یدانیاکس ی و آنتیبات فنولینامطلوب حرارت بر ترک

  . شده است  نظر گرفته
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Table 4 The constrain used to optimize the antioxidant properties of ethanolic extracts of 
Echinophora platyloba under the influence of different extraction conditions 

name Goal Lower limit Uper limit 
A:Concentration is in range 0 100 
B:Extractiontime minimize 24 72 

Total phenolic compound maximize 30.016 483 
Total antioxidant capacity maximize 18.112 257.1 

FRAP maximize 19.48 91.98 
DPPH maximize 2.07 26.4 

 

اي نظیر مقدار ترکیبات فنولی کل،  همچنین متغیرهاي وابسته

اکسیدانی کل، میزان قدرت مهارکنندگی  میزان ظرفیت آنتی

ها  صاره و میزان قدرت احیاء کنندگی عDPPHرادیکال فعال 

 به يساز نهیند بهی در فرآ. شده است حداکثر در نظر گرفته

با . کسان داده شدیت ی مستقل وزن و اهمي پارامترهایتمام

 ،تین مطلوبی بالاتريط مورد نظر راه حل دارایتوجه به شرا

ط خواهد بود که راه حل اول با ین شراین و بهتریتر مناسب

% 100 تانولیحلال او غلظت  ساعت 24ط زمان استخراج یشرا

نه در یط بهی به شرایابی ط جهت دستین شرایبه عنوان بهتر

ط راه حل اول خواص یدر صورت اعمال شرا. نظر گرفته شد

گیاه  حاصل از يها  عصارهیبات فنولی و ترکیدانیاکس یآنت

  ).9  شکل(شود  ینه حفظ میبه صورت بهخوشاریزه 

 
Fig 9 Results of optimizing the extraction of ethanolic extracts of Echinophora platylob 

  

بهینه بر  اثر کشندگی عصاره -3-3

  اکینوکوکوس گرانولوزوسهاي پروتواسکولکس

گیاه خوشاریزه  درصد 100 اتانولیعصاره ي حاضر، در مطالعه

    به  داشت30 و 15، 5هاي درصد کشندگی بالایی در زمان

ن عصاره به طور میانگین در هر که درصد کشندگی ای  طوري

          درصد بود100 بار تکرار آزمایش 4سه زمان و هر 

   .)10شکل (

 
Fig 10 Effect of Echinophora platylob extract on 

protoscolicess inactivation (%) 
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ضد قارچی و ضد باکتریایی گیاه مورد در مطالعات قبلی اثرات 

به .  مثبت آن نشان داده شده استثیرتأبررسی قرار گرفته و 

قارچی عصاره گیاه خوشاریزه بر  طور مثال اثر ضد

تریکوفیتون  و تریکوفیتون شوئن لاینهاي شایع  درماتوفیت

لیتر  گرم بر میلی  میلی150 و 50، 35هاي   در غلظتوروکوزوم

 مهارکنندگی قابل تأثیر اي دیگر،در مطالعه]. 33[نشان داده شد 

ره متانولی خوشاریزه علیه سوش نوکاردیاي توجه عصا

 ضد باکتریایی قوي تأثیرهمچنین ]. 34[زا گزارش شد بیماري

 استافیلوکوکوس ارئوسهاي اسانس خوشاریزه بر باکتري

میکروبی، د  فعالیت ضرسدبه نظر می ].35 [گزارش شده است

 مرتبط با خوشاریزهی کش سکولکسقارچی و ضد پروتوا ضد

  موجود در این گیاه باشدئیدها و فلاونوئیدهايآلکالووجود 

]14، 28[.  
  

  ی کليریگ جهی نت- 4

 يها ها نشان داد که با افزودن آب به حلال ل دادهیه و تحلیتجز

ش ی افزایبات فنولیها در استخراج ترک  آنییمورد مطالعه کارا

ش ی حاصل افزايها  عصارهیدانیاکس یت آنتیافته و خاصی

در مجموع . باشد یت حلال میش قطبی افزاابد که به علتی یم

 یعی طبيها دانیاکس یتوان از آنت ی که مکردان ین بیتوان چن یم

 . استفاده نمودي سنتزيها دانیاکس ین آنتیگزیبه عنوان جا

نشان داد که ) in vitro(تنی همچنین نتایج آزمایشات بیرون

عنوان گیاه خوشاریزه به  درصد 100اتانولی توان از عصاره می

) in vivo(تنی هاي درونیک کاندیداي مناسب در محیط

بدین منظور ارزیابی کارآیی این عصاره در مدل . استفاده نمود

تجربی آلودگی با کیست هیداتید و نیز بررسی آثار جانبی 

  . شوداحتمالی در حیوانات و متعاقباً انسان پیشنهاد می
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Cystic echinocossosis (hydatidosis) caused by the larval stage of cestodes of 
the genus Echinococcus is an important and prevalent zoonotic disease. In 
human patients, surgical removal of the cysts is the treatment of choice in 
many cases however, leakage of the larva (protoscoleces) during the surgery 
and formation of new cysts is a concern. Presently, different solutions such as 
hypertonic saline and silver nitrate are used to inactivate the cyst-dwelling 
protoscoleces but each have some side-effects hence searching for novel 
protoscolicide formulations with high efficacy and low side-effects has been 
always in the focus. The aim of this study was to optimize the extraction 
conditions of Echinophora platyloba, to evaluate antioxidant properties of the 
extracts and to assess their protoscolicical effects in vitro. For this purpose, 
hydroalcoholic extracts of Echinophora platyloba were extracted in ethanol 
concentrations of 0, 50 and 100% and during 24, 48 and 72 hours. Response 
surface methodology (RSM) was perform to estimate optimal extract 
conditions. Finally, 200, 400 and 600 ppm concentrations of optimized 
extracts were tested on live protscoleces from sheep and goat livers collected 
from Hamedan abbatoir. Results showed that Echinophora platyloba extract 
prepared with absolute ethanol in 24 hours could inactivate 100% of 
protoscolicess after 5, 15 and 30 minutes of exposure. This in vitro study 
suggest that ethanolic extract of Echinophora platyloba can potentially be 
applied in vivo.  
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