
 1401 بهمن ،19 دوره ،132 شماره ران،یایی غذا عیصنا و علوم مجله

 327

 
رب هاي دانه رازیانه و کاکوتی کوهی روي رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس بررسی تأثیر عصاره

  هاي عصبی مصنوعیشده با استفاده از شبکههاي حاصلبینی دادهفرنگی و پیشوجهگ

  *1 مریم محبی

 علوم و صنایع کشاورزي، مهندسی گروه تهران، تحقیقات و علوم واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ارشد کارشناسی دوره دانش آموخته -1

 .ایران غذایی، میکروبیولوژي مواد غذایی تهران،

 دهیچک                        مقاله اطلاعات

  

   :مقالهي ها خیتار

  

  1401/ 21/03: افتیدر خیتار

 27/09/1401: رشیپذ خیتار

  

  :يدیکل کلمات

 کپک آسپرژیلوس فلاووس، 

 ضریب همبستگی،

 دانه رازیانه، 

 کاکوتی کوهی، 

 شبکه عصبی مصنوعی

 

DOI: 10.22034/FSCT.19.132.327 
DOR: 20.1001.1.20088787.1401.19.132.24.7  

  

 
 
 
 
 


  : مکاتبات مسئول 

m.mohebbi512@gmail.com 
 

  

هاي دانه رازیانه و کاکوتی کوهی علیه آسپرژیلوس فلاووس در فعالیت ضد قارچی عصاره

 این براي. ها مورد آزمون قرار گرفتفرنگی حاوي درصدهاي مختلف از عصارهرب گوجه

 درصد تهیه 2و1، 5/0هاي متفاوت هاي دانه رازیانه و کاکوتی کوهی با غلظتمنظور عصاره

تاثیر عصاره هاي دانه رازیانه و کاکوتی .  روز بررسی شد35زمان نگهداري گردید و در مدت 

با تزریق کپک . بررسی گردید) in vitro(کوهی با غلظت هاي مختلف به تنهایی در محیط 

 و سپس قرار دادن در دماي 1لیتر در محیط کشت آبگوشت سابرود دکستروز آگار میلی1/0

نگهداري شد که هر هفته یک )  روز35( هفته 5 درجه سانتی گراد به مدت 25 ±5/0انکوباتور 

نتایج  .ها بررسی گرددکشت انجام گرفت تا فعالیت کپک در غلظت هاي مختلف عصاره

 درصد عصاره 2حاوي  (3ها نشان داد که تیمارهاي رهفعالیت ضد قارچی سطوح مختلف عصا

تا پایان دوره نگهداري در مقابل رشد )  درصد عصاره دانه رازیانه3حاوي  (4و ) دانه رازیانه

توان نتیجه گرفت که طورکلی میبه. هاي کپک آسپرژیلوس فلاووس مقاوم بودندمیسیلیوم

فرنگی دارنده طبیعی در رب گوجهعنوان نگهه درصد عصاره دانه رازیانه ب3 یا 2استفاده از 

براي صحت سنجی و ارزیابی نتایج حاصله از آزمایشات از . فعالیت ضد قارچی مطلوبی دارند

فرنگی هاي رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس رب گوجهبینی دادهشبکه عصبی مصنوعی در پیش

شبکه .  نرون استفاده شد30د در این بررسی از تعداد دولایه مخفی با تعدا. استفاده گردید

داري بوده و رشد کپک آسپرژیلوس زمان نگهداراي دو ورودي غلظت عصاره و مدت 

پارامترهاي ارزیابی از قبیل ضریب همبستگی، . عنوان تارگت در نظر گرفته شدفلاووس به

 و 10934/0، 9993/0میانگین مربعات خطا و ماکزیمم خطا نتایج بسیار مطلوبی با مقادیر 

هر چه مقدار خطا کمتر باشد و میزان ضریب همبستگی نزدیک یک .  را نشان دادند13538/0

  .بینی مطلوب استباشد نشان از یک پیش
 

                                                 

1. Sabouraoud Dextrose Broth 
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  مقدمه - 1

اکسیدانی و عنوان یک منبع آنتیهاي گیاهی به عصاره

از منابع عمده . باشندشده میضدمیکروبی طبیعی شناخته

توان پونه، نعناع، آویشن و دارچین را ي طبیعی میهااکسیدانآنتی

دارنده مواد غذایی به کار عنوان مواد نگهها بهنام برد که براي قرن

. شوندعنوان گیاهان دارویی در نظر گرفته میاند و بهشده گرفته

ها داراي تأثیرات مثبتی نظیرمحافظت در برابر اکسیداناین آنتی

زایی هاي قلبی و جهشن، دیابت، بیماريهاي مزمن، سرطابیماري

هاي طبیعی با منشأ گیاهی در اکسیداناستفاده از آنتی. هستند

عنوان یک عامل مؤثر در به هاي مختلف صنایع غذایی بهبخش

تعویق انداختن تغییرات شیمیایی و اکسایشی و افزایش عمر 

ترکیب، ساختار و . شده استماندگاري محصولات اثبات

ها نقش مهمی در فعالیت ها و عصارهاي عاملی اسانسهگروه

کند و معمولاً ترکیباتی ها ایفا میاکسیدانی آنضدمیکروبی و آنتی

 باشندهاي فنلی هستند داراي تأثیر بیشتري میکه حاوي گروه

، فعالیت ضد قارچی اسانس ]5[ کلانتري و همکاران.]4-1[

ووس در دارچین و مرزنگوش وحشی روي آسپرژیلوس فلا

نتایج نشان . فرنگی را ارزیابی نمودندمحیط کشت و رب گوجه

داد که اسانس دارچین و مرزنگوش وحشی به ترتیب در 

طور کامل از رشد  قادرند بهppm 500 و 200هاي غلظت

در مقابل . آسپرژیلوس فلاووس در محیط کشت بازداري کنند

ppm 100یب  از اسانس دارچین و مرزنگوش وحشی به ترت

امید  .فرنگی داشتند درصد بازدارندگی در رب گوجه82 و 7/86

هاي ضروري آویشن، مرزه و فعالیت روغن] 6[و همکارانبیگی 

میخک را روي آسپرژیلوس فلاوئوس در محیط مایع و رب 

نتایج نشان داد که همه . فرنگی موردمطالعه قراردادندگوجه

 فلاوئوس تواند از رشد آسپرژیلوسهاي ضروري میروغن

ترین هاي آویشن و مرزه قويجلوگیري نمایند و روغن

 . را داشتندppm 500 و ppm 350بازدارندگی به ترتیب در 

اثر نگهداري زیستی پودر زنجبیل و سیر ] 7[اولانیران و همکاران

فرنگی را مورد ارزیابی و مطالعه روي خصوصیات رب گوجه

هاي هاي زنده و باکتريولنتایج نشان داد که تعداد سل. قراردادند

 و 45/13 تا 42/3اسیدلاکتیکی نمونه شاهد به ترتیب از محدوده 

هاي که نمونهبود، درحالی) log CFU/g (74/17 تا 79/5از 

حاوي سیر و زنجبیل به ترتیب داراي تعداد سلول زنده از 

در طول ) log CFU/g (39/3-86/4 تا 34/3-87/4محدوده 

طبق نتایج این مطالعه، ترکیب سیر و زنجبیل . دوره نگهداري بود

 هفته در 8فرنگی به مدت از فاسدشدن رب گوجه)  درصد4 و2(

. کندجلوگیري می) گراد درجه سانتی4±1(دماي یخچال 

در پژوهشی اثر ضد میکروبی ] 8[طباطبایی یزدي و همکاران 

در ) آویشن و نعناع و کاکوتی(عصاره گیاهان تیره نعناع 

 از رشد استافیلوکوکوس اورئوس و ژئوتریکوم جلوگیري

. هاي دوغ صنعتی را مورد بررسی قراردادندکاندیدوم در نمونه

 و 075/0 و 15/0( سطح غلظت از هر عصاره 3براي این منظور 

پس از بررسی و مقایسه نتایج اثر . تهیه گردید)  واحد حجمی0

عصاره ترکیبات بازدارنده طبیعی در جلوگیري از رشد 

هاي استافیلوکوکوس اورئوس و ژئوتریکوم کاندیدوم در نمونه

دوغ مشخص کرد که عصاره گیاهان تیره نعناع به میزان بیشتري 

سیدیم  .بر کاهش جمعیت استافیلوکوکوس اورئوس تأثیر داشت

خصوصیات ضد میکروبی فیلم ایزوله پروتئین  ]9[ و همکاران

هاي ضروري غنرو)  حجمی- وزنی( درصد 1-4پنیر محتواي آب

، استافیلوکوکوس E.coliپونه کوهی، رز ماري و سیر را علیه 

اروئوس، سالمونلا اینتریتیدیس، لیستریا مونوسیتوژنز و 

هاي هاله. لاکتوباسیلوس پلانتاروم مورد سنجش قراردادند

فیلم . گیري شدجلوگیري بعد از دوره گرمخانه گذاري اندازه

 2ها در سطح هی علیه باکتريهاي ضروري پونه کوداراي روغن

هاي محتوي عصاره رز ماري و سیر مؤثرتر درصد از سایر فیلم

هاي ضروري رز ماري همراه با فیلم ایزوله استفاده از روغن. بود

گونه فعالیت ضد میکروبی را از خود نشان پنیر هیچپروتئین آب 

هاي هاي حاوي روغنکه اثر بازدارندگی فیلمنداد درحالی

حسین و  . درصد مشاهده شد4 و 3وري سیر تنها در سطوح ضر

 2اثر ضد کپکی عصاره و ترکیبات فنولیک گیاه جدوا]10[همکاران

ها هاي مورد مطالعه پژوهش آنکپک. اندرا مورد بررسی قرارداده

، 6، گانودرما تروپیکوم5سلیوم، پنی4، تریکودرما کونینگی3فوزاریوم

                                                 

2. Barringtonia racemosa 
3. Fusarium sp 
4. Tricoderma koningii 
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.  بوده است9 و رایزوپوس8وس، آسپرژیل7گانودرما لوسیدوم

شده بیشترین خاصیت ضد میکروبی در عصاره متانولی مشاهده 

است که این عصاره بیشترین اثر ممانعت کنندگی بر رشد 

عصاره متانولی از . هاي یادشده را در آزمایش داشته استکپک

قسمت برگ گیاه جدوا بیشترین اثر ممانعت کنندگی را به ترتیب 

، ) درصد57/34(، گانودرما لوسیدوم ) درصد45/53(فوزاریوم : بر

 99/20(و تریکودرما کونینگی )  درصد27/32(آسپرژیلوس 

در مورد عصاره آبی از برگ گیاه . از خود نشان داده است) درصد

جدوا، کپک فوزاریوم بیشترین حساسیت را از خود نشان داده 

انعت همچنین عصاره اتانولی برگ جدوا بیشترین اثر مم. است

عصاره آبی از . کنندگی را بر کپک رایزوپوس داشته است

هاي گونه اثر مشخصی بر کپکهاي مختلف گیاه هیچقسمت

در بین . گانودرما تروپیکوم و تریکودرما کونینگی نداشته است

ها هاي مورد آزمایش، فوزاریوم در مقایسه با بقیه کپککپک

ها دلیل قدرت  آن.بیشترین حساسیت را از خود نشان داده است

ها را به خاطر میزان متفاوت ضد کپکی متفاوت در عصاره

هاي آبی، اتانولی و متانولی ترکیبات فنولیک و مؤثر در عصاره

 داوودي مقدم و در بررسی دیگري که توسط. اندعنوان کرده

آسپرژیلوس (صورت گرفت، فعالیت ضد قارچی ]11[همکاران

هاي ضروري گیاه روغن) وسفلاووس و آسپرزیلوس پارازیتیک

کاکوتی کوهی و قابلیت آن را در بازدارندگی آفلاتوکسین دردانه 

هاي نتایج نشان داد که روغن. ذرت مورد بررسی قراردادند

ضروري گیاه کاکوتی کوهی روي آسپرژیلوس پارازیتیکوس 

مؤثرتر از آسپرژیلوي فلاووس در هر دو نوع آزمون شرایط 

هاي ضروري گیاه روغن.  بود11 بدن و شرایط10آزمایشگاهی

کاکوتی کوهی در محیط کشت مایع شاخص حداقل غلظت 

که هاي قارچی نشان داد، درحالیبازدارنده یکسانی را علیه گونه

هاي مختلفی را علیه آسپرژیلوس فلاووس و ها فعالیتاین عصاره

هاي حداقل غلظت کشنده پارازیتیکوس به ترتیب با شاخص

                                                                         

5. Penicillium sp 
6. Ganoderma tropicum 
7. Ganoderma lucidum 
8. Aspergillus sp 
9. Rhizopus sp 
10. In Vitro 
11. In Vivo 

. لیتر از خود نشان دادند میکروگرم بر میلی625/390 و 25/781

 در B1تحت شرایط نگهداري ذرت، تولید آفلاتوکسین 

لیتر براي آسپرژیلوس  میکروگرم بر میلی6250هاي غلظت

لیتر براي  میکروگرم بر میلی3125 و 6250فلاووس و 

در . داري کاهش یافتطور معنیآسپرژیلوس پارازیتیکوس به

. تدریج افزایش یافتا، تولید آفلاتوکسین بههحداقل غلظت

شده از دانه هاي ضروري استخراجفعالیت ضد قارچی روغن

دارنده غذایی مورد مطالعه قرار عنوان نگهرازیانه براي استفاده به

هاي ضروري دانه رازیانه اثر نتایج نشان داد که روغن. گرفت

یا، آئروبازیدیوم، آلترنار(هاي مورد آزمون بازدارندگی روي گونه

سیلیوم، رایزوپوس و آسپرژیلوس فومیگاتوس، فوزاریوم، پنی

هاي روش رقت براي ارزیابی شاخص. داشتند) تریشوفیتونروبارو

حداقل غلظت بازدارنده قارچی و حداقل غلظت کشنده قارچی 

ها براي گیاه رازیانه بین این شاخص. مورداستفاده قرار گرفت

طی این مطالعه اندیس . لیتر بودم در میلی میکروگر1250 تا 625

ضد قارچی نیز تخمین زده شد و مشخص شد که گونه آلترناریا 

بررسی ترکیبات شیمیایی و فعالیت . ]12[ترین گونه بودحساس

هاي ضروري کاکوتی کوهی در شرایط ضد باکتریایی روغن

س استافیلوکوکو(زا هاي بیماريآزمایشگاهی علیه برخی از باکتري

اروئوس، لیستریا مونوسیتوژنز، باسیلوس سرئوس، سودوموناس 

مورد مطالعه ) آئروژینوزا، سالمونلا انتریکا و انتروباکتر آئروژنز

هاي طی این بررسی ترکیبات شیمیایی از قسمت. قرار گرفت

ترکیبات اصلی به ترتیب . هوایی گیاه کاکوتی کوهی به دست آمد

- ، منس14منتول- ، نئو13سینئول-8-1، 12پولگون، پیپریتنونشامل 

این .  بودند18 و منتون17، کارواکرول16، منتول15ال- 1- ان-2

جز هاي مورد آزمون بههاي فعالیت مناسبی علیه باکتريروغن

سودوموناس آئروژینوزا داشتند که احتمالاً به دلیل میزان بالاي 

هاي ضروري رو، روغنازاین. باشدها میپولگون در ترکیبات آن

هاي ی کوهی گیاه دارویی مناسب علیه برخی از باکتريکاکوت

                                                 

12. Piperitenone 
13. 1-8- Cineole 
14. Neo-Menthol 
15. Menth-2-En-1- Ol 
16. Menthol 
17. Carvacrol 
18. Menthone 
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، پتانسیل ]14[و همکاران خالد .]13[باشدزاي انسانی میبیماري

هاي ضروري دانه و برگ رازیانه را علیه ضد قارچی روغن

سیلیوم اکسپانسوم، آلترناریا، پنی(هاي فیتوپاتوژنیک قارچ

موردمطالعه ) رایزوپوس استولونیفر، فوزاریوم و آسپرژیلوس

آمده از هر دو قسمت دستهاي ضروري بهآنالیز روغن. قراردادند

ترین  اصلی20 و سپس استراگول19آنتول- نشان داد که ترانسگیاه 

بررسی فعالیت ضد قارچی دانه و برگ گیاه . ترکیبات بودند

رازیانه بر اساس روش مواد غذایی سمی و آزمون فعالیت 

نتایج نشان داد که . زا انجام شد بیماري قارچ5ترکیبات فرار علیه 

هاي ضروري گیاه رازیانه توانایی جلوگیري از رشد روغن

طور نشان داد ها اینبررسی. هاي قارچی را دارا بودگونهمیسیلیوم

تر از روش مواد غذایی که آزمون ترکیبات فرار بسیار حساس

م و هاي آلترناریا، فوزاریورشد میسیلیوم قارچ. سمی بود

هاي آمده از برگدستهاي ضروري بهوسیله روغنآسپرژیلوس به

ترین محققین بیان کردن که حساس. رازیانه کاملاً متوقف شد

. هاي ضروري گیاه گونه رایزوپوس استولونیفر بودگونه به روغن

هاي دانه رازیانه و در بررسی حاضر فعالیت ضد قارچی عصاره

فرنگی فلاووس در رب گوجهکاکوتی کوهی علیه آسپرژیلوس 

ها مورد آزمون قرار خواهد حاوي درصدهاي مختلف از عصاره

نوآوري مطالعه حاضر استفاده از شبکه عصبی مصنوعی . گرفت

هاي رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس رب بینی دادهدر پیش

و نرون هاي متفاوت ) مخفی(فرنگی با تعداد دولایه میانی گوجه

غلظت عصاره و ( ورودي 2 عصبی با تعداد این شبکه. خواهد بود

رشد کپک آسپرژیلوس (و یک خروجی ) داريزمان نگهمدت

ارزیابی شبکه عصبی مورد بررسی . بررسی خواهد شد) فلاووس

با پارمترهاي ضریب همبستگی، میانگین مربعات خطا و ماکزیمم 

  .خطا صورت خواهد گرفت

 

  ها مواد و روش- 2

رنگی، گیاه کاکوتی کوهی، دانه رازیانه، فدر این بررسی رب گوجه

به ترتیب از شرکت یک و یک، دانشگاه تهران و منطقه زنجان 

                                                 

19. Trans-Anethole 
20. Estragol 

هاي کشت پتتو کپک آسپرژیلوس فلاووس، محیط. تهیه گردید

دکستروز آگار و سابرود دکستروز براث به ترتیب از شرکت مرك 

همچنین از انکوبانور، آون و بن ماري با . آلمان خریداري شد

سایر . استفاده شد)  ساخت کشور آلمانmemmertبرند (

  ساخت کمپانی3510مدل (متر رومیزي  pH تجهیزات از قبیل

JENWAY برند (، ترازوي دیجیتالی با )انگلستانSartorios 

، ) ساخت کشور آلمانQuintix124-1sمدل  (001/0با دقت 

شیمادزو ساخت کشور  QP2010 SE مدل( GC-MS دستگاه

 ساخت MASTER-50Hمدل  ATAGO(رفرکتومتر ، )ژاپن

، اتوکلاو ریحان طب ساخت کشور ایران، دستگاه )کشور ژاپن

و هود میکروبی بهداد )  ساخت کشور چینRTC(کلنی شمار 

  .ساخت کشور ایران استفاده گردید

هاي الکلی دانه رازیانه و برگ  تهیه عصاره-1- 2

  کاکوتی کوهی

 22 و گیاه کاکوتی کوهی21نه رازیانههاي الکلی دابراي تهیه عصاره

ابتدا به مقدار لازم .  استفاده گردید40از دستگاه آسیاب با مش 

شده دانه رازیانه و  هاي تهیهاز پودر نمونه)  گرم30در حدود (

اي ریخته شد و سپس گیاه کاکوتی در داخل ارلن هاي جداگانه

 1با نسبت (ه  درج70لیتر اتانول  میلی100با ها هرکدام از نمونه

صورت ها هرکدام بهظرف حاوي نمونه. مخلوط شدند) 3به 

ها با جداگانه بر روي همزن مغناطیسی قرارگرفته تا کاملاً نمونه

ها ها، آنپس از مخلوط شدن کامل نمونه. یکدیگر مخلوط شوند

شده براي  صاف گردیدند و محلول حاصل42توسط کاغذ واتمن 

روتاري (تبخیرکننده چرخان تحت خلأ تغلیظ عصاره با دستگاه 

 درجه 50در دماي ) کشور آلمان  ساختHeidolphاواپراتور 

سپس .سانتی گراد قرار داده تا به ترکیبات فنولی آسیب وارد نشود

به مدت یک ساعت با صافی میلی پور  آمدهدستعصاره به

 میکرون فیلتر گردید و تا زمان استفاده در ظرف 25/0سرنگی 

 رب 2 و 1هاي  در شکل.]6[ استریل شده نگهداري شدتیره و

هاي دانه رازیانه هاي متفاوت عصارهفرنگی همراه با غلظتگوجه

  .شده استو برگ کاکوتی کوهی نشان داده 

                                                 

21. Foeniculum Vulgare Mill 
22. Ziziphora Clinopodioides Lam 
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Fig 1 Samples of tomato paste with different concentrations of Foeniculum vulgare Mill extract  

  
Fig 2 Samples of tomato paste with different concentrations of Ziziphora clinopodioides Lam extract  

  هاسازي نمونه آماده-2- 2

  از کپک آسپرژیلوس فلاووس تهیه،براي تهیه سوسپانسیون اسپور

 دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران شناسی قارچشده از بخش

 23ط آبگوشت پتتو دکستروز آگارمحیابتدا کپک را در . استفاده شد

گراد  درجه سانتی25±5 روز در دماي 7-10دار به مدت شیب

لیتر محلول  میلی10.خانه گذاري گردید تا اسپور تولید شودگرم

اي خمیده  اضافه شد و با میله شیشه80 درصد تویین 05/0

آرامی خراش داده استریل، سطح کشت جهت برداشت اسپور به

 حذف قطعات میسلیوم، سوسپانسیون با استفاده از منظوربه. شد

وسیله هموسیتومتر شمارش تعداد اسپور به. شیشه فیلتر شدپشم 

 10 5 به 80 تویین 05/0گردید و غلظت اسپور توسط محلول 

 24MICبراي تعیین . ]15[لیتر رسانده شداسپور در هر میلی

فاده موج استاز روش تعیین طول ) حداقل غلظت بازدارنده(

موج نوري اسپکتوفتومتر گردید، که توسط دستگاه جذب طول 

، صورت )شیمادزو ساخت کشور ژاپن QP2010 SE مدل(

ابتدا محلول نیم مک فارلند در سل اسپکتوفتومتر ریخته . پذیرفت

 13/0 تا 08/0 نانومتر باید بین 620موج شد و جذب در طول

دهد ا نشان می ر5/1 ×108باشد که در این حالت شمارش کپک 

یلوس ژبراي به دست آوردن کپک آسپر. صورت پذیرفت

براي این منظور . ]16[باید رقت سازي کرد 105فلاووس آن را تا 

                                                 

23. Potato Dextrose Agar 
24. Minimum Inihibitory Concentration 

موج نیم مک فارلند ابتدا میزان کپک مورد نظر با استفاده از طول

شده و با استفاده در محیط کشت مایع مثل سابروز براث خوانده

ون کپک در چندین لوله رقت سازي از لوله حاوي سوسپانسی

ها جهت تلقیح باکتري به میزان انجام گرفت و از این رقت

براي تلقیح . ]6[، استفاده گردید)cfu/ml105(موردنظر 

) یک و یک(فرنگی  گرم رب گوجه100هاي با نمونه

زمان  درجه سانتی گراد به مدت 85پاستوریزاسیون شده با دماي 

هاي گیاه کاکوتی کوهی و و سپس عصاره pH =3/4 دقیقه با 20

 25/0وسیله فیلتر یا صافی میلی پور سرنگی دانه رازیانه به

 درصد در 3 و 2،1،5/0هاي میکرون استریل کرده و با غلظت

فرنگی هاي جداگانه به رب گوجهشرایط کاملاً استریل در ظرف

اضافه گردید و از سوسپانسیون کپک آسپرژیلوس فلاووس با 

لیتر اضافه شد و  میلی1/0 به مقدار ml/cfu105 نهایی غلظت

)  ساخت کشور آلمانmemmertبرند (درنهایت در انکوباتور 

 روز نگهداري شدند و 35 درجه سانتی گراد به مدت 25با دماي 

منظور بررسی میزان رشد بار کشت میکروبی بههر هفته یک 

ب در موقع کشت میکروبی از نمونه ر .]6[صورت گرفت

 با محیط کشت آبگوشت پتتو دکستروز 10-3 فرنگی به رقتگوجه

سی در هر پلیت ریخته شد سپس در کنار  سی14آگاربه مقدار 

شعله و در شرایط کاملاً استریل بعد از بستن ژل در انکوباتور در 

 7 درجه سانتی گراد نگهداري گردید و بعد از 25 ±5/0دماي 

ها شمارش رون آورده و کپکروز پلیت ها را از انکوباتور بی
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سازي گیري فعالیت کپک با استفاده از روش رقیقاندازه. گردیدند

سازي حاوي پپتون و نمک طعام محلول رقیق. آگارصورت گرفت

آنالیز . است که در نهایت با میکروسکوپ الکترونی بررسی گردید

شامل ) in vitro(محیط .  بار تکرار انجام شد3به شرح زیر با 

گوجه فرنگی، عصاره هاي دانه رازیانه و کاکوتی کوهی با رب 

 بود که آسپرژیلوسغلظت هاي متفاوت همراه با اسپور کپک 

سپس با . محیط کشت آن آبگوشت پتتو دکستروز آگار می باشد

لیتر در محیط کشت آبگوشت سابرود  میلی1/0تزریق کپک 

 درجه 25 ±5/0 و قرار دادن در دماي انکوباتور 25دکستروز آگار

نگهداري شد که هر هفته )  روز35( هفته 5سانتی گراد، به مدت 

یک کشت انجام گرفت تا فعالیت کپک در غلظت هاي مختلف 

در موقع کشت میکروبی از مایع همراه با . ها بررسی گرددعصاره

اسپور کپک که شامل غلظت هاي مختلف عصاره هاي دانه 

لیتر برداشته شد و  میلی1رازیانه وکاکوتی  کوهی است به مقدار 

سی در هر پلیت ریخته شد  سی14سپس دکستروز آگار به مقدار 

و در کنار شعله در شرایط کاملاً استریل بعد از بستن ژل در 

 درجه سانتی گراد نگهداري گردید و 25 ±5/0انکوباتور در دماي 

ها با  روز پلیت ها را از انکوباتور بیرون آورده و کپک7بعد از 

  .]5[سازي و با میکروسکوپ الکترونی شمارش گردیدوش رقیقر

 

    مصنوعی عصبی هاي شبکه- 3

 الهام زیستی عصبی سیستم از که 26مصنوعی شبکه عصبی

 شمار از سیستم این .پردازدمی اطلاعات پردازش به و شدهگرفته

 نرون نام به پیوستههمبه العادهفوق پردازشی عناصر زیادي

. کنندمی عمل هماهنگ باهم مسأله یک حل رايب شده کهتشکیل

 خود پیرامون از یادگیري، هاياز الگوریتم استفاده با این شبکه

 برداريبراي بهره را هاآن سپس و کرده آوريجمع را اطلاعات

 هايورودي با نرون هر خروجی بین ارتباطی .گرداندمی مهیا

 در نرون خروجی تأثیر به با توجه که دارد وجود دیگر هاي نرون

 مشخص خاصی وزن با ارتباط هر دیگر هاي نرون خروجی

 انجام سازيذخیره حقیقت در هاوزن استفاده از با .شودمی

توان به شبکه عصبی هاي عصبی مییکی از انواع شبکه. شودمی

                                                 

25. Sabouraoud Dextrose Broth 
26. Artificial Neural Networks 

 با هاورودي از پرسپترون برداري یک . اشاره کرد27پرسپترون

 را هاورودي این از خطی رکیبت یک و گرفته را حقیقی مقادیر

 مقدار یک از محاسبات این حاصل کهدرصورتی  .کندمی محاسبه

 این در غیر و یک با برابر پرسپترون خروجی شود، بیشتر آستانه

هاي ارزیابی  شاخص.بود خواهد یک منفی با معادل صورت

 کار 28شبکه عصبی پرسپترون که با الگوریتم لونبرگ مارکوات

باشد که در ب همبستگی و میانگین مربعات خطا میکند ضریمی

 .]17[شودبررسی حاضر طبق معادلات زیر بیان می

 

 

 به ترتیب ضریب در معادلات

هاي آزمایشگاهی و داده همبستگی، میانگین مربعات خطا، مقادیر

در شکل . باشدشده توسط شبکه عصبی مصنوعی مینتایج حاصل

بکه عصبی مورد استفاده در این بررسی نشان  شماتیک کلی ش3

 .شده استداده 

 
 

Fig 3 Neural network with two hidden layers with 30 
neurons in each layer 

                                                 

27. Perceptron 
28. Levenberg-Marquardt 
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  گیري بحث و نتیجه- 4

هاي شناسایی ترکیبات موجود در عصاره -1- 4

  دانه رازیانه وکاکوتی کوهی

ن ها براي تزریق به براي شناسایی ترکیبات عصاره ها ابتدا آ

در .  آماده گردید و به دستگاه تزریق شدGC- massدستگاه 

 کروماتوگرام عصاره دانه رازیانه و کاکوتی کوهی 5 و4شکل هاي 

 آنالیز ترکیبات عصاره دانه 2 و1جداول . نشان داده شده است

هدف از آنالیز ترکیب عصارها . رازیانه وکاکوتی کوهی می باشد

آن ها بوده که آیا می تواند به عنوان یک باز نگه بررسی ساختار 

دارنده در جلوگیري از رشد کپک عمل نموده و یا رشد آن را کم 

  .کند

 
Fig 4 The chromatogram of Foeniculum  Vulgare Mill extract 

 
Table 1 The compounds of Foeniculum  Vulgare Mill extract  

Total% Compound  Total% Compound 
0.23 γ-terpinene 78.23 (E)-anethole 
0.22 fenchone 6.48 (E)-anethole 
0.19 methyl chavicol 4.53 α-pinene 
0.17 trans-carveol 2.18 camphene 
0.16 fenchyl acetate 1.12 sabinene 
0.06 1,8-cineole 0.98 β-pinene 

96.18 Total identified 0.61 myrcene 

  0.54 α-phellandrene 
  0.48 camphor 

  

 
Fig 5 The chromatogram of ziziphora clinopodioides Lam. Extract 
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 Table 2 The compounds of ziziphora clinopodioides Lam. Extract  
Total% Compound  Total% Compound  

3.22 thymol 27.81 pulegone 
2.64 neomenthol 12.92 menthol 
2.31 alpha-pinene 9.69 menthone 
1.89 neomenthol 7.82 limonene 
1.69 ortho-cymene 4.58 piperitenone 
1.64 1,8-cineole 4.12 n-nonadecane 
1.52 piperitone 4 n-octadecane 
0.98 gamma-terpinene 3.98 hexadecane 
0.95 carvone 3.7 n-heptadecane 
96.3 Total identified 0.84 pentadecane 

  

  بررسی رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس-2- 4

هاي مختلف فرنگی حاوي غلظتدر رب گوجه

هاي دانه رازیانه و کاکوتی کوهی در عصاره

   vitroمحیط

هاي مختلف عصاره دانه رازیانه و نتایج حاصل از تأثیر غلظت

عصاره کاکوتی کوهی روي میزان رشد کپک آسپرژیلوس 

 نشان 6 و شکل 3 در جدول (in vitro)در محیط  فلاوئوس

شده، رشد  نشان داده 3طور که در جدول همان. شده استداده

فرنگی حاوي کپک آسپرژیلوس فلاووس در محیط رب گوجه

ها و درصدهاي مختلف دو نوع عصاره وابسته به غلظت عصاره

 خروجی دانکن spssدر . ها بودزمان نگهداري نمونهمدت

 داراي هاي از گروه،اندارند عبارتهاي میانگین برابر دگروه

 با یکدیگر برابر هستند، ٪ 3وکاکوتی کوهی % 2عصاره رازیانه 

 با ٪ 3و کاکوتی کوهی % 1هاي داراي عصاره رازیانه گروه

و % 1هاي داراي عصاره رازیانه یکدیگر برابر هستند، گروه

هاي داراي  با یکدیگر برابر هستند، گروه٪2کاکوتی کوهی 

 با یکدیگر برابر ٪ 2و % 1وکاکوتی کوهی % 5/0 رازیانه عصاره

 با یکدیگر ٪5/0و % 1هاي داراي عصاره کاکوتی هستند، گروه

شود که با افزایش درصد  مشاهده می).4جدول (برابر هستند 

ابد البته در یهاي رازیانه و کاکوتی درصد کپک کاهش میعصاره

صد میانگین صفر بوده  در3 و 2هاي داراي عصاره رازیانه گروه

 در طول .ها ازلحاظ عدم وجود کپک هستنداست که بهترین گروه

ها دیده گونه میسیلوم کپکی روي آناي هیچ هفته5دوره نگهداري 

نشد و سه بار هم تکرار شد و در مقابل رشد کپکی مقاومت از 

خود نشان دادند و مانع از رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس 

در عصاره دانه ) MBC(29غلظت باکتري کشیحداقل . اندشده

در محیط بدون رب . باشد درصد می2 و 3رازیانه در غلظت 

هاي مختلف فرنگی رشد کپک در محیط مایع در غلظتگوجه

 درصد دانه رازیانه 3 و 2عصاره ها هم توقف رشد کپک در 

 .دهدرانشان می

 ها وفعالیت ضد میکروبی ترکیبات مختلف موجود در عصاره

هاي گیاهی بخصوص ترکیبات فنولی در مقالات مختلف اسانس

، تأثیر استفاده از اسانس ]14[خالد و همکاران. شده استگزارش

هاي کپکی مختلف مورد ارزیابی دانه رازیانه را روي پاتوژن

کارگیري اسانس دانه این محققین بیان کردند که به. قراردادند

هاي هاي همه کپکیسیلیومرازیانه قادر به جلوگیري از رشد م

، تأثیر ]11[داوودي مقدم و همکاران. باشدمورد مطالعه می

منظور جلوگیري از تولید استفاده از اسانس کاکوتی کوهی به

آفلاتوکسین توسط آسپرژیلوس فلاوئوس و آسپرژیلوس 

  .دادند پارازیتیکوس را مورد مطالعه قرار

 

                                                 

29. Minimum Bacteriocidal Concenteration 
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Table 3 Aspergillus flavus growth variations in terms of log cfu / ml in tomato paste containing 
Foeniculum  Vulgare Mill and ziziphora clinopodioides Lam. extracts in vitro 

 

 Aspergillus flavus growth variations during different weeks 

Fifth week Fourth week Third week Second week First week Sample 

0. 19 Aa±6.992 0.16Bb±6.608 0.42Bb±6.107 0.09Ab±5.600 0.00Ad±5.000 Control 
0. 07Ab±5.192 0.57Ab±4.431 0.058Ab±4.303 1.15Ab±3.676 1.00Ac±3.213 Treatment 1 
0. 49Ab±4.819 0.58Ab±4.192 0.99Ab±3.310 1.10Ab±2.567 1.00Ab±1.104 Treatment 2 

0.007 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 Treatment 3 
0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 0.00 Cb± 0.00 Treatment 4 
0.00Aa±6.626 0.00Bb±5.566 0.58Ab±4.933 0.00Ab±4.426 0.00Ad±4.266 Treatment 5 
0.00Bb±5.517 0.00Bb±5.253 0.05Ab±4.293 0.56Ab±3.873 0.58Ac±3.459 Treatment 6 
0.00Fb±5.121 0.00Db±4.666 0.52Cb±3.923 0.00Bb±3.033 0.06Ab±2.185 Treatment 7 
0.52Fb±4.982 0.58Db±3.899 0.17Cb±3.024 0.00Bb±2.133 0.02Af±1.130 Treatment 8 

* Different capital letters in a row represent significant difference (p <0.05). 
* Different small letters in a coloumn represent significant difference (p <0.05). 

Treatment 1 (containing 0.5% fennel seed extract), treatment 2 (containing 1% fennel seed extract), treatment 3 
(containing 2% fennel seed extract), treatment 4(containing 3% fennel seed extract), treatment 5 (containing 0.5% 

ziziphora clinopodioides Lam. extract), treatment 6 (containing 1% ziziphora clinopodioides Lam. extract), 
treatment 7 (containing 2% ziziphora clinopodioides Lam. extract) and treatment 8 (containing 3% ziziphora 

clinopodioides Lam. extract). 

 
Table 4 Variance analysis of Aspergillus flavus growth 

P F Mean squares Degree of freedom Source variation 
*0.000 84.997 16.790 4 Storage time (A) 
*0.000 327.300 64.655 8 Sample type   (B) 
*0.000 4.210 0.832 32 Interaction (A×B) 

 R-Sq (R2)         95.8%            
*Significant difference at probability level 5% 

 
 

 
Fig 6 Growth changes of Aspergillus flavus mold in 

terms of log cfu/ml in tomato paste and different 
concentrations of Foeniculum  Vulgare Mill and 

ziziphora clinopodioides Lam. extracts during storage 
in vitro 

نتایج حاصل از مطالعه این محققین نشان داد که استفاده از اسانس 

کاکوتی کوهی باعث جلوگیري از رشد هر دو کپک شد اما تأثیر 

همچنین استفاده از . آن روي آسپرژیلوس پارازیتیکوس بیشتر بود

طور مؤثري باعث کاهش تولید آفلاتوکسین دردانه این اسانس به

 ]19[نوشیروانی و همکاران . ذرت توسط دو کپک مذکور شد

ارزیابی اثرات ضد کپکی و ضد اکسایشی عصاره گیاه رازیانه را 

نتایج آن ها نشان داد که عصاره رازیانه به ویژه در . انجام دادند

 30DPPH بالا فعالیت به دام اندازي رادیکال آزادهاي غلظت

نتایج . بود 31TBHQ بالایی را داشت، هر چند اثر آن کمتر از

فعالیت اکسیداسیونی نشان داد که عصاره و پودر رازیانه سرعت 

اکسیداسیون روغن دانه آفتابگردان را در مقایسه با نمونه شاهد 

ره رازیانه به عنوان بر اساس نتایج بدست آمده عصا . کاهش دادند

هاي خوب ضد اکسیداسیونی و یک منبع گیاهی سالم با ویژگی

توان نتیجه  پس بنابراین می.باشدضد کپکی قابل استفاده می

                                                 

30. 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl  
31. Tert-Butylhydroquinone 
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و تیمول پولگون گرفت که حضور ترکیبات فعالی از قبیل آنتول، 

ها در رب در هر دو عصاره عامل فعالیت ضد کپکی آن

شود  دیده می7طور که در شکل نهما. باشدفرنگی میگوجه

. شده استشده خطا حول مقدار صفر پراکنده مقادیر حاصل

. باشد می-2/0 و 25/0بیشترین و کمترین مقدار خطا در بازه 

شده از شبکه داراي مقدار خطاي صفر بوده و بیشتر مقادیر حاصل

شده  صورت پذیرفته 10 تا 1ها بیشترین مقدار خطا در نمونه

   .است

0 10 20 30 40 50 60 70 80
-0.4

-0.3
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E
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Error

 
Fig 7 The values obtained by error with the number 

of samples 

تر ها روي خط صفر باشد نتیجه مطلوبهر چه پراکندگی داده

 8شکل . ]17-18[بینی داردبوده و شبکه موفقیت بیشتري در پیش

شده رشد کپک بینیهاي آزمایشگاهی و پیشاي بین دادهمقایسه

 30ط شبکه عصبی مصنوعی با تعداد آسپرژیلوس فلاووس توس

طور که دیده همان. دهدنرون در هر لایه مخفی را نشان می

اند و هر چه این شده درجه پراکنده 45ها حول خط شود دادهمی

 درجه باشند ضریب همبستگی بالاتر بوده و 45نقاط روي خط 

شده ضریب همبستگی، میانگین مقادیر حاصل. باشد می1نزدیک 

، 9993/0ات خطا و ماکزیمم خطا به ترتیب برابر با مربع

نتایج حاصل از این پیش بینی . باشد می13538/0 و 0010934/0

 ]20[با نتایج حاصل شده از بررسی مختاریان و همکاران 

آنها از شبکه عصبی پرسپترون براي پیش .همخوانی خوبی دارد

 اسلایس هاي گوجه خشک کردن بینی نسبت رطوبت و سرعت

بهترین چیدمان شبکه عصبی براي شبکه . فرنگی استفاده کردند

 نرون در لایه پنهان به ترتیب 8و2اول بر اساس یک لایه پنهان،

مقادیر ضریب . بود خشک کردن براي نسبت رطوبت وآهنگ

 999/0همبستگی و مقدار خطاي حاصل شده به ترتیب برابر با

کارایی استفاده از شبکه عصبی توسط هاشم لو .  می باشد43/33و

دلسازي عملیات سرخ کردن گوجه فرنگی  در م]21[و همکاران 

با ) شکر و نمک(خشک شده درمحلول هاي اسمزي مختلف 

غلظت هاي مختلف و روغن هاي کنجد و آفتاب گردان در دما و 

  . زمان هاي مختلف بررسی گردید
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Fig 8 Comparison of Experimental values and 

artificial neural network of Aspergillus flavus mold 
growth 

 

ورودي هاي بکار رفته در شبکه هاي عصبی شامل دماي خشک 

کردن، دماي سرخ کردن، نوع روغن و غلظت محلول اسمزي 

 ,L, aوخروجی ها شامل مقدار رطوبت و مقادیر رنگ نمونه

b نتایج حاصله نشان داد که شبکه اي با دو لایه پنهان و .  بود

جه را براي پیش بینی مقداررطوبت  نرون، بهترین نتی5در هر لایه 

بطور کلی نتایج این بررسی نشان داد که مدل .  داردLو مقدار

شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون به عنوان یک ابزار کارآمد می 

تواند پارامترهاي اساسی فرآیند سرخ کردن را با دقت بالایی 

  .تخمین بزند

عات خطا  مقادیر دقیق ضریب همبستگی و میانگین مرب9در شکل 

ها نشان هاي آموزش، صحت سنجی، تست و کل دادهبراي داده

هاي  درصد به داده70ها از مجموع کل داده. شده استداده 

شود طور که دیده میهمان. شده استآموزش اختصاص داده 

مقادیر ضریب همبستگی و میانگین مربعات خطا به ترتیب داراي 

هاي ن مقادیر براي دادهای. باشد می001/0 و 9995/0مقدار 
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. شده استصورت واضح نشان دادهصحت سنجی و تست نیز به

هاي  محور افقی اختلاف مقادیر خطا مابین داده10در شکل 

ها را شده و محور عمودي تعداد نمونهبینیآزمایشگاهی و پیش

باشد که نشان  می± 2/0پراکندگی خطا در محدوده . دهدنشان می

  .]22[باشد می2-30-30-1 موفق با توپولوژي بینیاز یک پیش

 

AllTestValidationTraining
0

1

2
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7
x 10

-3 Mean Square Error (Mse)

AllTestValidationTraining

0.993

0.994

0.995

0.996

0.997

0.998

0.999

1
Linear regression (R)

  
Fig 9 The values obtained are the mean squared error and the correlation coefficient of the data with the artificial 

neural network. 
 

 
Fig 10 Histogram of the error obtained with the 

number of samples examined 
 

  گیري نتیجه- 5

خصوصیات ضد میکروبی محصولات گیاهی از سالیان بسیار دور 

ها و مورد توجه عموم بوده و در میان این محصولات اسانس

هاي طبیعی دارندهعنوان نگههاي گیاهی در سالیان اخیر بهعصاره

اند و بسیاري از مطالعات توسط بسیار موردتوجه قرارگرفته

ی روي استفاده از این ترکیبات متمرکز شده محققین صنایع غذای

هاي دانه رازیانه و کاکوتی هدف از این مطالعه تأثیر عصاره. است

کوهی روي رشد کپک آسپرژیلوس فلاووس در رب 

باشد و درنهایت نتایج حاصل توسط شبکه فرنگی میگوجه

نتایج حاصل از . عصبی پرسپترون مورد ارزیابی قرار گرفت

فرنگی نشان داد که با ها در رب گوجهی عصارهفعالیت ضد کپک

ها میزان رشد کپک آسپرژیلوس فلاوئوس افزایش درصد عصاره

 5پس از (طورکلی پس از پایان دوره نگهداري محدود شد و به

 درصد عصاره دانه رازیانه 3 و 2تیمارهاي حاوي ) هفته نگهداري

 سطح گونه رشد میسیلیوم کپک آسپرژیلوس فلاوئوس رويهیچ

شده توسط شبکه عصبی بینینتایج ارزیابی پیش. آن مشاهده نشد

با تعداد دو ورودي، دولایه  (2- 30-30- 1مصنوعی با توپولوژي 

دهد نشان می)  نرون در هر لایه و یک خروجی30مخفی با تعداد 

شده ضریب همبستگی، میانگین مربعات خطا و که مقادیر حاصل

 و 0010934/0، 9993/0با ماکزیمم خطا به ترتیب برابر 

  .بینی موفق دارد است که نشان از یک پیش13538/0
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The antifungal activity of Foeniculum Vulgare Mill and Ziziphora 
clinopodioides Lam. extracts against Aspergillus flavus in tomato paste 
containing different percentages of the extracts was tested. To this end, 
Foeniculum Vulgare Mill and Ziziphora clinopodioides Lam. extracts with 
different concentrations of 0.5, 1 and 2% were prepared and studied during 
different storage times(35 days).The effect of extracts of Foeniculum Vulgare 
Mill and Ziziphora Clinopodioides Lam with different concentrations was 
investigated alone in the environment (in vitro). By injecting 0.1 ml of mold 
in Sabouraoud dextrose agar broth culture medium, then placing it in an 
incubator temperature of 25°C ± 0.5, it was kept for 5 weeks (35 days), and 
one culture was done every week in order for the activity mold to be 
investigated in different concentrations of extracts.The results of antifungal 
activity of different levels of the extracts indicated that treatments 3 
(containing 2% Foeniculum Vulgare Mill extract) and 4 (containing 3% 
Foeniculum Vulgare Mill extract) were resistant to the growth of Aspergillus 
flavus mold mycelium until the end of storage period.Generally, it can be 
concluded that using 2 or 3% Foeniculum Vulgare Mill extract as a natural 
preservative in tomato paste has a desirable antifungal activity. Artificial 
neural network was used to validate and evaluate the results of the 
experiments in predicting the data of Aspergillus flavus mold growth in 
tomato paste.In the present study, two hidden layers with 30 neurons were 
used. The network had two inputs including extract concentration and storage 
time, and the growth of Aspergillus flavus mold was considered as the 
target.Evaluation parameters such as correlation coefficient, mean squared 
error and maximum error showed very good results with values of 0.9993, 
0.10934 and 0.13538. The lower the error and the closer the correlation 
coefficient to 1, the better the prediction is. 
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