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   شهريدر بهبود آبگيري لجن فاضلاب غذائي ضايعات تأثيربررسي 

  

   3حسين گنجي دوست ،* 2بيتا آيتي ،1نوشين برزگر مروستي

 

  دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي محيط زيست دانشگاه تربيت مدرس -1
  گروه مهندسي محيط زيست دانشگاه تربيت مدرس دانشيار -2

  ت دانشگاه تربيت مدرساستاد گروه مهندسي محيط زيس -3
)23/8/88 :رشي پذخي  تار12/2/88: افتي درخيتار(  

  
  چكيده

محيطي را  باشد كه لزوم ارائه راهكارهاي مناسب اقتصادي و زيستهاي فاضلاب ميخانهاز جمله مشكلات عمده اكثر تصفيهتوليد حجم بالاي لجن 
ارجحيت از طبيعي نسبت به  شيميايي تركيبات كاربرد سازي لجن  آمادهفراينده اينكه در با توجه ب. نمايد ايجاب ميآن مناسبجهت مديريت و تصفيه 

سازي آماده تحقيقدر اين . باشند مناسب جهت جايگزيني ميمواد، متخصصين در تلاش براي يافتن  است برخوردارزياديزيست محيطي و اقتصادي 
و در طي دو مرحله اصلي تعيين در مقياس آزمايشگاهي بصورت ناپيوسته و پوست انار  لوبيا عصاره نشاسته، شاملغذائي تركيب  سهو آبگيري لجن با 

pH 10در زمان(هاي زمان فيلتراسيون، درصد كاهش حجم لجن، درصد رطوبت كيك لجن و حجم آب فيلتر شده  دوز بهينه مواد توسط آزموننيز و 
 ppm 1000 و متوسط 4 و غلظت بهينه به ترتيب pHعصاره پوست انار در  حاصل، طبق نتايج.  و كدورت آب فيلتر شده صورت پذيرفت)ثانيه

 كاهشدرصد  5/6  و درصد63حدود و رطوبت كيك لجن به ترتيب  فيلتراسيون زماننسبت به نمونه شاهد، اي كه  به گونه.را نشان داد كارائيبهترين 
   . درصد افزايش يافت64 ثانيه، 10حجم آب فيلتر شده در  و

  
  پوست انار، نشاسته، عصاره لوبياعصاره ، ، غلظتpH، آبگيري،  لجنسازيآمادهفاضلاب شهري،  :كليد واژگان

  

   مقدمه-1
      تصفيه در اين ميان يكي از مسائل مهم و حياتي در. داده است              توليد  نرخ   غذائي، صنايع  رشد   و بشري   جوامع  پيشرفت

  مجدد هاي فاضلاب، نحوه تصفيه، دفع و يا حتي استفاده خانه             حاصل  اقب آن ضايعات و پسماندهايمحصولات غذائي و متع
   و از لجن باقيمانده از فرايندهاي مختلف مكانيكي، بيولوژيكي             مناسب    راهكارهاي   ارائه لزوم  امر  اين  كه را افزايش داده 

  باشد؛ چرا كه حجم بالا و ساختار تقريباً مايع شكلشيميايي مي             ، اخير  سالهاي در   راستا اين در .  استشدهمديريتي را سبب 
  )دهد مي  تشكيل آب  را   لجن ساختار  درصد از 99-95(آن               بخشهاي  در   مواد ايناز    استفاده بازيابي وتحقيق در جهت 

   صورت و در] 4[كند خانه تحميل ميهزينه بالايي را به تصفيه             آن    از   كه  معطوف داشته است  را به خودزياديتوجه ديگر 
      در بحراني   شرايط ناقص،   يا تصفيه  دفع آن بصورت خام و              دام خوراك   استفاده از بقاياي پسته به عنوانبه توان جمله مي

  هايخانه  در تصفيه از اين رو. محيط زيست به وجود مي آورد             نيز  و   ]2[  كشاورزي  ضايعات   از1كود كمپوست ، تهيه ]1[
        و  3سازيآماده  ، 2تغليظ    روشهاي    از      عموماً  فاضلاب             .اشاره كرد] 3[ فاضلابتصفيهدر  كشاورزي ضايعاتاستفاده از 
     استفاده  بيولوژيكي  جامد   ذرات  جهت كاهش حجم4آبگيري             و فاضلاب  مصرف آب، توليد ميزان ،عيتافزايش جماز طرفي 

    همچنان  مرحله تغليظ   از حاصل  لجن   كه  آنجا از. گرددمي              افزايش  بطور چشمگيري هاي تصفيه را فرايندلجن حاصل از 

                                                 
  Ayati_bi@modares.ac.ir  :مسئول مكاتبات *

1. Compost 
2. Thickening 
3. Conditioning 
4. Dewatering 
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به آبگيري كليدي  فرايند ،باشدمي مايع شكل داراي ساختار
از ذرات جامد بيولوژيكي و بيشتر مايع جزء  جداسازي منظور

با كاهش آب لجن،  و گيرد انجام مي1 به كيك لجنتبديل آن
از پايداري بيشتري برخوردار ، ن ماده به شكل جامد در آمدهاي

جهت بهينه سازي عمليات . ]5[ گرددميتر  دفع آن آسان وشده
سازي لجن به منظور بهبود  آمادهفرايندتوان از  ميآبگيري

ضدعفوني بيشتر لجن،  ، آنمشخصات فيزيكي و شيميايي 
كه دو   استفاده نمودكاهش بو و بهبود بازيابي جامدات آن

 باشندتر ميسازي شيميايي مرسومروش تصفيه گرمايي و آماده
]6.[  

حامل  ،هاي تصفيه فاضلابفرايندلجن حاصل از بطور كلي 
 و تشكيل آن كه مانع تجمع ذرات استبارهاي الكترواستاتيك 

سازي شيميايي با كاربرد بر اين اساس آماده. گرددلخته مي
 طبيعي و به سنتزي ياو غير آلي  هاي آليبرخي منعقدكننده

-  و پل زني بين ذره2 اصلي خنثي سازي بارسامانهواسطه دو 

ي لجن، كاهش ، سبب بهبود خواص فيزيكي و شيمياي3اي
هاي درشتتر، لخته بارهاي الكتروستاتيك سطح ذرات، تشكيل 

كاهش قابليت نگهداري آب توسط ذرات و در نهايت افزايش 
از آنجا كه كاربرد تركيبات ]. 7،8[ شودقابليت آبگيري لجن مي

 و آنآلي سبب كاهش ارزش حرارتي لجن، افزايش حجم غير
آنكه و نيز با توجه به شود نيز در برخي موارد خوردگي مي

از قابليت تجزيه پذيري زيستي برخوردار نبوده  مصنوعي مواد
، تلاش در جهت دارندهمراه را مخاطرات زيست محيطي و 

 لجن و نيز عمليات يسازآماده در تركيبات طبيعي استفاده از
رو به هاي تصفيه آب و فاضلاب فراينددر سازي انعقاد و لخته
- بنيان پلي، اين پليمرهااكثر اختار اوليه س ].8،9[ گسترش است

هاي آنيوني نظير  بوده و برخي از آنها داراي گروهساكاريد
توان به نشاسته، انواع از جمله اين مواد مي. باشندكربوكسيل مي

ها و هاي طبيعي نظير كهربا، سقز، كيتوزان، تاننها و رزينصمغ
ه، پوست باقلا، دانه  استخراج شده از كتيرا، شنبليلتركيباتنيز 

مزيت . هاي دريايي اشاره نمودگياه مارينگا و برخي جلبك
عمده اين تركيبات نسبت به پليمرهاي سنتزي، عدم سميت، 

پذيري زيستي طبيعي و تجزيه قابليت دسترسي از طريق منابع
حجم لجن كمتري توليد كرده و هزينه  ضمن اينكه باشدآنها مي
  .]9[ تري دارندپايين

                                                 
1. Sludge Cake 
2. Neutralization 
3. Bridging 

از يادي زدر ارتباط با آماده سازي شيميائي لجن، تحقيقات 
 10فريك كلريد، ]10[الكتروليت آلوم، آهك و پلي كاربرد جمله

Fe2+/H2O2 ،]12[ فرات سديم، ]11[درصد 
انجام  ]13[ 4

 كاربرد مواد طبيعي رو  مذكور،واردمشده است اما با توجه به 
 لجن با دانه گياهي سازآمادهبعنوان نمونه، . به افزايش است

هاي كلريد فريك و كنندهمارينگا، نتايج مشابهي با منعقد
 در 5زمان مكش موئينهه نحوي كه داشته بسولفات آلومنيوم 

 ،2/42 از هر دو منعقد كننده براي آلوم ml/l 40غلظت 
همچنين . ثانيه بوده است 4/175 نمونه شاهد و 59/7مارينگا 

 درصد لجن 30 تا 20 مارينگا با دانه حجم لجن توليد شده
در ]. 14[ه است  آلوم بود باسازيدر عمليات آمادهتوليد شده 

  مقايسه عملكرد كيتوزان به عنوان يك پليمر طبيعي و
PC-325هاي مكانيكي  به عنوان يك پليمر مصنوعي در روش
 و دستگاه 7 و فيلتر پرس6اي تسمه پرسمانندآبگيري 

 راندمان ه كيتوزان بسيار نزديك ب راندمان عملسانتريفوژ نيز
ده و جايگزين مناسبي براي پليمر بوعمل پليمر مصنوعي 

 تأثير 1381در سال نيز خالقي  .]15[ مي باشد مصنوعي 
ان و زكربوكسي متيل سلولز، كيتو شامل پليمرهاي طبيعي 

بر آبگيري لجن حاصل از تصفية فاضلاب را سديم آلژينات 
، وزان با حداقل مقدار مصرفكه كيت نمودشهري بررسي 

 درصد افزايش داد كه در 61سرعت آبگيري لجن هضم شده را 
 13 مقدار رطوبت لجن در مقايسه با نمونه شاهد ،نتيجه آن

  ].16[ درصد كاهش يافت
 و لزوم اعمال طبيعي تركيباتبا توجه به مزاياي استفاده از 
 تأثير به بررسيدر اين تحقيق ، مديريت ضايعات صنايع غذائي

 بهبود  نشاسته، عصاره لوبيا و پوست انار برغذائيسه تركيب 
  .شودآبگيري لجن پرداخته مي

  

   مواد و روشها-2
 سـازي لجـن، تعيـين مناسـبترين مـاده         با توجه به لزوم آمـاده     

  بـه  دسـتيابي جهـت     بهينـه  غلظـت  عملكـرد و     pH سـاز، آماده
در . باشدمي برخوردار   فراوانيآبگيري از اهميت    بالاي  راندمان  

-گردد كه در ميان آن    از آزمايشات متنوعي استفاده مي     اين راستا 

و زمان مكش موئينـه      8(TTF) ها تعيين زمان فيلتراسيون لجن    
                                                 
4. Fenton 
5. Capillary Suction Time (CST) 
6. Belt Filter 
7. Filter Press 
8. Time To Filtration 
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(CST) چنانچه جامدات موجـود در      ].17[ باشندتر مي معمول
هــا يكــسان باشــد، لجــن و ويــسكوزيته فيلتــر شــده در نمونــه

موئينـه و    تـايج زمـان مكـش     ، داراي همبستگي با ن    TTFآزمون
 اين برتـري     باشد با مشابه مقاومت ويژه در برابر فيلتراسيون مي      

از طرف ديگر نتـايج     . استتر   بسيار ساده  TTFكه انجام تست    
حاصل از اين آزمون قابل استفاده در تمام روشـهاي آبگيـري و             

در ايـن    از ايـن رو      ].18[ باشـد بخصوص فيلتراسيون خلأ مـي    
اسـتفاده   TTFروش از سـازي لجـن   ارزيابي آماده تحقيق براي 

همچنين به دليـل آنكـه نگهـداري لجـن منجـر بـه تغييـر                . شد
-در داده  خطـا    و ايجاد  آنخواص بيولوژيكي و قابليت آبگيري      

هاي لجن به صورت روزانه از واحد    نمونهشود،  هاي حاصل مي  
 لازم بـه ذكـر   .گرديـد  برگشتي تصفيه خانه اكباتـان تهيـه  لجن 

ت، متوسط ميزان جامدات كل، جامدات معلق و ذرات جامد          اس
، 7500بـه ترتيـب برابـر بـا         لجن  هاي برداشت شده    فرار نمونه 

  ايـن  در طـي  .  بـود  pH=7و  ميلي گرم بر ليتـر       2400 و   3500
سـاز، ابتـدا     بهينه عملكرد مـواد آمـاده      pHجهت تعيين   تحقيق،  

 تـا   4   معادل pHدر محدوده   ) ml100(مقادير مساوي از لجن     
ــاز 10 ــا اســتفاده از اســيد و ب هيدروكــسيد ســديم و اســيد ( ب

تهيه و مقادير مساوي از ماده مـورد نظـر بـه آنهـا              ) سولفوريك
 1بـه مـدت     (افزوده و به كمك دستگاه سانتريفيوژ همزده شـد          

ــد  ــه در دور تن ــه در دور 15 و rpm 100دقيق ) rpm 30 دقيق
 5هـاي حاصـل از      اده بهينه با توجه به نتـايج د       pHميزان  ]. 11[

   :متر زير انتخاب شدپارا
زمـان لازم جهـت      ((TTF) تعيين زمان فيلتراسيون نمونـه       -

  ].18[ )ليتر حجم نمونه ميلي50صاف نمودن 
 تعيين حجم فيلتر شده نمونه هاي مختلف در زمـان ثابـت             -
  ].18[  ثانيه10
نـشيني  انجـام تـست تـه     ( تعيين درصد كاهش حجم لجـن        -

  ].11[ )سازي شدهمادههاي آنمونه
  ].19[  تعيين درصد رطوبت كيك لجن حاصل-
مبنـاي ميـزان مـواد       ( تعيين ميزان كدورت آب فيلتـر شـده        -

  ].20[ )خروجي در آب فيلتر شده
، نمونه هاي   سازماده آماده ظور تعيين غلظت بهينه     سپس به من  

مطـابق بـا     ( مـاده   بهينه تنظيم و مقادير مختلفي از      pHلجن در   
عمليـات اخـتلاط    هماننـد قبـل     ها افزوده و     به نمونه  )1جدول  

كننده نيز همانند تعيين    تعيين غلظت بهينه منعقد   . صورت گرفت 
pHبهينه صورت گرفت .  

   و غلظت مواد مورد بررسي pH محدوده 1جدول 
  سازي لجنجهت آماده

  

محدوده غلظت    pHمحدوده   نام ماده
(ppm) 

  50 -12800  4-10  نشاسته
  100 -14400  4-10  وبياعصاره ل

  100 -1500  4-10  عصاره انار
  

سوسپانـسيون نـشاسته از انحـلال آن در         نكته قابل ذكر اينكه     
هـاي  ، ابتـدا دانـه    تهيه عصاره لوبيا  به منظور   . تهيه شد آب مقطر   

بـراي اسـتخراج تركيـب      . لوبيا از غلاف خارج و آسياب شدند      
 آب مقطـر    ml100ر   گرم از پودر لوبيا د     5/0كننده فعال     منعقد

 دقيقه به كمك همـزن مغناطيـسي بهـم زده شـد و              10به مدت   
 ppm 5000سپس سوسپانسيون حاصل فيلتر گرديد و محلـول        

 نيـز  عصاره پوست انـار      تهيهبه منظور    .عصاره لوبيا بدست آمد   
داخلي پوست انار جدا گرديد و هماننـد        سفيد رنگ   ابتدا بخش   

  . ]21[ عصاره لوبيا، عصاره آن بدست آمد
در اين پژوهش جهت تعيين زمان فيلتراسـيون از پمـپ خـلأ       

 و اسـتوانه    cm9، قيف بـوخنر بـا قطـر         VC-701تايواني مدل 
كتـاب  ارائه شـده در    طبق روش    TTF استفاده و دستگاه  مدرج  

سـاخته شـد    ] 22 [ آزمايش آب و فاضلاب   استاندارد   روشهاي
 و Metrohm  مترpH  از دستگاهpHجهت تعيين . )1شكل (

ديجيتـالي آرا    به منظور تعيين درصد رطوبت كيك لجن از آون        
اسـتفاده    Mettler PJ3000  آزمايشگاهي و ترازويطب فن
اسـپكتروفتومتر  نيـز بـا دسـتگاه       كدورت آب فيلتر شده     . گرديد

Hach  مدلDR4000 اندازه گيري شد.   
  
   نتايج و بحث-3
   تاثير نشاسته-3-1

استه بــر آبگيــري لجــن در  بهينــه تــأثير نــشpHنتــايج تعيــين 
  درصد    حاصل،     نتايج طبق  .  آمده است4 تا 1نمودارهاي 

ــت كيــك لجــن در   ــان فيلتراســيون در pH=4رطوب  و 5 و زم
4=pH            در حداقل ميزان مشاهده گرديد كه در مقايسه با نمونـة 

  .  درصد كاهش داشت15/46 و 06/7لجن شاهد به ترتيب 
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  ستفاده در تحقيق سامانه مورد ا1شكل 
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    بر كدورت آب فيلتر شدهpH تأثير  4نمودار     بر درصد كاهش حجم لجنpHتأثير  3نمودار                   

  
 در بـالاترين حـد و   pH=5م لجن نيـز در   درصد كاهش حج  

حداكثر ميـزان حجـم     .  درصد كمتر بود   11/31نسبت به شاهد،    
 درصد افزايش نسبت    37/34 ثانيه با    10آب فيلتر شده در زمان      

 مـشاهده و حـداقل      ml34 و برابر با     pH=7به نمونه شاهد در     
 pH در ايـن  FAU1 19 ميزان كدورت آب فيلتر شده برابر با 

 هاي  pHد كه اين پارامترها اختلاف معنا داري را با بدست آم
بر اين اساس با توجه به اهميت پارامترهـاي         . تر نشان نداد  پايين

درصد رطوبت كيك، زمان فيلتراسيون و نيز كاهش حجم لجن،          
5=pH  سازي لجن بـا نـشاسته بعنـوان ميـزان بهينـه             براي آماده

                                                 
1 Formazin Attenuation Units 

 .انتخاب گرديد
زمايشات تعيين غلظت بهينه در با توجه به نتايج حاصل از آ

، زمان فيلتراسيون و درصد رطوبت كيك 8 تا 5نمودارهاي 
ها كمتر و اين  از ساير نمونهppm1600لجن، در غلظت 

 درصد 62/5 و 05/47مقادير نسبت به نمونه شاهد، به ترتيب 
از طرف ديگر حجم آب فيلتر شده نيز در اين . كاهش داشت

ها بالاتر مشاهده شد و مقدار آن غلظت نسبت به ساير نمونه
كدورت .  درصد افزايش داشت66/36نسبت به نمونه شاهد، 

  آب فيلتر شده نيز در اين غلظت از
با اين حال، درصد كاهش . ترين ميزان برخوردار بودپايين
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 بالاترين ميزان 12800 و ppm6400حجم لجن در غلظتهاي 
   درصد 77/29د، را داشت كه حجم لجن را نسبت به نمونه شاه

 با در نظر داشتن نتايج تمامي پارامترهاي تحت. كاهش داد
 براي آماده سازي لجن با نشاسته ppm 1600بررسي، غلظت 
  .بهينه تعيين شد

    تاثير عصاره لوبيا-3-2
سازي لجن، براي نتايج بررسي تأثير عصاره لوبيا بر آماده

 و 12 تا 9  و غلظت بهينه به ترتيب در نمودارهايpHتعيين 
طبق اين نتايج، زمان فيلتراسيون و .  ارائه شده است16 تا 13

ها  نسبت به ساير نمونهpH=6 درصد رطوبت كيك لجن در

 ثانيه از سايرين بالاتر 10تر و حجم آب فيلتر شده در پايين
 و 33/43بوده و اين پارامترها نسبت به نمونة شاهد، به ترتيب 

 درصد 33/33يلتر شده  درصد كاهش و حجم آب ف5/2
 5از طرف ديگر، درصد كاهش حجم لجن در . افزايش داشت

 درصد 5/8 بالاتر بود كه نسبت به نمونه شاهد، pH=4و 
 از ساير pH=7كدورت آب فيلتر شده نيز در . كاهش داشت

كدورت آب فيلتر شده در  (FAU21تر و برابر با ها پاييننمونه
با در نظر داشتن كليه . مشاهده شد) FAU 28نمونه شاهد، 

سازي لجن با عصاره لوبيا بعنوان  براي آمادهpH=6نتايج، 
  .ميزان بهينه انتخاب گرديد
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ايج آزمون غلظت، زمان فيلتراسيون در غلظت با توجه به نت

ppm9600 كمتر و حجم آب فيلتر شده در هانمونه از ساير 
زمان يكسان و درصد كاهش حجم لجن در اين غلظت از 
بالاترين حد خود برخوردار بود كه نسبت به نمونه شاهد زمان 

 درصد كاهش، حجم آب فيلتر شده را 08/26فيلتراسيون را 
 درصد كاهش 82/22افزايش و حجم لجن را  درصد 18/43
 از طرف ديگر، درصد رطوبت كيك حاصل در غلظت. دهدمي

ppm 11200تر و نسبت به نمونه ها پايين نسبت به ساير نمونه

كدورت آب فيلتر شده نيز .  درصد كمتر بوده است5/2شاهد 
  لذا غلظت.  حداقل بود6400 و ppm3200در غلظتهاي 

ppm 9600سازي لجن با عصاره لوبيا بعنوان  براي آماده
 .غلظت بهينه تعيين شد

   تاثير عصاره پوست انار-3-3
نتايج بررسي تاثير عصاره پوست انار بر آبگيري لجن براي 

 20 تا 17 و غلظت بهينه به ترتيب مطابق نمودارهاي pHتعيين 
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طبق نتايج حاصل، درصد رطوبت كيك .  مي باشد24 تا 21و 
بر اين اساس، حداقل . ، افزايش يافتpHبا افزايش لجن، 

 مشاهده pH=4رطوبت كيك لجن و زمان فيلتراسيون در 
 96/62 و 95/4گرديد كه مقدار آنها در مقايسه با نمونة شاهد، 

، حجم آب فيلتر شده 18مطابق نمودار . درصد كاهش داشت
، كاهش يافت كه حداكثر pH ثانيه، با افزايش 10در زمان 

 نسبت به نمونه شاهد ml50 برابر با pH=4ار آن در مقد
)ml20( ،60همچنين حداكثر كاهش . داشت   درصد افزايش

 مشاهده شد pH كدورت نيز در همين حجم لجن و حداقل
با در نظر .  درصد كاهش داد49كه حجم لجن را در حدود 

سازي لجن با عصاره انار  جهت آمادهpH=4داشتن نتايج فوق، 
  .بهينه انتخاب شدpH بعنوان 

با توجه به نتايج غلظت بهينه، زمان فيلتراسيون در محدوده 
ها كمتر و نسبت به  از ساير نمونه1100 تا ppm 900غلظت 

از طرف ديگر درصد .  درصد كاهش داشت14/57نمونه شاهد، 
 و حجم آب فيلتر ppm 900رطوبت كيك لجن در غلظت 

 در ميزان ppm 1100ت  ثانيه، در غلظ10شده در زمان ثابت 
 16/2بهينه مشاهده شدند كه نسبت به نمونه شاهد، به ترتيب 

  .  درصد بيشتر بودند61/45درصد كمتر و 

85

90

95

100

3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH

صد    ) 
 در

ن (
جــ

ك ل
كيــ

بت 
رطو

0

10

20

30

يه  ) 
( ثان

ون 
ســي

لترا
ن في

مــا
ز

رطوبت كيك لجن  (TTF ) زمان فيلتراسيون
  

0

10

20

30

40

50

60

3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH

 (m
l ه   ( 

ــد
ر ش

ــت
ب فيل

ــم آ
حج

  
   بر حجم آب فيلتر شده در زمان ثابتpH تأثير 18نمودار              بر زمان فيلتراسيون و درصد رطوبت كيك لجنpHتأثير  17نمودار           

0

10

20

30

40

50

60

3 4 5 6 7 8 9 10 11
pH

صد    )
 در

ن (
جــ

ــم ل
حج

ش 
كاه

  

10

15

20

25

30

3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH

 (FA
U

ده  ( 
شــ

تـر 
فيلـ

آب 
رت 

ــدو
ك

  
   بر كدورت آب فيلتر شدهpH تأثير  20نمودار    بر درصد كاهش حجم لجنpHتأثير  19مودار ن

90

95

100

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
(ppm) غلظت

صد   )
 در

ن (
جــ

ك ل
ت كي

طوب
ر

0

10

20

30

يه  )
( ثان

ون 
ســي

لترا
ن في

مــا
ز

رطوبت كيك لجن (TTF) زمان فيلتراسيون
  

    تأثير غلظت بر زمان فيلتراسيون و درصد رطوبت كيك لجن21نمودار 

20

30

40

50

60

70

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
(ppm) غلظت

 (m
l ه  ( 

ــد
ر ش

لــت
ب في

ــم آ
حج

  
  تأثير غلظت بر حجم آب فيلتر شده در زمان ثابت 22نمودار 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

sc
t.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
5-

13
 ]

 

                             7 / 11

https://fsct.modares.ac.ir/article-7-5995-en.html


  ...     بررسي تاثير ضايعات غذايي در بهبود  ابگيري لجن                                     نوشين برزگر مرو دستي و همكاران 

 8

0
10
20
30
40
50
60
70

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
(ppm) غلظت

ــد)
درص

ن   ( 
جــ

ـم ل
حج

ش 
ـاه

ك

  

5
10
15
20
25
30
35
40

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
(ppm) غلظت

 (FA
U

ده  ( 
شــ

ــتر 
ب فيل

ت آ
دور

كــ

  
   تأثير غلظت بر كدورت آب فيلتر شده24نمودار             تأثير غلظت بر درصد كاهش حجم لجن23نمودار 

  
، درصد كاهش حجم لجن با افزايش 23با توجه به نمودار 

، ابتدا افزايش و سپس كاهش ppm1100غلظت تا ميزان 
  بر اين اساس كمترين ميزان حجم لجن در غلظت . يافت

ppm 1100 05/47 مشاهده گرديد كه نسبت به نمونه شاهد 
با در نظر داشتن نتايج تمامي پارامترهاي .  داشتدرصد كاهش

 1100 تا ppm 900بررسي شده، غلظت بهينه در محدوده 
  .انتخاب شد

  مقايسه اثر مواد بررسي شده بر آبگيري لجن -3-4
هاي لجن در طول دوره تحقيـق     به دليل كيفيت متفاوت نمونه    

ونه ، نم 1388، در فروردين ماه     )1388 تا اسفند    1387شهريور  (
خانه اكباتان برداشت و غلظتهـاي بهينـه مـواد          واحدي از تصفيه  

نتـايج ايـن مرحلـه      . آماده ساز مورد آزمايش مجدد قرار گرفت      
شـود  مشاهده مـي  . آمده است 2تحقيق بطور خلاصه در جدول      

 و درصد رطوبت كيك لجن در نمونه آماده شده        TTFكه زمان   
ها و  به ساير نمونه  با عصاره پوست انار در حداقل ميزان نسبت         

 ثانيه  10حجم آب فيلتر شده در زمان        .باشدنيز نمونه شاهد مي   
 درصد افزايش نسبت به نمونه شاهد، از        44نيز در اين نمونه با      

  .ها بالاتر مشاهده شدساير نمونه
   مقايسه كارائي مواد در آماده سازي و آبگيري لجن 2جدول

 ده شـده بـا پوسـت انـار،        در ارتباط با تغليظ لجن نيز نمونه آما       
نـشيني لجـن را نـشان داد و حجـم لجـن را              بالاترين حجم تـه   

با ايـن وجـود     .  درصد كاهش داد   55/25نسبت به نمونه شاهد،     
 كدورت آب فيلتر شده در اين نمونه بيش از ساير مـواد و نيـز               

 بـه تحليـل نتـايج       3در جـدول    . بـود ) FAU 19(نمونه شاهد   
  .شود صورت گرفته پرداخته ميحاصل با نتايج برخي مطالعات

 
  مقايسه كارائي مواد در آماده سازي و آبگيري لجن  2جدول

  نوع ماده

اهد
ه ش
نمون

  

استه
نش

 لوبيا  
صاره

ع
  

ت انار 
پوس

صاره 
ع

  

pH4  6  5  7   بهينه  
  ppm(  -  1600  9600  1100-900(غلظت بهينه 

TTF) 10  21  19  27  )ثانيه  
  31/88  55/92  68/90  28/94  )درصد(رطوبت كيك لجن 

حجـــم آب فيلترشـــده در 
  )ml( ثانيه 10زمان 

18  29  24  50  

  55/25  76/19  28/21  -  )درصد(كاهش حجم لجن 
  FAU(  19  19  24  24(كدورت 

  
  يريگ جهينت -4

 درصد از حجم انار را ضـايعات     24با توجه به آن كه در حدود        
 و بـا در نظـر داشـتن رانـدمان         ] 23[دهد  پوست آن تشكيل مي   

 كـاربرد  شـهري،  فاضلاب آبگيري لجن  بهبود در آن تأثير بالاي
مديريت  اين ماده در تصفيه لجن مي تواند مشكل آبگيري و نيز          

پسماندهاي صنايعي مانند توليدكننده هاي رب انـار و آب انـار            
از طـرف ديگـر، كـاربرد نـشاسته نيـز نتـايج             . را برطرف نمايد  
اشـتن آنكـه   بـا در نظـر د  . سازي لجـن داشـت  مطلوبي در آماده 

حاوي اين مـاده    ... ضايعات نان، ماكاروني، برنج، لوبيا، گندم و        
، استفاده از اين ضايعات در بهبود آبگيـري لجـن   ]24[ مي باشد 

فاضلاب و در نتيجه كاهش ميزان ضايعات مثمـر ثمـر خواهـد             
  .بود
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  تحليل و مقايسه برخي مطالعات صورت گرفته 3جدول

 جننتايج حاصل از آماده سازي ل
  پارامترهاي 

  نام محققين  )غلظت بهينه(ماده   اندازه گيري شده

  CST درصد 8/65 كاهش -
  SRF درصد 5/65 كاهش -
  درصد نرخ آبگيري4/76 افزايش -

MO 1  
 كيلوگرم به ازاي جامدات خشك 125(

 )لجن
  CST درصد 8/75 كاهش -
  SRF درصد 81 كاهش -
   درصد نرخ آبگيري80فزايش  ا-

 كيلوگرم به ازاي جامدات خشك 63(آلوم 
 )لجن

   CST درصد 96/1 كاهش -
  SRF درصد 9/91 كاهش  -
 درصد نرخ آبگيري47/99 افزايش -

CST ،SRF   
  و 

 نرخ آبگيري
  Draestol 650TRپلي الكتروليت 

 كيلوگرم به ازاي جامدات خشك 8/1(
 )لجن

Kebreab  
2004 

  CST درصد 52/48 كاهش -
 SRF و SRF  CST درصد 28/93 كاهش  -

  غلظت(Fe2+/H2O2)واكنشگر فنتون 
mg/L 5000 از 6000 و Fe2+  و H2O2 

Buyukkamaci  
2004 

   درصد زمان فيلتراسيون3/8 كاهش-
  درصدي حجم لجن40 كاهش -

زمان فيلتراسيون و 
 حجم لجن

Ferrate) ppm10( del Pilar 
2004 

  )ppm 132دوز بهينه ( درصد حجم لجن 3/45 كاهش -
  )ppm 500دوز بهينه ( درصد 5/74هش رطوبت كيك به  كا-
  )ppm 500دوز بهينه ( درصد سرعت آبگيري 5/67 افزايش -

 III كلريد آهن

   درصد حجم لجن30 كاهش -
   درصد8/74 كاهش رطوبت كيك به -
   درصد سرعت آبگيري2/34 افزايش -

 )ppm 400 - 300(وم آل

  )ppm 75دوز ( درصد 76 كاهش رطوبت كيك به -
  )ppm 50دوز بهينه ( درصد زمان فيلتراسيون 9/71 كاهش -

حجم لجن فعال 
برگشتي، سرعت 
آبگيري و رطوبت 

 كيك

 )ppm 75- 50(كيتوزان 

  خالقي
 1381 

  TTF درصد 30 كاهش -
    درصد68/90 كاهش رطوبت كيك به -
   درصد حجم لجن28/21 كاهش -
  

  )ppm1600(نشاسته 

  TTF درصد 2/22 كاهش -
    درصد55/92 كاهش رطوبت كيك به -
  درصد حجم لجن76/19 كاهش-

  )ppm 9600(عصاره لوبيا 

  TTF درصد 63 كاهش -
   درصد31/88 كاهش رطوبت كيك لجن به -
   درصد حجم لجن5/25 كاهش -

TTF ،رطوبت كيك ،
  حجم لجن

  عصاره پوست انار
)ppm1100-900(  

  نتايج پژوهش حاصل

                                                 
1.  Moringa Oleifera 
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Effect of Food wastes on sludge dewatering capability 
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Production of high volume of sludge is an important problem in wastewater treatment plants that 

necessitates approach of a proper economical and environmental management method. Chemical 
conditioning is used for increasing sludge dewater-ability and its volume reduction. Researchers have 
shown that use of natural compounds have environmental superiority over chemical ones. Therefore, 
in this research the effect of three food wastes including starch, white bean and pomegranate skin 
extract on the sludge dewatering capability in lab scale batch system was investigated. From the 
results, pomegranate skin extract in optimum pH of 4 and concentration of 1000 ppm gave the best 
efficiency. In this case, the amount of TTF, sludge cake humidity, volume of filtered water in 10 
second, sludge volume reduction and turbidity were 10 seconds, 88.31 percent, 50 ml, 25.55 percent 
and 24 FAU, respectively. 

 
Key Words: Conditioning, Dewatering, pH, Concentration, pomegranate skin extract, starch, white 

bean extract 
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