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نوربیکسین بخش محلول در آب رنگدانه طبیعی آناتو است که داراي خواص درمانی، ضدسرطانی و 
ه که در ب( درصد 1این مطالعه با هدف بررسی اثر ضد میکروبی نوربیکسین تجاري . باشداکسیدانی میآنتی

کلستریدیوم اسپورژنز، هاي بر باکتري) گیردطور گسترده در صنعت غذا مورد استفاده قرار می
لیشنی باسیلوس و استافیلوکوکوس اورئوس، لیستریا مونوسایتوژنز، اشریشیا کلی، سالمونلا تیفی موریوم 

صاره نوربیکسین از دو در این پژوهش براي ارزیابی اثر ضدمیکروبی و اثر بازدارندگی ع.  انجام شدفرمیس
 و 6، 4، 2هاي غلظتدر ) Disk diffusion (و دیسک دیفیوژن )Well diffusion( روش چاهک دیفیوژن

استافیلوکوکوس  نشان داد که نتایج حاصل از روش چاهک. استفاده گردید)  درصد1( درصد نوربیکسین 8
و  بترتیب بیشترین mm 44/14میزان  و باکتري کلستریدیوم اسپورژنز با mm 74/22اورئوس با میزان 

بیشترین میانگین قطر نتایج حاصل از روش دیسک نشان داد که  .کمترین حساسیت را از خود نشان دادند
 با میانگین لیستریا مونوسایتوژنزهاي مورد آزمون بر روي باکتري هاله بازدارندگی نوربیکسین در همه غلظت

 mm درصـد با قطر 4 غلظـت استافیلوکوکوس اورئوس درط به  بود و بعد از آن مربو mm 09/19قطر 
 8 و 4هاي همچنین مشاهده گردید که در روش دیسک دیفیوژن، نوربیکسین توانست در غلظت. بود21/18

بر اساس نتایج حاصله مشخص شد . نیز جلوگیري نماید) mm 09/9 (اشریشیا کلیدرصد از رشد باکتري 
هاي گرم هاي گرم مثبت و هم گرم منفی اثر بازداندگی دارد و این اثر بر باکتريکه نوربیکسین هم بر باکتري

هاي سنتزي و با توجه به خواص بنابراین با توجه به مضرات نگهدارنده. مثبت بیستر از انواع گرم منفی بود
 و درمانی منحصر بفرد رنگدانه نوربیکسین تجاري نظیر طبیعی و ایمن بودن، دارا بودن خواص ضد میکروبی

دهد،  مقاومت حرارتی خوبی که به دلیل ساختمان آپوکاروتنوئیدي طی فرآوري از خود نشان میو همچنین
در مواد توان از این رنگدانه بعنوان یک نگهدارنده طبیعی ضد باکتریایی و داراي خواص سلامت بخشی می

 .غذایی مختلف استفاده نمود

 

رانی اییع غذایمجله علوم و صنا                                   
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 مقدمه - 1
        ور بهبود به منظدر صنعت غذا چند دهه گذشتهدر طول 

از انواع مختلف مواد افزودنی  مختلف ظاهري و کیفیهاي ویژگی
ها  نگهدارندهها وها، شیرین کنندهها، طعم دهنده رنگزي نظیرسنت

نشان  هاي اخیر در سالمختلفتحقیقات نتایج  .شوداستفاده می
توانند مضر هستند و می این مواد سنتزي  که اکثرداده است 

هاي سنتزي و مصنوعی  رنگ. باشندانسانسلامت براي تهدیدي 
هاي گازدار و  نوشابه، لبنیات،در انواع غلاتبه طور گسترده که 

      ها  جز این دسته از افزودنیگیردغیره مورد استفاده قرار می
 که با هدف تشدید رنگ محصول، پوشش دادن رنگ باشندمی

 تحقیقات نتایج ].1[ دارندو جذب مشتري کاربرد  محصول
 هاي مصنوعی در انگلستانبر روي اثر رنگ دهنده گرفته صورت

قراري و ناآرامی در ها باعث تشدید بی که این رنگنشان داد
 متعدد هايهمچنین گزارش ].2[شوند  ساله می9 تا 3کودکان 

تارترازین، ( سنتزي هاي رنگ دهندهاثرات منفیدیگري در زمینه 
کاهش ضریب  نظیر) زرد کوینولین، سانست یلو و کارمویسین

بر این  .]2[ثبت گردیده است هوشی و کاهش تمرکز کودکان 
- و نهادللملیاهاي بین سازمانهاي اخیر از طرفدر سال اساس

هاي  براي مصرف این رنگهاي زیادي محدودیتهاي مربوطه
هاي زیادي هاي اخیر تلاشدر سال ].3[ لحاظ شده است سنتزي

هاي طبیعی صورت گرفته در سطح جهانی براي یافتن پیگمان
هاي مصنوعی را نداشته رنگ طبیعی اثرات سو هايرنگدانه. است

نها بر سلامت و علاوه بر آن طی تحقیقات مختلف اثرات مثبت آ
   .عمومی محرز شده است

 اصلی  منابعازیکی است که نوئیدي توکار طبیعی  رنگآناتو یک
حدود  (آیدبه شمار می  جهانتامین کننده رنگ طبیعی در سراسر

د اختصاص داده طبیعی را به خوهاي  تمام رنگ دهنده درصد70
  درکاربردسهولت  و قیمت ارزان دلیل هآناتو ب ].5و 4[ )است

 و ها، غلات، لبنیاتحصولات مختلف غذایی نظیر نوشیدنیم
-مورد استفاده قرار میدر صنعت غذا مارگارین به طور گسترده 

 Bixa( بیکسا اورلاناهاي درخت از دانهعصاره آناتو  ].5- 7[گیرد 

orellana L.(  است وهاي امریکاي لاتینجنگلومی بکه  
، شودعمدتاً در آمریکاي مرکزي و جنوبی و شرق آسیا کشت می 

 به دلیل وجود  آناتوقرمز-  نارنجی رنگ.شوداستخراج می

                      .باشد میدانه پریکارپموجود در  هاينوئیدکاروت
           و) محلول در آب( یا نوربیکسین  نوربیکسین- سیس - 9'
 تنوئیدوکار ترینمهم )محلول در چربی( بیکسین – سیس - 9'

 را ي آنها درصد کل پیگمان80 و 20ترتیب ه  بهستند که آناتو
هاي آناتو با آب و گیري دانهبا عصاره .ددهنتشکیل می

، بیکسین به نور بیکسین که رنگدانه محلول در هیدروکسید پتاسیم
 .  تبدیل می شود،آب است

فرم محلول در C24H28O4   با فرمول شیمیایی بیکسیننور 
 گرم بر مول دارد 5/380وزن مولکولی  است که  آناتوآب رنگدانه

تواند به وسیله صابونی شدن گروه استر بیکسین با یک قلیا و می
 نور بیکسین به مقدار کمی در پریکارپ. )1شکل ( شودحاصل

چند  تواندمی  اما)تاسبیشتر به فرم سیس  که( شود یافت میدانه
نوربیکسین جزء عمده محلول . ایجاد کنددیگر نیز  ایزومري فرم

 اي از در آب عصاره آناتو است و وقتی رقیق شود مجموعه
به بیشتر این رنگدانه . کندایجاد مینارنجی تا زرد را هاي رنگ
 خواص ].8و 6[اتصال آن به کازئین پنیر شناخته شده است دلیل 

هاي  و از بین برنده رادیکالدانییآنتی اکس د سرطانی،ض، درمانی
تحقیقات طی نوربیکسین و بیکسین در زاییضد جهش و آزاد

در طب سنتی ین همچن ].10و 19[ مختلف به اثبات رسیده است
خونی، اسـهال ،هـاي میکروبـی براي درمان عفونتآناتواز 

 یرقـان دیابت ومشکلات گوارشی، ،  و کبديهاي کلیويبیماري
  ].11-13[شود استفاده می

  
Fig 1 2D and 3D Chemical Structure of Norbixin 

  

، ، بستنیپنیردر رنگ طبیعی و سالم یک  به عنوان  نوربیکسیناز
، هاسوسیس، هاي شکريهاي نانوایی و پخت، شیرینیاوردهفر

استفاده   و قرمزنارنجیرنگ زرد، براي ایجاد  هانوشابهمرباها و 
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 از زمانی که به اتصال نوربیکسین به علاوه بر این. شودمی
  نیزده شد از رنگ آناتو در گوشت و آرد و ماهیپروتئین پی بر

 به دلیل دارا بودن ساختمان نوربیکسین و بیکسین .شوداستفاده می
 مقاومت حرارتی هااروتنوئیدي نسبت به سایر کاروتنوئیدآپوک

 و عطر و طعم نامطلوب دهندنشان میاز خود خوبی طی فرآوري 
 هايها در فراوردهرد آنده و کارب امکان استفالذا ؛کنندتولید نمی

  ].14[ وجود دارد بسیاري غذایی
 سم شناسی که در زمینه ایمنی و سلامت هاي گستردهبررسی

 که این رنگدانه دهد نشان می،رنگدانه آناتو صورت گرفته است
ی بر سلامت انسان نداشته و براي مصرف در هیچگونه اثر سوئ

که بر اساس  وريبط ].15و 7[صنعت غذا هیچ ممنوعیتی ندارد 
مقررات ایالات متحده، آناتو به عنوان یک رنگ بدون نیاز به 

نتایج تحقیقات مختلفی که بر روي  .شودتاییدیه طبقه بندي می
این دهد که  عصاره آناتو صورت گرفته، نشان میاثر ضدمیکروبی

هاي پاتوژن و عامل فساد اي از باکتريبر طیف گستردهرنگدانه 
استافیلوکوکوس کلستریدیوم بوتولینوم، یر  نظمواد غذایی

اثر  باسیلوس سرئوس ونز پرفریج  کلستریدیوماورئوس،
  ].16[ بازدارندگی و کشندگی دارد

 صورت گرفته بر  با توجه به اینکه اکثر مطالعاتذکر استلازم به 
هاي مختلف این گیاه نظیر ساقه، ریشه و روي آناتو و قسمت

 هاي آزمایشگاهیستخراج با روش مقیاس کوچک و ابرگ آن در
براي نزدیک شدن  انجام گرفته است، در این مطالعه تجاريو غیر 

یی که در از آناتوو استفاده نتایج تحقیق حاضر در صنعت غذا، 
شود، استفاده گردیده  تولید و مصرف میتجاريبازار و در مقیاس 

آن یدي ، مقیاس تول در این تحقیقتجاريمنظور از آناتو  لذا .است
   .باشدمیطبیعی   آناتواز لحاظ منشا باشد ومی

 بر روي اندکیات مطالع تاکنون که با توجه به اینبنابراین 
 گرفته رتصوو خواص ضد میکروبی آن  تجاري نوربیکسین

 در صنعت این رنگدانهاده گسترده از استف نظر بههمچنین  واست 
ضد کسیدانی و ، فواید مختلف درمانی، آنتی ا، طبیعی بودنغذا

بررسی اثر ضد میکروبی عصاره ، این مطالعه  از هدف؛آنسرطانی 
کلستریدیوم اسپورژنز، هاي يباکتربر  تجارينوربیکسین 

استافیلوکوکوس اورئوس، لیستریا مونوسایتوژنز، اشریشیا کلی، 
 تریناز مهم( رمیسلیشنی ف باسیلوس و  تیفی موریوم سالمونلا

عنوان یک کمک هب ) فساد مواد غذاییبیماریزا و عاملعوامل 
  .باشدمی کاربرد پیگمانی آن علاوه برنگهدارنده 

 

  هامواد و روش - 2
یی، محیط کشت و مواد هاي باکتریاسویه - 2-1

  مصرفی
 از شرکت E160b با کد )درصد1(نوربیکسین  تجاريرنگدانه 

لیشنی اسیلوس ب هايباکتري. شد تهیه  تهرانبازرگانی امید
 ،)PTCC 1399 (کلی اشرشیا، )PTCC 12713 (سفورمی

لیستریا ، )PTCC 25923 (استافیلوکوکوس اورئوس
 تیفی موریومسالمونلا ، )PTCC 19115( مونوسیتوژنز

)PTCC 14028( ،کلستریدیوم اسپورژنز) PTCC 1651(  از
گروه ارومیه و  دانشگاه بهداشت مواد غذاییآزمایشگاه گروه 

 همچنین در این .هیه گردیدشگاه گرگان تصنایع غذایی دانعلوم و 
 محیطاز هاي پاتوژن  باکتريرشدسازي و براي فعال پژوهش

، تریپتون سوي براث، ، نوترینت آگار نوترینت براثهايکشت
  مركمحصول شرکت(تریپتون سوي آگار و مولر هینتون آگار 

 45/0 براي استریل کردن رنگدانه از فیلتر سرنگی و )آلمان
هاي آنتی بیوتیک دیسک .شد استفاده )بیوفیل، کانادا (نمیکرو

جنتامایسین و پنی سیلین نیز از شرکت پادتن طب ایران تهیه 
  .گردید

  تجاري تهیه عصاره استریل نوروبیکیسن- 2-2
؛ باشدبا توجه به اینکه نوربیکسین بخش محلول در آب آناتو می

 پودر  درصد8  و6، 4، 2هاي براي تهیه عصاره آبی از غلظتلذا 
با توجه به حساسیت همچنین . گردید  استفادهدر آب مقطر آناتو

فیلترهاي حاصل با عبور از  محلول هاي بالا به حرارتهارنگدانه
  . میکرون استریل گردید45/0سرنگی 

  تهیه سوسپانسیون باکتریایی- 2-3
هاي پاتوژن بر روي محیط کشت مولر هینتون آگار و باکتري

 درجه 37 در دمايساعت  24 تا 18 به مدت رنوترینت آگا
 ها اطمینان تا از فعال بودن باکتريسلسیوس کشت داده شدند

 با کمک هاي مختلفباکتريسوسپانسیون سپس . حاصل شود
بدین ترتیب  تهیه شد؛  نانومتر600اسپکتوفتومتري در طول موج 
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ا  ت08/0 بر روي  نانومتر600که جذب سوسپانسیون باکتریایی در 
 لیتر یلیباکتري در م 108معادل تنظیم گردید که این جذب  1/0

یک ، از تنظیم شده هاي میزان باکتريبراي اطمینان از. باشدمی
  . گرفتصورتلیت در پ براي شمارشکشت سطحی نیز  رقت

  نوربیکسینضد میکروبی اثر بررسی - 2-4
  تجاري

  Well diffusionروش  -2-4-1
علیــه  میکروبی عـصـاره نوربیکـسین      ت ضــد  قـدر براي ارزیابی   

  کـه  شار چاهـک آگـار    روش انت از   هاي پاتوژن مـورد نظـر،   باکتري
هـا  هاي سنجش اثر ضدمیکروبی عـصاره ترین روشمرسوم یکی از 

هـاي فعـال   از باکتريابتدا براي این روش   .باشد، استفاده گردید  می
 108سوسپانــسیونی معــادل  ،)ســاعت رشــد کــرده18-24( شــده 

 100میـزان  بعد از رقت سازي  سپس  ،شد تهیهلیتر  یلیتري در م  باک
 برداشت شـده و در محـیط     107 باکتريکرولیتر از سوسپانسیون    می

به شکل سـطحی کـشت      یا نوترینت آگار    آگار   کشت مولر هینتون  
-هاي پاتوژن بر روي پلیـت     کشت سطحی باکتري   بعد از    .داده شد 

بـا اسـتفاده از پیپـت      در هـر پلیـت  mm 8هایی با قطـر  چاهکها،  
سـپس   ایجـاد گردیـد و     هــاي کــشت     پاستور اسـتریل در محیط   

 هاي مختلـف رنگدانـه نوربیکـسین      غلظتاز   لیتر  ماکرو 100میزان
ــر ) درصــد8و  6، 4، 2( ــا میکروفیلت ــتریل شــده ب ــل  ، اس در داخ

براي جلـوگیري   ].17-19[  ریخته شد جداگانه بصورتهاچاهک
هـا بـا یـک       انتهاي چاهک   پایین پلیت،  از انتشار عصاره در قسمت    

 100ها به جـاي عـصاره از   در یکی از چاهک  .قطره آگار بسته شد   
 و یـک پلیـت  بعنوان کنترل مثبت ریختـه شـد   آب مقطر   کرولیتر  می

.  در نظـر گرفتـه شـد   منفـی بعنـوان کنتـرل     باکتري  بدون تلقیح    نیز
 24 تـا  18 درجه سلـسیوس بـه مـدت      37ها در دماي    سپس پلیت 

ــه گــذاري شــدندســا ــه  .عت گرمخان ــانگین قطـــر هال  ســپس می
 بـا کـولیس دیجیتـال بـر حـسب      بازدارنـدگی عصاره نوربیکـسین  

  . گردیدمحاسبهمتر میلی
  Disk diffusionروش  -2-4-2

ها ترین روش نیز یکی دیگر از مرسومروش انتشار دیسک آگار
ین در ا. باشدها میبراي اندازه گیري اثر ضد میکروبی عصاره

 ،)ساعت رشد کرده18-24( شده  هاي فعالاز باکترينیز روش 

باکتري در  108 سوسپانسیونی معادل  ابتداهمانند روش چاهک
 ماکرولیتر از 100 میزان  بعد از رقت سازيلیتر تهیه شد ومیلی

 در محیط کشت مولر هینتون آگار یا 107 سوسپانسیون باکتري
هاي دیسک .ه شدنوترینت آگار به شکل سطحی کشت داد

-غلظت  بانوربیکسینمتر در محلول رنگی  میلی6استریل با قطر 

خیسانده  به مدت چند دقیقه ) درصد8و  6، 4، 2(هاي مختلف 
هاي پاتوژن یی که باکتريهاپلیتها در سطح از آنسپس شدند و 

در هاسپس پلیت .استفاده گردید ، با فاصله مشخصتلقیح شده بود
 18- 24و بعد از شدند  گرمخانه گذاري لسیوسسدرجه  37دماي 

با کولیس ها دیسک هاي عدم رشد اطرافساعت قطر هاله
جهت مقایسه قطر هاله عدم  ].20[ گردیدگیري اندازهدیجیتال 

هاي آغشته به رنگ رشد آنها با قطر هاله عدم رشد دیسک
جنتامایسین و هاي بیوتیک هاي حاوي آنتیدیسک  ازنوربیکسین

 با دیسک خالی یک پلیت علاوه بر این .استفاده گردیدسیلین پنی
 یک پلیت فاقد باکتريو  مثبت کنترل عنوان  بدون رنگ آناتو بهو
   .در نظر گرفته شد منفی کنترلعنوان  به
  هاتجزیه و تحلیل داده - 2-5

واریانس یکطرفه و   با استفاده از آنالیزتحقیقنتایج حاصل از این 
پنج در سطح احتمال ) LSD (داريف معنیروش حداقل اختلا

مورد تجزیه و  18سخه  نSPSSافزار کمک نرم درصد و به
 افزار اکسل قرار گرفت و براي ترسیم نمودارها از نرم تحلیل
  .استفاده گردید 2007نسخه 

  

  نتایج و بحث - 3
نتایج حاصل از بررسی اثر ضد میکروبی - 3-1

  با روش چاهک   تجارينوربیکسین
 با روش تجاري  عصاره نوربیکسینبررسی اثر ضد میکروبینتایج 

هاي پاتوژن و عامل  بر باکتريدانهاین رنگچاهک نشان داد که 
هاي  و هاله عدم رشد در پلیتهفساد مواد غذایی اثرگذار بود

  رشدهاله عدمقطر هرچند . )2شکل  (تشکیل گردیدمورد آزمون 
  ).1جدول (متفاوت بود هاي مختلف در باکتري
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Table 1 The diameter of the bacterial growth hole in millimeters at different concentrations of 
commercial Norbixin by the well diffusion method (%) 

Penicillin Gentamicin 8 6 4 2 
Norbixin 
concentration 

Bacterial Strain    
20.98±1.68 bcA 25.72±0 Aa* 22.74±1.32 bA 20.87±1.38 bcAB 21.20±1.03 bcAB 20.07±0.68 cB S.aureus 

15.64±0 cB 25.24±0.34 aAB 16.81±0.31 cB 19.05±0.72 bB 15.94±0.47 cC 14.44±1.27 dD C.sporogenes 
21.38±0.52 bA 25.31±0.59 aAB 21.85±0.81 bA 20.89±1.26 bAB 20.52±0.42 bB 18.1667±0.46 cC B. licheniformis 
19.83±0.0 cA 24.86±0 aB 21.75±1.11 bA 22.65±0.96 bA 21.83±0.11 bA 21.72±0.72 bA l.monocytogenes 

*Numbers with common lowercase letters in each row have a significant difference at the 5% level 
*Numbers with common uppercase letters in each column have significant differences at the 5% level 

  
استافیلوکوکوس باکتري  در مجموعبر اساس نتایج حاصله 

نسبت به را  حساسیتبیشترین  mm 74/22 با میزان اورئوس
ا  ب کلستریدیوم اسپورژنز و باکترياز خود نشان داد نوربیکسین

جدول ( نشان داد رنگدانهاین  به  راحساسیتکمترین  44/14 قطر
، 4، 2هاي  غلظتدرنوربیکسین   مشخص شد کهعلاوه بر این .)1
لیستریا  را بر باکتريبازدارندگی  درصد، بیشترین اثر 6

 mm 75 /21  و83/21، 72/21با قطر بترتیب  مونوسایتوژنز
بر نوربیکسین  بیشترین بازدارندگی ، درصد8 و در غلظت داشت

   .)2شکل ( مشاهده گردید استافیلوکوکوس اورئوس

هاي حاوي پلیت نشان داد که درروش چاهک همچنین نتایج 
 بازدارندگی،  تیفی موریوم سالمونلا و کلی اشرشیا باکتري
 این امر .گردید مشاهده خیلی کمی بازدارندگینشد و یا  مشاهده

 اثر  درصد1 تجاريرنگ نوربیکسین بیانگر این است که 
         هاي گرم مثبت نسبت بهبازدارندگی بیشتري بر باکتري

تواند حضور که دلیل احتمالی آن می. دهاي گرم منفی دارباکتري
 .هاي گرم منفی باشدساکاریدهاي دیواره سلولی باکتريپلیلیپو

توانند مانع از رسیدن ساکاریدهاي دیواره سلولی میلیپو پلی
منفی شوند  هاي گرمترکیبات فعال به غشاي سیتوپلاسمی باکتري

]21.[

  
Fig 2  Antimicrobial activity of different concentrations of commercial Norbixin; A) Bacillus licheniformis; B) 

Listeria monocytogenes C) Staphylococcus aureus (numbers 1, 2, 3 and 4 are concentrations of 2, 4, 6 and 8% of 
Norbixin, respectively) 

 Galindo با نتایج  در پژوهش حاضرنتایج بدست آمده

Cuspinera که  اثر ضد میکروبی ) 2003( و همکاران
هاي پاتوژن مورد  درصد را بر گروهی از باکتري8/2نوربیکسین 

 و Galindo Cuspinera .بررسی قرار دادند، مطابقت دارد
تعدادي  بر  آناتوتجاري رنگدانه ثر بازدارندگیا) 2003(همکاران 

رسی قرار دادند که  را مورد برعامل فسادو پاتوژن هاي باکترياز 

استافیلوکوکوس  آناتو بر تجاريرنگدانه ها نشان داد که نتایج آن
داراي اثر  جنز پرفریاورئوس، باسیلوس سرئوس و کلستریدیوم

هاي گرم منفی ي باکتريور اما برداشت؛ بازدارندگی مشابهی 
 نداد اثر بازدارندگی نشان سالمونلا اینتریدیس و اشرشیا کلی

]16.[  
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نتایج حاصل از بررسی اثر ضدمیکروبی  - 3-2
  با روش دیسک دیفیوژن تجاري نوربیکسین

 با روش تجاريضد میکروبی عصاره نوربیکسین نتایج بررسی اثر 
هاي  بر باکتريدانهنشان داد که این رنگ نیز دیسک دیفیوژن

 و هاله عدم رشد در موثر استپاتوژن و عامل فساد مواد غذایی 
دیسک نتایج آزمون . ن تشکیل گردیدهاي مورد آزموپلیت

 3 شکلها در  بازدارنـدگی اطراف دیسک و میانگین قطردیفیوژن
  .آورده شده اسـت

 

  
Fig 3 Inhibition percentages of commercial Norbixin 

against pathogen bacteria by the Disk diffusion 
method 

هاي  در همه غلظتبیشترین بازدارندگی هطبـق نتـایج حاصـل
لیستریا مونو  باکتري بر روي ) درصد8 و 6، 4، 2(مورد آزمون 

 مشاهده گردیدmm 09/19  بازدارندگی با میانگین قطرسایتوژنز
 4 غلظـت در استافیلوکوکوس اورئوس بر رويو بعد از آن 

به  حساسیتکمترین همچنین . بود mm 21/18 با قطردرصـد 
 و کلستریدیوم اسپورژنزمربوط به  هاي مختلف نوربیکسینغلظت

 که تفریبا هیچ گونه  بود درصد2 در غلظت اشریشیا کلی
هاي  اما در غلظت. ها مشاهده نشدبازدارندگی بر روي این باکتري

این روي  بر بازدارندگی متوسطی رنگدانهاین  ، درصد8 و 6
مشخص شد  علاوه بر این .)4شکل  (داد  از خود نشانهاباکتري

هاي بـراي باکتري بازدارندگی ، بیشتریندرصد 6 ر غلظتدکه 
 کلستریدیوم و لیشنی فرمیساستافیلوکوکوس اورئوس، باسیلوس 

 mmو  93/14، 28/16بـه ترتیـب با میانگین قطر  اسپورژنز
   .بود 84/13

  در روش دیسک دیفیوژنهمچنین بر خلاف روش چاهک؛
  توانست درصد8 و 4هاي در غلظت نوروبیکسین مشاهده شد که

 و 06/11 بترتیب با میانگین قطر  بهاشریشیا کلیاز رشد باکتري 
mm 09/9باکتري  بنابراین روش دیسک براي . جلوگیري نماید

بطور کلی . باشد از حساسیت بهتري برخوردار میاشریشیا کلی
 را  اثر بازدارندگیترین و کم بیشترین تجاريرنگدانه نوربیکسین

و ) mm 09/19 (لیستریا مونوسایتوژنزاکتري برويبترتیب بر 
بدون (اشریشیا کلی ،  کلستریدیوم اسپورژنزهايباکتري

  .داشتدر روش دیسک دیفیوژن  ) درصد2بازدارندگی در غلظت 

  

  
Fig 4  Antimicrobial activity of different concentrations of commercial Norbixin; A) Bacillus licheniformis; B) 

Listeria monocytogenes C) Staphylococcus aureus (numbers 1, 2, 3 and 4 are concentrations of 2, 4, 6 and 8% of 
Norbixin, respectively) 
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 قدرت ضد میکروبی علاوه بر این در این تحقیق به منظور مقایسه
 و پنی هاي آنتی بیوتیک جنتامایسینرنگدانه نوربیکسین از دیسک

هاي  این دیسکسیلین استفاده گردید و قطر هاله بازدارندگی
 .شد اندازگیريهاي مورد آزمون  علیه همه باکترياستاندارد

، 31/25، 72/25 آنتی بیوتیک جنتامایسین دیسکمیانگین قطر 
هاي  به ترتیـب براي باکتريmm 86/24  و24/25

یدیوم کلستر، لیشنی فرمیساستافیلوکوکوس اورئوس، باسیلوس 
میانگین قطر . به دسـت آمـد لیستریا مونوسایتوژنز واسپورژنز 

ترتیب براي ه بنیز  آنتی بیوتیک پنی سیلین بازدارندگی دیسک
، ، استافیلوکوکوس اورئوسلیشنی فرمیس باسیلوس هايباکتري

. حاصل گردید لیستریا مونوسایتوژنز و کلستریدیوم اسپورژنز
پنی سیلین نسبت به  ساسیت دیسکرفت ح که انتظار میرهمانطو

 رثهاي پاتوژن بیشتر بود و اباکتريجنتامایسین بر علیه 
 این دیسک که طوريه  ب؛بازدارندگی کمتري از خود نشان داد

 هیچ گونه بازدارندگی از کلاي اشرشیا در برابر باکتري استاندارد
 .)5شکل (خود نشان نداد 

 
Fig 5 Inhibition measure of antibiotic discs (Penicillin and Gentamicin) against pathogenic bacteria. A: Escherichia 

coli; B: Listeria monocytogenes 
  

 نتایج حاصل ،همانند روش چاهکنتایج این تحقیق نشان داد که 
 با ) درصد1(  تجاري رنگ نوربیکسین اثر ضدمیکروبی بررسیاز

هاي گرم مثبت نسبت به کتريبا نشان داد که روش دیسک نیز
از  این رنگدانه حساسیت بیشتري نسبت به هاي گرم منفیباکتري

 دیسک  در روشالبته با توجه به اینکه. دهندخود نشان می
 درصد توانست از 8 و 4هاي در غلظت این رنگدانهدیفیوژن، 

 روش ،روش دیسک بنابراین ؛نمایدجلوگیري  اشریشیا کلیرشد 
اي ارزیابی میزان حساسیت این باکتري به تري برمناسب

  .شودمحسوب مینوربیکسین 
با توجه به اینکه اکثر مطالعات انجام شده بر روي آناتو غیر  

ساقه، ریشه و (هاي مختلف گیاه آناتو تجاري و یا بر روي بخش
هاي این نتایج با یافتهلذا   ]23و 22[ صورت گرفته است )برگ

 ، وجود داردنوربیکسین ضد میکروبی کمی که در زمینه فعالیت
 mg/ml 5ـت اثر غلظ) 1996( و همکاران Irobi .مطابقت دارد

هاي گرم مثبت و کتريعصاره آلی برگ آناتو را بر تعدادي از با
ها نشان داد که عصاره نتایج آن. قرار دادند مورد بررسی منفی
ی بـبر باکتريدر این غلظت آناتو  ر گـرم هاي گرم مثبت موثر ولـ

که  ]11[ داشتاثـر کمی  mm 3)هاله عـدم رشـد (هـا منفـی
  .شتحقیق حاضر مطابقت دااین نتایج با نتیجه ت

-Galindoو ) 1980( همکاران  وHuhtanen  تحقیقاتنتایج

Cuspinera بر روي بررسی اثر ضد )2003( و همکاران 
ه بر  این رنگداننشان داد که) نوربیکسین (آناتو عصاره میکروبی 

 کلستریدیومهاي گرم مثبت نظیر اي از باکتريطیف گسترده

  و باسیلوس سرئوس، کلستریدیوم بوتولینوم، جنزپرفری
 يهابر باکتري د ولی اثر بازداندگی داراستافیلوکوکوس اورئوس

 ].24و 16[ اثـر بازدارندگی ندارد کلی اشرشـیا نظیرگرم منفی 
هاي گرم مثبت مورد باکتري حاضر در این نتایج با نتایج تحقیق

 در پژوهش این محققان،همخوانی داشت اما بر خلاف نتایج 
  گرم منفی عصاره نوربیکسین توانست از رشد باکتريحاضر

 هرچند که بر )mm 06/11( جلوگیري نماید اشرشـیا کلی
 .اثر بازدارندگی از خود نشان نداد تیفی موریومسالمونلا باکتري 

 میزان بازدارندگی  مشاهده شد کهقیق حاضر در تحعلاوه بر این
کلستریدیوم اسپورژنز،  (هاي گرم مثبت مورد آزمونباکتري
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باسیلوس و استافیلوکوکوس اورئوس، لیستریا مونوسایتوژنز 
  .بود این پژوهشگران نتایج بسیار بیشتر از )لیشنی فرمیس

 Sumathi 2011( و همکاران(، Skaltsaa و همکاران 
)2003( ،Lim  و همکاران)گزارش در تحقیقاتی جداگانه  )2010

          نوربیکسین و نوربیکسین تمام ترانس- سیس9- ′که   دادند
              باشد می آناتو رنگدانه ضدمیکروبی   خصوصیاتعامل ایجاد

ـه هـا ببندي میکروارگانیسمبر اساس دسته ].25و 20و 6[
یجـه گرفت که فعالیت توان نتمیهاي مقاوم و حساس محدوده

 8 تا 2هاي در غلظت تجاريعصاره نوربیکسین ضد میکروبی 
  ازبر بازدارندگیکه در پژوهش حاضر انجام شده است، درصد 

 باشد؛ لذاکاملا مـوثر می هاي پاتوژن و عامل فسادرشد باکتري
 رنگدانه  اینهاي مورد آزمون در این تحقیق نسبت بهباکتري

اساس نتایج  برو   کلیبطور ].11[ دشونحساس ارزیابی می
 بر روي  تجاريرنگدانه نوربیکسینبازدارندگی  اثر ،حاصله
 بیشترین اثربود و  بیشتر از انواع گرم منفی هاي گرم مثبتباکتري

لیستریا مونو بر  مثبت نیزهاي گرم باکتري در بین بازدارندگی
 نتایج بین که گردید مشخص علاوه بر این. دشمشاهده  سایتوژنز

هاي دیسکو  در روش چاهک هاي بازدارندگیمیانگین قطر هاله
 دارياخـتلاف معنـی )پنی سیلین و جنتامایسین( آنتی بیوتیک

بین روش چاهک و دیسک  همچنین و  )P≤0/05( داردوجود 
  .)P≤0/05( شدمشاهده نیز اختلاف معنی داري 

  

   گیري کلینتیجه - 4
استافیلوکوکوس ش چاهک، باکتري بر اساس نتایج حاصل از رو

  بترتیب با میزان قطر  کلستریدیوم اسپورژنزو باکترياورئوس 

mm74/22 و  mm44/14 بیشترین و کمترین حساسیت را 
اما در روش . نسبت به نوربیکسین تجاري از خود نشان دادند

لیستریا مونو  بیشترین بازدارندگی بر باکتري  دیفیوژن،دیسک
 .مشاهده گردید mm 09/19انگین قطر بازدارندگی  با میسایتوژنز

 در روش دیسک دیفیوژن، بر خلاف روش چاهکهمچنین 
 تواندمی درصد 8 و 4هاي مشاهده شد که نوروبیکسین در غلظت

 روش دیسک  جلوگیري نماید و لذااشریشیا کلیاز رشد باکتري 
تري براي ارزیابی میزان حساسیت این باکتري به روش مناسب

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که . شودربیکسین محسوب مینو

 اثر بازدارندگی خوبی بر  درصد1رنگدانه تجاري نوربیکسین 
هاي پاتوژن و عامل فساد مواد غذایی دارد و این اثر باکتري

. هاي گرم مثبت بیشتر از انواع گرم منفی بودبازدارندگی بر باکتر
یک رنگ طبیعی و ایمن  گدانهرناین با توجه به این که بنابراین 

شود  به عنوان یک رنگ بدون نیاز به تاییدیه طبقه بندي می وبوده
 خواص ضد سرطانی، آنتی اکسیدانی و درمانیبا توجه به اینکه  و

علاوه بر  این رنگدانهاز  توان می لذا؛آن به اثبات رسیده است
گهدارنده عنوان یک نه  بعنوان پیگمنت در مواد غذایی،ه ده باستفا

  .استفاده نمودنیز طبیعی و یا کمک نگهدارنده در مواد غذایی 
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Norbixin is the water-soluble part of anatto natural pigment which has healing, anti-
cancer and antioxidant properties. The aim of this study was to evaluate the 
antimicrobial effect of commercial Norbixin 1% (widely used in the food industry) on 
Clostridium sporogenes, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Escherichia 
coli, Salmonella typhimurium and Bacillus licheniformis. In this study, two methods 
of Well diffusion and Disk diffusion were used to evaluate the antimicrobial effect of 
Norbixin (1%) at concentrations of 2, 4, 6 and 8%. The results of the Well method 
showed that Staphylococcus aureus with 22.74 mm and Clostridium sporogenes with 
14.44 mm have revealed the highest and lowest sensitivity, respectively. The results of 
Disk method showed that the highest mean diameter of Norbixin inhibitory in all 
tested concentrations is attributed to Listeria monocytogenes with mean diameter of 
19.09 mm and then is related Staphylococcus aureus at a concentration of 4% with a 
diameter of 18.21 mm. It was also observed that in the Disk diffusion method, 
Norbixin was able to prevent the growth of Escherichia coli (9.09 mm) at 
concentrations of 4 and 8%. Accordingly, it was found that Norbixin has an inhibitory 
effect on both gram-positive and gram-negative bacteria, and this effect on gram-
positive bacteria was more than gram-negative. Therefore, due to the disadvantages of 
synthetic preservatives and the unique properties of commercial Norbixin pigments 
such as natural and safe, having antimicrobial and therapeutic properties as well as 
good thermal resistance (because of apocarotenoid structure during processing), this 
pigment can be used as a natural antibacterial preservative and health-giving properties 
in various foods. 
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