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   تعيين مقدار بهينه - 1:تصفيه شربت خام نيشكر با بنتونيت

  pH  و بنتونيت

  4رضايي... ا عزت، 3، جواد حصاري2، محمدحسين حداد خداپرست1آقا فرمان بيوك

  ي، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريزي دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم و صنايع غذا-1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدي،ي دانشيار گروه علوم و صنايع غذا-2

  ي، دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريزي مربي گروه علوم و صنايع غذا-3
  صنعتي، شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبيبرداري معاونت راه اندازي و بهره-4

  چكيده 
سـاكاريدها، صـمغها،     پليتركيبات رنگي،   : خام نيشكر حاوي اجسام محلول و مواد جامد سوسپانسيوني شامل          شربت
بنتونيت يـك خـاك رس      .  را تحت تأثير قرار دهند     ييتوانند راندمان و كيفيت محصول نها       است كه مي  ...  و   هاپروتئين

براي ايجـاد شـفافيت     . گيرد  ي مورد استفاده قرار مي    يكننده در صنايع غذا   عنوان كمك شفاف   همونتموريلونيت بوده و ب   
، تا بـدين ترتيـب، نقطـه بهينـه      شد استفاده Na-Calitخام نيشكر از بنتونيت نوع    بتمطلوب بهتر است در تصفيه شر     

  . آيد دست مي هبين قدرت جذب سطحي و حجم رسوب ب
شده به روش بنتونيتي دست آوردن شربت تصفيه هي مورد نظر و بها هتصفيه بنتونيتي روي نمون   بعد از اعمال فرآيند

ي تـصفيه شـده بـه روش        هـا   هص، درصد خاكستر، رنگ و كدورت را بين نمون        بريكس، درصد ساكاروز، درجه خلو    
هـدف  .  مشخص گرددpHدهيم تا بهترين مقدار مورد نياز بنتونيت و  بنتونيتي و دفكاسيون سرد مورد مقايسه قرار مي 

  .باشدخام نيشكر با استفاده از بنتونيت ميسازي تصفيه شربت از اين بررسي بهينه
  

 pH.  و  خام نيشكر، دفكاسيون سرد، بنتونيت، اسيد سيتريك بتشر: كليدواژگان

  

   مقدمه-1
گرمسيري با آب هواي  نيشكر در مناطق گرمسيري و نيمه ′

 تشكيل دهنده ياجزا. كند گرم و مرطوب رشد مي
خام نيشكر رسيده در نواحي مختلف متغير بوده و عصاره
ز،  درصد ساكارو8-16 درصد آب، 69- 75: شامل عموماً

 درصد تركيبات 5/0-1 درصد قندهاي احيا كننده، 5/0 - 2
 درصد 5/0- 1 درصد مواد نيتروژندار و 5/0- 1غيرآلي، 

خام نيشكر محتوي اجسام شربت ].1[ساير مواد آلي است 
تواند  محلول و مواد جامد سوسپانسيوني است كه مي

                                                 
 E-mail: bfarmani@yahoo.com                          :     مسؤول مكاتبات *

ي را تحت تأثير قرار دهد  يراندمان و كيفيت محصول نها
اي كه در توليد شكر از شربت نيشكر يبات عمدهترك]. 2[

گي، ـات رنـبـركيـل تـامـند شـكن يـت مـزاحمـاد مـايج
ي ها، ليگنين محلول و سيليكاتهاساكاريدها، پروتئين پلي

و هدف اساسي تصفيه در توليد شكر ] 3[كلوئيدي هستند 
 در سريعترين مرحله از هاحذف بيشترين مقدار ناخالصي

 گيري از هنگام عصاره]. 4[باشد  مي1وطخام مخلشربت

 انواع تركيبات محلول و نامحلول هاواحد آسياب نيشكر در

                                                 
1. Mixed raw juice 
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-شربت.شود خام استخراجي ميساقه نيشكر وارد شربت

خام به اين صورت قابل استفاده نبوده و بايد تحت 
سازي از جمله روشهاي تصفيه  فرآيندهاي خالص

خام فيه شربتتص. گيرد مكانيكي و شيميايي قرار مي
مخلوط نيشكر با بنتونيت نيز جزء روش شيميايي 

  .شودمحسوب مي
 بنتونيت يك خاك رس از گروه مونتموريلونيت 

است كه ) 1كلسيم، سديم، منيزيوم و يا آلومينيم سيليكات(
ي آتشفشاني غني از سيليس ها هطي تغييرات طبيعي صخر
]. 5[گردد   و غيره تشكيل مي2يا مواد معدني مافيك

بنتونيت در آب و شربت به صورت كلوئيدي حل شده و 
داراي ويژگي جذب آب و در نتيجه داراي خاصيت 

اين ماده در تجارت به شكل گرانولي . منبسط شدن است
شود و داراي رنگ طوسي روشن و  يا پودري فروخته مي

بنتونيتي كه به منظور ماده . باشد يا متمايل به قرمز مي
گيرد بايد داراي  رد استفاده قرار ميكننده موكمك شفاف

بنتونيتي كه . ويژگي خاص با درجه خلوص معيني باشد
ويژه بر روي  هداراي ويژگي جذب سطحي بوده، ب

سازي بوسيله مواد كمكي شفاف. گذارد تأثير ميهاپروتئين
براساس تأثير بارهاي الكتريكي غيرهمنام و يا براساس 

 ].6[گيرد  جذب سطحي انجام مي

- عوامل مؤثر در چگونگي عمل بنتونيت در شفاف-1- 1

  :سازي عبارتند از
  است، در دماي بالاتر ازC35°دماي بهينه :  دما- 1

 °C607[يابد   قدرت جذب سطحي بنتونيت كاهش مي .[  
2-pH : بنتونيت داراي بار سطحي منفي بوده و به موازات

  يابد افزايش غلظت بار، قدرت شفاف كنندگي افزايش مي
  و جنس بنتونيت تغيير pHو غلظت بار منفي بسته به 

  ].7[كند  مي

                                                 
1. Al2O3.2MgO.24SiO2.6H2O(Na2O.CaO 
2. Mafic 

نمايد كه  بنتونيت فقط هنگامي عمل مي:  روش تهيه- 3
آبدار باشد، در اين صورت بنتونيت مانند مبدل يوني عمل 

باشد، اما با  ساعت مي15زمان بهينه خيساندن . كند مي
ر زدن مداوم و افزايش دماي آب مقط اجراي عمل بهم

توان مدت زمان خيساندن را تقليل   ميC60°  حداكثر تا
  ].7[داد 

كنندگي بنتونيت به روش  قدرت شفاف:  روش عمل- 4
بدين جهت بايد پس از . اجراي عمل بهمزدن بستگي دارد

خوبي  ه دقيقه ب5- 15خام نيشكر به مدت افزودن به شربت
  ].7[به هم زده شود 

 كلسيم بنتونيت - ديم    براي ايجاد شفافيت مطلوب از س
تا بدين ترتيب نقطه بهينه . شود مي استفاده Na-Calitيا 

. آيد دست هبين قدرت جذب سطحي و حجم رسوب ب
 سطح فوقاني مونتموريلونيت داراي بار منفي 1طبق شكل

و سطوح جانبي آن داراي بار مثبت است و در مجموع 
لاوه بر رو بنتونيت عاز اين. باشد غلظت بار منفي بيشتر مي

خام ويژگي جذب سطحي با دادن بار منفي به شربت
  ].6[شود شدن آن مينيشكر موجب شفاف

  

  

   كريستال مونتموريلونيت1شكل 
  

 ري، قدرت ـپذياطـت انبسـيـابلـزايش قـوازات افــ  به م

 سديم - در كلسيم. شودكنندگي بنتونيت زياد ميشفاف
هاي كلسيم و سديم وجود يه كاتيونبنتونيت، بين دو لا

ها يك لايه سست تشكيل داشته و در نتيجه بين لايه
  ].6[گردد  مي
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  بافت كريستال مونتموريلونيت 2شكل 
  

سازي شربت خام نيشكر عبارتند  اثرات بنتونيت در شفاف
  :از
 با افزودن: جداسازي پروتئينها به روش جذب سطحي - 1

مقدار اسيدهاي آمينه تغيير زيادي حاصل نشده و فقط در 
  ].6[يابد   درصد كاهش مي10مقدار آن 

:  كاهش مقدار مواد پلي فنلي به روش جذب سطحي- 2
  ].6[باشد  درصد مي13- 14اين كاهش 

 كاهش ميزان يون فلزات سنگين، باقيمانده سموم - 3
  ].6[و مواد بيوژنيك آمين ) ها كش حشره(

 و جنس pHمنفي در بنتونيت بسته به   غلظت بار 
  بينpH در 3با توجه به شكل . باشدبنتونيت متغير مي

  سديم بنتونيت بين -  زتا پتانسيل كلسيم5/3- 5/4 

  ].6 [ كند ميلي ولت تغيير مي- 25 الي - 20
  

  
  محيطpH رابطه بين غلظت بار منفي بنتونيت و 3شكل 

خام نيشكر تصفيه شده يسه بين شربتاز مقا در آزمايشات
روش فسفات كلسيم (به روش بنتونيتي و دفكاسيون سرد 

تحقيق و .عمل آمده است هاستفاده ب) بعنوان نمونه شاهد
وسيله  هخام نيشكر بپژوهش حاضر روي تصفيه شربت

گيرد و در اين بار در ايران صورت ميبنتونيت براي اولين
ارامتر بررسي شده ارايه مقاله دو پارامتر از هشت پ

گردد و در مقالات بعدي به بقيه عوامل پرداخته  مي
-سازي تصفيه شربت هدف از اين بررسي بهينه. ودش مي

  .باشدخام نيشكر با استفاده از بنتونيت مي
  
   مواد و روشها-2
   مواد-2-1

، 1 متر ديجيتالي مجهز به دماسنجPHخام نيشكر،  شربت
، 4 ، رفراكتومتر3اسپكتروفتومتري، 2كييلكترا هدايت سنج

، اسيد سيتريك 8، بنتونيت7كاغذ صافي ،6، تالامتر5پولاريمتر
گرانولي، استات سرب قليائي پودري، هيتر برقي، دماسنج 

ژوژه و ساير ، بشر، بالنايشهيف شيپت و قپي اي،شيشه
گيري  در آزمايشات جهت اندازه. ل آزمايشگاهييوسا

درصد ساكاروز، درجه خلوص، بريكس، درصد خاكستر، 
 ICUMSAاز روش ) nm420(و رنگ) nm 900(كدورت

                                                 
1. MULTICAL PHMETER PH 526 
2. JENWAY 4320 
3. SPECTRONIC 20 GENESYS 
4. DUR-SW REFRACTOMETER 
5. SACHAROMATZ 
6. SUMA  ALAMETER 
7. WHAT MAN CUT NO. 1001 900208 
8. Na-Calit  
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   كاملا طرحاز  ،هادر تجزيه داده]. 8[ استفاده شده است
  به كار رفته و MSTAT-C افزازتصادفي يك طرفه و نرم
  ].9[ باشدهر تيمار در سه تكرار مي

  

   روشها-2-2
فيه  و پژوهش مذكور جهت تص  كه در تحقيقروشهايي
وسيله بنتونيت استفاده گرديده، عبارتند  هخام نيشكر بشربت

  :از
 
   روش تعيين مقدار بهينه بنتونيت 1- 2- 2
تايي اولي  برداشته، داخل چهارml 500 پنج عدد بشر - 1

 آنها را با pH ريخته و ml 300خام نيشكر به مقدار شربت
علاوه يك  هرسانيم، ب مي76/3محلول اسيد سيتريك به 

 از شربت كلاريفاير تصفيه ml 300مونه شاهد به مقدار ن
 طبيعي pH(داريم  شده به روش دفكاسيون سرد بر مي

  ).52/5شربت خام نيشكر 
 با رعايت شماره بشرها، از بشر شماره يك به چهار به - 2

از محلول   گرم در ليتر2 و 5/1، 1، 5/0ترتيب مقادير 
 5ه بشر شماره كنيم، ب بنتونيت تهيه شده را اضافه مي

  .شود محلول بنتونيت اضافه نمي
 گرم 20براي تهيه محلول بنتونيت، مقدار : توجه

سي آب مقطعر ريخته و همزمان   سي100بنتونيت را در 
  رسانيم تا خوب  ميC60°همزدن دماي آنرا به  با عمل

   

  .حل گردد
دقيقه   20مدت  ه بعد از افزودن محلول بنتونيت، ب- 3

زنيم تا واكنشها در دماي بهم ميمخلوط را خوب 
، سپس دماي )C30 -25°(آزمايشگاهي صورت گيرد 

  . رسانيم  ميC65°بشرها را به 
 جهت WHAT- MANاز كاغذ صافي : توجه

  .شود جداسازي رسوبات استفاده مي
شده پارامترهاي مانند بريكس، هاي صاف  روي شربت- 4

گ خاكستر، درصد ساكاروز، درجه خلوص، كدورت و رن
  .شود گيري مي  اندازهICUMSA-1994طبق روش 

 براي تعيين مقدار بهينه بنتونيت مورد نياز،مطابق شكل - 5
 شروع pH = 76/3 آزمايشات از ي و به عنوان مبنا3

طور خلاصه  ه روش تعين مقدار بهينه بنتونيت ب .استشده
  . آمده است1در جدول 

  
  pH روش تعيين مقدار بهينه -2- 2- 2

باشد، با اين تفاوت كه اول   مي2- 2-1ظير بند ن روش كار
pHبه جزء (ها را   نمونه pHعنوان  ه شربت كلاريفاير ب

با استفاده از محلول اسيدسيتريك تنظيم، ) نمونه شاهد
كنيم تا بقيه سپس مقدار تعيين شده بنتونيت را اضافه مي

طور  ه بpHروش تعيين مقدار بهينه . مراحل را انجام دهيم
  .آمده است 2  در جدول خلاصه

  روش تعيين مقدار بهينه بنتونيت 1جدول 
  هاشماره نمونه       

 رديف
1 2 3 4 

شربت ( نمونه شاهد 5
 )كلاريفاير

 cc(   300 300 300 300 300(حجم
pH  76/3 76/3 76/3 76/3 7/6 
 gr/lit 5/0 1 5/1 2 0بنتونيت 

  
  pH مقدار بهينه  روش تعيين 2جدول 

  ها نمونه   شماره
 رديف

1 2 3 4 
 نمونه شاهد 5

 )كلاريفاير شربت(

 cc(   300 300 300 300 300(حجم

 gr/lit 5/1 5/1 5/1 5/1 0بنتونيت 

pH 4 5/4 5 5/5 7/6  
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  نتايج و بحث-3

   روش تعيين مقدار بهينه بنتونيت-1-3
 درصدي بنتونيت را 20قبل از شروع آزمايشات، محلول 

كنيم تا هنگام آزمايشات يه ميته C60°در آب مقطر 
با . محلول كلوئيدي مناسب و يكنواخت داشته باشيم

شكر يهاي شربت خام ناينكه در حذف ناخالصه توجه ب
ر متقابل بارها دخالت ي جذب سطحي و تاث اصليدو عامل

 حذف بيشترين pH، بنابراين هدف از انتخاب اين دارند
براي تعيين . وسيله جذب سطحي است هبها مقدار ناخالصي

 pHبه غير از ( را ها نمونهpHمقدار بهينه بنتونيت ابتدا 
با محلول ) نمونه شاهد يا همان شربت كلاريفاير

به دليل اينكه . كنيم  تنظيم مي76/3اسيدسيتريك روي 
 بوده و در محيط اسيدي براي Na-Calitبنتونيت ما از نوع 

 pHكند به همين علت  جذب سطحي خوب عمل مي
 =pH 76/3هاي شماره يك الي چهار را روي  نهنمو

يا  (5 شماره  ها به غير از نمونه تنظيم، سپس به همه نمونه

مقادير محاسبه شده بنتونيت مطابق ) همان نمونه شاهد
اي اضافه  صورت محلول با پيپت شيشه ه ب1جدول 

ها را خوب به هم  دقيقه همه نمونه20مدت  هب. كنيم مي
در طي اين . طور كامل انجام گيرند هها بزنيم تا واكنش مي

قرار ) C30-25°(ها تحت دماي آزمايشگاهي  مدت نمونه
بعد از . گردد داشته و هيچ گونه حرارت اضافي اعمال نمي

سپري شدن زمان فوق، جهت تكميل شدن فعل و 
انفعالات شيميايي و عمل پاستوريزاسيون، همه بشرها را 

 C65°روي هيتر برقي گذاشته و همزمان با به همزدن تا 
ها را به ترتيب از روي هيتر  سپس نمونه. دهيم حرارت مي

 دقيقه صبر 5برداشته و در جاي آرام قرار داده، حدود 
نشين شوند، بعد عمل صافي را با  نماييم تا رسوبات ته مي

در نهايت محصول صاف شده . مدهيكاغذ صافي انجام مي
. داريمزير كاغذ صافي را جهت انجام آزمايشات برمي

  كاملا تصادفينتايج به صورت تجزيه آماري با طرح
  .ده است آم3درجدول 

  
   نتايج تجزيه واريانس مربوط به تصفيه بنتونيتي براي تعيين مقدار بهينه بنتونيت3جدول 

MS** 
 بريكس درصد خاكستر درصد ساكاروز درجه خلوص كدورت رنگ

S.O.V*  
 

 بين تيمارها 403/0** 038/0** 645/0** 199/4** 805/67** 33/426965016**

 خطا 002/0 001/0 002/0 053/0 013/0 600/1360

39/0 36/1 27/0 39/0 26/7 34/0 %CV*** 

  
 كه در سطح شود چنين استنباط مي3از جدول شماره 

داري صفتها اختلاف معنيتمام ن يك درصد بياحتمال 
بر دقت بالاي پايين بودن ضرايب خطا دليل . وجود دارد
حال براي تعيين مقدار بهينه بنتونيت در . باشدآزمايش مي

76/3pH= در اين . كنيم را بررسي مي1- 6 نمودارهاي
نمودارها مقدار صفر گرم در ليتر بنتونيت مربوط به تصفيه 

به عنوان (شربت خام نيشكر با روش دفكاسيون سرد 
و بقيه شامل تيمار بنتونيتي با مقدار مشخص ) نمونه شاهد

  .باشدمي شده در زير هر ستون
  

  
  

  نمودار خاكستر 1نمودار
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   نمودار درصد ساكاروز 3نمودار                  نمودار بريكس2نمودار        

  
  

      
 نمودار كدورت5نمودار                  نمودار درجه خلوص  4نمودار    

  

  
   نمودار رنگ6نمودار 

  

توان نتيجه گرفت كه، پايين بودن  ها مي با مقايسه نمودار
 به 4 و 3هاي  ص در نموداردرصد ساكاروز و درجه خلو

 و در نتيجه تجزيه ساكاروز و pHدليل پايين بودن زياد 
تبديل آن به قند اينورت در مقايسه با روش دفكاسيون 

ترين مزيت روش تصفيه بنتونيتي  از عمده. باشد سرد مي
ها در  قابليت حذف بسيار بالاي كدورت و رنگ نمونه

 مورد هم نمونه و بهترين. مقايسه با نمونه شاهد است
پس با افزودن .  بنتونيت استgr/lit 5/1 با مقدار 3شماره 
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 پنتونيت گرم در ليتر

 پنتونيت گرم در ليتر پنتونيت گرم در ليتر

 پنتونيت گرم در ليتر پنتونيت گرم در ليتر
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gr/lit 5/1 بنتونيت و تغيير pH به طرف pH مناسب 
توان از افت زياد درصد ساكاروز و درجه خلوص  مي

  .كردساكاروز جلوگيري 
  
 pH روش تعيين مقدار بهينه -2-3

يت لازم  بنتونgr/lit 5/1بعد از مشخص شدن مقدار بهينه 
بدين منظور پنج .  مناسب نيز مشخص گرددpHاست كه 
 ml 300 انتخاب كرده، چهارتايي اولي ml 500عدد بشر 

 شربت كلاريفاير 5خام نيشكر و داخل بشرشماره شربت
ها را به غير از   نمونهpH. ريزيم مي) بعنوان نمونه شاهد(

 5به جزء نمونه . كنيم  تنظيم مي2 مطابق جدول 5  نمونه

 20مدت  ه بنتونيت اضافه و بgr/lit 5/1به بقيه بشرها 
زنيم تا  دقيقه در دماي آزمايشگاهي خوب به هم مي

بعد جهت تكميل شدن . واكنشها بطور كامل انجام گيرد
فعل و انفعالات شيميايي و عمل پاستوريزاسيون، همه 

ها را به  نمونه. دهيم  حرارت ميC65°ها را تا دماي  نمونه
از روي هيتر برقي برداشته و در جاي آرام ترتيب 

با . نشين گردند گذاريم تا رسوبات تشكيل شده ته مي
ها را صاف تا در روي محصولات  كاغذ صافي نمونه

نتايج آزمايشات . صاف شده آزمايشات لازم انجام گيرد
 4صورت تجزيه آماري با طرح كاملا تصادفي درجدول  هب

  .آمده است
  

 pH براي تعيين مقدار بهينه pHزيه واريانس مربوط به تيمار  نتايج تج4جدول 
 

MS** 
 بريكس درصد خاكستر درصد ساكاروز درجه خلوص كدورت رنگ

S.O.V* 

 بين تيمارها 028/0** 005/0** 072/0** 204/6** 530/204** 833/293837610**

 خطا 001/0 0001/0 0001/0 161/0 001/0 200/1397

25/0 15/0 46/0 15/0 26/2 25/0 %CV*** 

  
 كه در سطح گيري كردجهيتوان نت مي4از جدول شماره 

 لاف ـتـها اخـفتـصام ـمـتن يـد بـك درصـيال ـاحتم

بر  و پايين بودن ضرايب خطا دليل داري وجود داردمعني
 بهينه pHحال براي تعيين . باشددقت بالاي آزمايش مي

در اين نمودارها . كنيم را بررسي مي7- 12نمودارهاي 
 مربوط به تصفيه شربت خام نيشكر با pH  =7/6مقدار 

روش دفكاسيون سرد بوده و بقيه شامل تيمار بنتونيتي با 
  . گرم در ليتر است5/1مقدار 

  

        

  ر نمودار خاكست7نمودار                 نمودار بريكس                                         8نمودار     
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  مننن  نمودار درجه خلوص9نمودار                        نمودار درصد ساكاروز                     10نمودار     
  

      
  

   نمودار كدورت11نمودار                 نمودار رنگ                                           12نمودار           
  

توان نتيجه گرفت كه بين بريكس   مي8 با مقايسه نمودار
درجه . داري وجود دارد اختلاف معني2 و1هاي  نمونه

تر است و اين به دليل   از همه پاين1خلوص نمونه 
ويژگي اسيدي بودن نمونه است كه باعث تبديل ساكاروز 

شود كه گيري ميهمچنين نتيجه. استبه قند اينورت شده
ص و درصد ساكاروز ، درجه خلوpH = 76/3بر خلاف 

داري بهبود يافته  هاي بالا به طور معني pHها در  نمونه
 2 و 1هاي شماره  كمترين رنگ و كدورت در نمونه. است 

هاي  از بين نمونه. باشد مي12 و 11مربوط به نمودارهاي 
 نيز با توجه به بالا بودن درصد خاكستر و پايين 2 و 1

، نمونه 1 نمونه بودن درصد ساكاروز و درجه خلوص در
بنابراين با توجه به . شود  به آن ترجيح داده مي2شماره 

  مناسب انتخاب pHعنوان  ه  بpH = 5/4نتايج مذكور، 
 .گردد مي

  گيري  نتيجه-4
 جزء Na-Calitخام نيشكر با بنتونيت نوع تصفيه شربت

كه در آن از بنتونيت و . شودروش شيميايي محسوب مي
نتايج . شود ميجهت تصفيه استفاده محلول اسيد سيتريك 

 كه شود ميحاصل از تجزيه واريانس و نمودارها نشان 
روش تصفيه بنتونيتي بسيار نزديك و حتي در مواردي 
همچون حذف كدورت و رنگ بسيار بهتر از روش 

كه اين . باشدمي) فسفات كلسيم(تصفيه دفكاسيون سرد 
هش بر روي مسئله ما را بر تداوم ادامه تحقيقات و پژو

در اين . كند خام نيشكر اميدوارتر ميتصفيه بنتونيتي شربت
 بهترين pH = 5/4  بنتونيت وgr/lit 5/1بررسي مقدار 

در آزمايشات بعدي پارامترهاي . نتيجه را داده است
 ادامه داده pHديگري علاوه بر مقدار بهينه بنتونيت و 
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   تشكر -5
برداري صنعتي ي و بهرهاز معاونت محترم راه انداز

شركت توسعه نيشكر و صنايع جانبي و تمام اعضا و 
پرسنل كشت و صنعت امير كبير در انجام آزمايشات ما را 

از آقاي تارينژاد .  كمال تشكر را داريماند  كردهياري 
خاطر راهنمايي  هب) دانشجوي دوره دكتراي اصلاح نباتات(

  .هاي آماري سپاسگزاريمدر تجزيه
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Refining of raw cane juice with bentonit:l- determination 

of optimum quantity of bentonit & pH 

Biok Agha Farmani1*, Mohammad Hosein Haddad Khodaparast2,                                

Javad Hesari3, Ezatollah Rezaii41 

1- MSc Studant, Dept. Food Science and Technology, Faculty of Agricalture Tabriz University  
2- Assistant Professor, Dept. Food Science and Technology, Faculty of Agricalture Mashhad Ferdosi University 
3- Lecture, Dept. Food Science and Technology, Faculty of Agricalture Tabriz University 
4- Potner Deputy of sugar Cane and By- Product Industries Development Co 

Sugar cane juice contains soluble substance and solid suspension such as color compoun2ds, polysaccharids, 

gums, proteins and etc that can effect on the quality and efficiency of the final product. 

Bentonit is a clay soil of montmorilonite and be used as a aid clarifier at industry. 

In order to make favourit clarification, is better that used type bentonit Na-calit for obtaining optimum point 

between surface sorption power and volum of sediment. 

After processing of target samples and obtaining of clarified juice with bentonit method brix, sucrose percent, 

purity, ash content, color and turbidity are comparced between clarified samples by bentonit method and cold 

liming method(Cold Defecation or calcium phosphate) as control samples until the best of requirement quantity 

bentonit and pH recognized. 

 Purpose of this investigation is optimization of raw cane juice refining by bentonit. 
 

Key words: Raw cane juice, Bentonit, Cold defecation, Citric acid and pH.   
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