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 دانه بر ضايعات  نهايي و محتواي رطوبت خشك كردنتاثير درجه حرات
 حاصل از تبديل چند رقم برنج

 
 

  3نسيم صالحي ،3، زهرا بساطي2، سيد حسين پيمان∗1عزت اله عسكري اصلي ارده
  

   استادياردانشگاه محقق اردبيلي -1
  استاديار دانشگاه گيلان -2

  حقق اردبيلي دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه م-3
)23/9/90: رشيپذ خيتار  6/8/89: افتيدر خيتار(  

 
 چكيده

 ضايعات حاصل برخشك شدن و محتواي رطوبت نهايي دانه عواملي هستند كه بر استحكام دانه در نتيجه  فرايند خشك شدن، درجه حرارت نوع
، محتواي رطوبت نهايي دانه در چهار )C  ° 60  و40( شامل در اين تحقيق اثر درجه حرارت خشك كردن در دوسطح. گذارنداز تبديل تاثير مي

متداول در استان ) حسني، هاشمي و علي كاظمي(بر روي ضايعات حاصل از تبديل سه رقم برنج شامل % ) w.b. 14 و 12، 10، 8(سطح شامل  
حاصل از نتايج . سايشي آزمايشگاهي انجام پذيرفتتبديل نمونه ها بوسيله پوست كن غلتك لاستيكي و سفيد كن . گيلان مورد بررسي قرار گرفت

داراي كمترين ضايعات پوست گيري نسبت به ارقام %) 27/12با ميانگين (نشان داد كه رقم حسني با اختلاف معني دار ها تجزيه و تحليل داده
 ، ميانگين C  ° 60 به  40 زرت خشك كردن ابا افزايش درجه حرا. باشدمي%) 86/15با ميانگين (و علي كاظمي %) 32/15با ميانگين (هاشمي 

باعث كاهش % w.b. 14 الي 8افزايش محتواي رطوبت دانه از . ، افزايش يافت%64/17 به 624/11ضايعات پوست گيري بطور معني دار از مقدار 
( شمي از كمترين ضايعات سفيد كنيدر بين ارقام مورد آزمايش، رقم ها.  شد % 64/8به  % 83/20گيري از دار ميانگين ضايعات پوستمعني

 °  C به C  ° 60  كني ازكاهش درجه حرارت خشك. برخوردار بوده است%) 21/30(فيد كني سو حسني از بيشترين مقدار ضايعات %) 05/21
 8ي خشك كردن دانه از افزايش محتواي رطوبت نهاي. شده است% 69/19 به 33/31كني از مقدار ، باعث كاهش معني دار ميانگين ضايعات سفيد40

  .شده است % 59/19به  % 84/30، باعث كاهش معني دار ضايعات سفيدكني دانه از w.b.  14%الي 
  

  دانه برنج، ضايعات، درجه حرارت، محتواي رطوبت، پوستگيري، سفيدكني :  واژگانكليد
  

                                                            
 ezzataskari@yahoo.co.uk :مسئول مكاتبات ∗
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  مقدمه -1
برنج يكي از مهمترين محصولات كشاورزي در جهان 

 نيز از اهميت زيادي برخوردار است و در است كه در ايران
المللي برنج و نيز در هاي مختلف آن در موسسات بينجنبه

ها و تحقيقات بسياري موسسه تحقيقات برنج در ايران بررسي
در ايران در حدود ) سفيد(ميزان توليد برنج . شودانجام مي

 درصد از توليد جهاني 41/0 ميليون تن است كه حدود 35/2
 هزار هكتار از 630حدود ). 2007، 1فائو(محصول است اين 
هاي كشور به كشت برنج اختصاص دارد كه متوسط زمين

 تن در هكتار 730/3از آن حدود) شلتوك(برداشت محصول 
  بهينههاي سيستماستفاده ازاين امر ضرورت . ]1[ است

فرآوري و توليد برنج را به منظور كاهش ضايعات و افزايش 
  . دهدن ميتوليد نشا

-پس از برداشت محصول برنج عمليات تبديل انجام مي

عمليات تبديل شامل، خشك كردن شلتوك،پوست . شود
براي رسيدن به حداكثر . باشدبرنج مي كندن و سفيد كردن

گذار بايد بطور مطلوب بازدهي در هر مرحله، عوامل تأثير
رت تفاوت برنج با ساير غلات كه معمولا بصو .انتخاب گردد

شوند اين است كه عمدتاَ بصورت دانه سالم آرد مصرف مي
بنابراين ارزش اقتصادي محصول برنج به . شودمصرف مي

 .گردد توليد شده تعيين مي2ميزان زيادي بوسيله برنج سالم
 درصد  w.b. 28%  تا16شلتوك در محدوده رطوبتي 

شود كه بستگي به روش برداشت، رقم و موقعيت برداشت مي
در شرايط كلي، در رطوبت برداشت بالاتر، . ني آن داردمكا

در . يابدعملكرد تبديل شلتوك به برنج سفيد افزايش مي
تر، انرژي لازم براي خشك حاليكه در ميزان رطوبت پايين

 .w.b  تا16شلتوك در محدوده رطوبتي . يابدكردن كاهش مي
شود كه بستگي به روش برداشت، رقم و برداشت مي%  28
در شرايط .  آن داردرايط آب و هوايي محل مورد كشتش

كلي، در رطوبت برداشت بالاتر، عملكرد تبديل شلتوك به 
در حاليكه در ميزان رطوبت . يابدبرنج سفيد افزايش مي

. يابدتر، انرژي لازم براي خشك كردن كاهش ميپايين

                                                            
1. FAO 
2 .  Head Rice Yield(HRY) 

- سازي، رطوبت شلتوك ميمحققان نظر دارند، براي ذخيره

و براي انجام ] 2[ باشد) ترپايه( درصد 14ود بايست حد
البته بسته به (عمليات تبديل نيز بهتر است رطوبت شلتوك 

. ]3 [باشد) تربر پايه( درصد 13 تا 10بين ) نوع رقم شلتوك
هاي صنعتي از جريان هواي داغ جهت خشك كناكثر خشك

از سوي ديگر خشك كردن محصولات . كنندكردن استفاده مي
رود كه انرژي زيادي هايي به شمار ميزي جزء فرآيندكشاور

هاي داخلي تواند تركخشك كردن سريع مي. كندمصرف مي
ها زمينه را براي شكسته شدن در دانه ايجاد كند كه اين ترك

فرآيند خشك . كنددانه در طول عمليات تبديل مساعد مي
كردن يعني درجه حرارت خشك .كردن بايد كنترل شده باشد

دماي خشك   اوليه دانه ورطوبتيبر حسب نوع رقم، محتواي 
   .كردن قابل تنظيم و كنترل باشد

به اين نتيجه رسيدند كه ) 1993(باناسژك و سيبنمورگان 
 درصد خشك 60  و رطوبت C °40 وقتي برنج با هواي 

 ].4[ ساعت اول رخ ميدهد 24خشك شدن در % 93شود، 
ثير عوامل موثر بر ضايعات  تا  ،)1994( و همكاران 3پراساد

مينايي و .  حاصل از تبديل برنج را مورد بررسي قرار دادند
) C 60˚  ، و 40(در بررسي تاثير دماي هوا ) 2003(همكاران 

بر ضايعات تبديل %  w.b.14 و 12، 10و رطوبت تبديل دانه 
به اين نتيجه ) بينام و علي كاظمي(دو رقم متداول شلتوك 

% w.b. 14و محتواي رطوبت دانه ) C 40˚رسيد كه دماي 
كمترين ضايعات در هر دو رقم بدست ميدهد ولي رفقم علي 

حيدري سلطان . ]5 [كاظمي دارابي ضايعات بيشتري است
در بررسي تاثير محتواي رطوبت ) 1386(آبادي و همكاران 

بر عملكرد برنج سالم سه  % w.b. 14 و 12، 10، 8(تبديل 
دگي و شمالي كه در درجه حرارت سرخه ، سازن(رقم برنج

˚C 45 خشك شده بودند به اين نتسيجه رسيدند كه بطور 
 10كلي كمترين و بيشترين ضايعات در محتواي رطوبتي دانه 

درصد ضايعات تبديل ارقام . عايد شده است % w.b. 14و 
مختلف از لحاظ آماري كاملا متفاوت بوده و اثرات متقابل 

يل بر ضايعات نيز معني دار بوده رقم و محتواي رطوبت تبد
، بر روي اثر )1381(در بررسي شاكر و عليزاده .  ]6 [است

                                                            
3. Prasad 
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محتواي رطوبت شلتوك در شش سطح بر ميزان شكستگي 
رقم كامفيروزي متداول در استان فارس طي اجراي طرح در 
دو سال متوالي، معلوم شد كه كمترين درصد ضايعات تبديل 

. ]7 [دهدرخ مي%  w.b. 10الي  8در محتواي رطوبتي دانه 
حيدري سلطان آبادي طي تحقيقي بر روي سفيد كن اصلاح 
شده برنج،  مناسبترين محتواي رطوبت تبديل را در ارقام 

] 8[گزارش كرده است%  w.b. 8برنج كشت شده در اصفهان 
شود كه درجه حرات براي از بررسي منابع نتيجه گرفته مي. 

ي رطوبت نهايي دانه، از عوامل خشك كردن شلتوك و محتوا
در اين . آيندمهم تاثير گذار بر ضايعات تبديل بشمار مي

بر ضايعات حاصل دو عامل مذكور تحقيق هدف بررسي اثر 
حسني، (از پوست گيري و سفيد كني سه رقم متداول كشت 

   .دنباشدر استان گيلان مي) هاشمي و علي كاظمي
  

  مواد و روشها -2
ايشات از سه رقم متداول شلتوك برنج يعني        براي انجام آزم  

علي كاظمي، هاشمي و حسني و براي خـشك كـردن آنهـا از              
هر آزمـايش در سـه تكـرار     . شودآون آزمايشگاهي استفاده مي   

 40(ارقام مورد آزمايش در دو سطح درجه حرارت         . انجام شد 
% ) w.b. 14،12، 10، 8(و چهـار سـطح رطـوبتي   ) C° 60و 

لازم به ذكر است كه درجه حرارت       . ار گرفت مورد ارزيابي قر  
گراد و محتواي رطوبت نهـايي دانـه شـلتوك           درجة سانتي  43

w.b. 14%           بترتيب مناسـبترين درجـه حـرارت و مناسـبترين ،
در حـال   ) . 2(محتواي رطوبت دانه براي تبديل بشمار ميĤيـد         

حاضر در واحد هاي تبديل بـرنج در كـشور، قبـل از مرحلـه               
بـه   C°45  الـي 40در درجه حرارت هاي شلتوك دانه تبديل، 
  بـه    C° 60در جه حـرارت     .  ساعت خشك ميشوند   48مدت  

منظور بررسي كاهش زمـان خـشك كـردن در ارقـام مـذكور              
بــراي خــشك كــردن نمونــه هــا از آون . لحــاظ شــده  اســت

آزمايشگاهي استفاده شد كه در حين خشك شدن، نمونـه هـا            
 بـا   GMK-303)(دل  بوسيله يك رطوبت سنج ديجيتـالي م ـ      

گرفتند تـا رطوبـت      دقيه مورد كنترل قرار مي     20فاصله زماني   
 پس از خشك كردن نمونه ها،       .آنها به سطوح مورد نظر برسد     

عمليات پوست گيري و سفيد كني بر روي نمونه هـا بوسـيله              
پوست كن آزمايشگاهي از نوع غلطك لاستيكي و سـفيد كـن            

بـراي پوسـت گيـري      .  دآزمايشگاهي از نوع سايشي انجام ش     
ها از دسنگاه پوستگير آزمايشگاهي و براي سـفيد كـردن           نمونه
-هاي برنج قهوه  دانه(گيري  هاي حاصل از عمليات پوست    دانه

. از دستگاه سفيد كن آزمايـشگاهي اسـتفاده خواهـد شـد           ) اي
پس از انجام هرمرحله بوسيله دستگاه سـپراتور آزمايـشگاهي          

 ـ    رددانه هـاي خ ـ    ه هـاس سـالم جـدا و بـصورت           شـده از دان
درصدي از كل دانه هاي پوست گيري و سفيد شـده ياداشـت             

  . شدندمي
، تعداد )2(با توجه به تعداد سطوح دماي خشك كردن 

و تعداد ارقام مورد ) 4(سطوح محتواي رطوبت نهايي دانه 
براي هر . آيد تيمار براي آزمايش بدست مي24، )3(آزمايش 

 داده بطور 72كه در نهايت .  گرفته شدتيمار سه تكرار در نظر
درصد دانه هاي خرد (گيري جدا گانه براي ضايعات پوست

و ضايعات حاصل از سفيدكني ) شده در مرحله پوست گيري
  .نمونه ها بدست آمد

ها از آزمايش فاكتوريل در در قالب براي تجزيه تحليل داده
رات طرح بلوكهاي كامل تصادفي و براي مقايسةميانگين اث

                        اصلي و متقابل عوامل مستقل، از آزمون چند 
  .شد اي دانكن استفادهدامنه
  
  نتايج و بحث -3 

 ضايعات پوست گيري

نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده بدست آمده مربوط به 
هاي ضايعات پوست گيري و ضايعات سفيد كني نمونه

  .:ت ارئه شده اس1آزمايشي در جدول 
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  گيري ضايعات پوست كيري و سفيدكني نتايج آناليز واريانس داده هاي مربوط به اندازه1جدول 
درجه   منابع تغييرات ضايعات سفيد كني ضايعات پوست گيري

 Fنسبت   ميانگين مربعات   Fنسبت   ميانگين مربعات  آزادي

  ns039/1    323/9  ns053/3  629/3  2  تكرار
  2  500/67  **329/19    834/503  **874/159 (V)رقم

درجه حرارت خشك 
  (T)كردن

1  244/651  **487/184    580/2435  **797/773  

  2  535/123  **375/35    532/2  ns803/0 (V×T)اثرات متقابل
  3  035/464  **877/132    767/394  **265/125  (M)محتواي رطوبت نهايي

  6  981/57  **603/16    412/202  **228/64  (V×M)اثرات متقابل
  3  895/140  **346/40    463/56  **917/17  (T×M)اثرات متفابل 
  6  499/23  **729/6    956/29  **496/9 (V×M×T)اثرات متقابل 

    151/3      492/3  46  خطا
  و غير معني دار% 1 بترتيب اثرات معني دار در سطح احتمال  ns و **

  
ي و شود كليه اثرات اصل مشاهده مي1 همانطوريكه از جدول

اثرات متقابل رقم، درجه حرارت خشك كردن دانه ها و 
گيري حاصل از پوستها بر ضايعات محتواي رطوبت نمونه

نتايج مقايسه ميانگين اثرات اصلي  .باشنددار مينمونه ها معني
با تغيير دهد كه نشان مي) 2جدول ( مذكور عوامل بر دو عامل

داري در ييه سطوح عوامل مورد آزمايش، تفاوت معنلك
ها گيري و سفيدكني نمونهميانگين ضايعات حاصل از پوست

رقم حسني داراي كمترين ميانگين . حاصل شده است
است و رقم علي كاظمي با %) 72/12(گيري ضايعات پوست

دار با رقم هاشمي داراي بيشترين ميانگين اختلاف غير معني
كاهش درجه . باشدمي%) 856/15(كيري ضايعات پوست

دار ضايعات  باعث كاهش معنيC° 40 به C° 60حرارت از 
شده % 63/11به % 64/17گيري نمونه ها از حاصل از پوست

دار ها باعث كاهش معنيافزايش محتواي رطوبت نمونه. است

گيري در كليه سطوح شده است ميانگين ضايعات پوست
% w.b 14الي % w.b. 8بطوريكه با تغيير محتواي رطوبتي از 

% 64/8به  % 83/20  مقدارضايعات پوستگيري ازانگين مي
در ضايعات سفيدكني ارقام مختلف مورد . تغيير كرده است

شود بطوريكه بيشترين آزمايش تفاوت معني دار ديده مي
گيري كمترين ضايعات پوست%) 21/30(گيري ضايعات پويت

با تغيير . به ارقام حسني و هاشمي اختصاص دارد%) 1/21(
-  ميانگين ضايعات پوستC°60 به C° 40حرارت از درجه 

اي افزايش قابل ملاحظه% 33/31به مقدار %  69/19گيري از 
% w.b. 8افزايش محتواي رطوبت نمونه ها از . داشته است

ضايعات ميانگين دار باعث افزايش معني% w.b. 14الي 
از ) در كليه سطوح محتواي رطوبتي(ها سفيدكني نمونه

  .شده است%  59/19به % 84/30
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   نتايج مقايسه ميانگين اثرات اصلي عوامل مورد آزمايش بر ضايعات حاصل از پوست گيري و سفيدكني نمونه ها2جدول 

  (%)ضايعات سفيد كني  (%)ضايعات پوست گيري  عوامل
    علي كاظمي  هاشمي  حسني    علي كاظمي  هاشمي  حسني  رقم

    b72/12  a318/15  a856/15    a205/30  c050/21  b283/25  ميانگين اثرات
    C 60  °C 40      °C 60  °C 40°    درجه حرارت خشك كردن

    a639/17  b624/11      a332/31  b693/19    ميانگين اثرات
  8  10  12  14  8  10  12  14 (.w.b%)محتواي رطوبت دانه

  a827/20  b763/15  c294/13  d64/8  a843/30  b844/26  c769/24  d59/19  ميانگين اثرات
  .ف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني دار ميانگين اثرات ميباشندحرو

a
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(%)
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ت گي
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درجه سانتي گراد 60

درجه سانتي گراد 40 

  
    نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و دماي خشك كردن نمونه ها بر ضايعات پوست گيري1شكل 

كردن  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و دماي خشك
گيري نشان داد كه در تمامي ارقام ها بر ضايعات پوستنمونه

با افزايش درجه حرارت نمونه ها ضايعات پوست گيري 
 رقم علي كاظمي نسبت به دو. يابددار افزايش ميبطور معني

رقم ديگر نسبت به درجه حرارت حساسيت بيشتري نشان 
  Cكني ازداده است بطوريكه با افزايش درجه حرارت خشك

% 50ت پوست گيري تقريبا  ، ضايعاC  ° 60 به  40 °
 نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و .افزايش داشته است

گيري ت نهايي نمونه ها بر ضايعات پوستمحتواي رطوب
نشان داد كه بطور كلي در كليه ارقام مورد آزمايش  با افزايش 

گيري ها، ضايعات حاصل از پوستمحتواي رطوبت نمونه

بسياري از موارد در آزمايش با دو رقم اما در . يابدكاهش مي
هاشمي و علي كاظمي، با تغيير محتواي رطوبت نمونه ها، 

. داري ضايعات پوست گيري حاصل نشده استتغيير معني
كاظمي هم به درجه پس نتيجه گرفته ميشود كه رقم علي

حرارت و هم به محتواي رطوبت دانه حساسيت بيشتري از 
كردن در هر سطح از دماي خشك .لحاظ ضايعات داشته است

گيري كاهش داشته نمونه ها، ميانگين  ضايعات پوست
  اثرات كليه سطوح ، ميانگينC° 60بطوريكه در دماي 

ديگر دارند يكمحتواي رطوبت نمونه ها تفاوت معني داري با 
 ). 3شكل (
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  مونه ها بر ضايعات پوست گيريتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و محتواي رطوبت نهايي نن 2شكل 
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 گيري  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل دماي خشك كردن و محتواي رطوبت نهايي نمونه ها بر ضايعات پوست3شكل 

از بررسي مقايسه ميانگين اثرات متقابل سه عامل مذكور نتيجه 
  با ميانگينشود كه كمترين ضايعات پوست گيريگرفته مي

ر حالتي حاصل شده است كه آزمايشات با رقم د%) 527/7(
و دماي % w.b. 14كاظمي، با محتواي رطوبت نمونه علي

  . انجام شده استc 40°كردن خشك
محتواي گيري با تغييرات ارتباط ضايعات حاصل از پوست

در ازاي ارقام مختلف مورد  w.b. 14% الي 8 از رطوبت دانه 
  .باشدآزمايش بصورت زير مي

  نيرقم حس

 966/02 =R94/21839/0و_ +M=W  

  رقم علي كاظمي

957/02 =R 74/48989/2و_ +M=W  

  رقم هاشمي

 924/02 =R 59/37024/2و_ +M=W  
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برحـسب  ضايعات پوست گيري  شود  همانطوريكه ملاحظه مي  
) R 2(ضـريب تبيـين   بطو خطي بـا      محتواي رطوبت نمونه ها   

  .كندتغيير مي  بالانسبتا

گيري با تغييرات محتواي ارتباط ضايعات حاصل از پوست
 40در آزمايش در دماهاي % w.b. 14 الي 8رطوبت دانه  از 

  :  بترتيب بشرح زير استc 60°و 

988/02 =R   73/5001/3و_ +M=W  

   86/02 =R  45/2189/0و_ +M=W  

    ضايعات سفيدكني 

 نشان داد كه )1جدول  (هانتايج حاصل از آناليز واريانس داده
مورد بررسي شامل رقم، دماي اصلي كليه اثرات عوامل 

 بر ضايعات حاصل از خشك كردن و محتواي رطوبتي دانه
مقايسه ميانگين  .باشدها معني دار ميهپوست گيري نمون

نشان ) 2جدول (عوامل بر ضايعات سفيد كني اثرات اصلي 
و رقم %) 21/30(داد كه رقم حسني از بيشترين مقدار ميانگين 

از كمترين مقدار ضايعات سفيد %) 05/21(هاشمي با ميانگين 
ميانگين ضايعات در آزمايشات با نمونه . كني برخوردار است

اند  بمراتب خشك شده%) c 40) 69/16°هايي كه با دماي 
 c 60°تر از نمونه هايي بوده است كه با دماي كم
ش كليه سطوح محتواي با افزاي. اندخشك شده%)33/31(

داري در ضايعات سفيدكني ها، تفاوت معنيرطوبتي نمونه
بطوريكه با افزايش محتواي رطوبتي نمونه . حاصل شده است

به % 84/30كني از ، ضايعات سفيد% w.b. 14 الي 8ها از 
نتايج مقايسه ميانگين اثرات . ش يافته استكاه% 59/19

متقابل رقم و دماي خشك كردن نمونه ها بر ضايعات 
نشان داد كه در آزمايش با كليه ارقام، با ) 4شكل (سفيدكني 

دار ، ضايعات ها، بطور معنيكردن نمونهكاهش دماي خشك
علت آن ممكن است . كني كاهش يافته استدحاصل از سفي

ها افزايش يافته و  اثر افزايش دما، تردي دانهاين باشد كه در
آيد كه اين تركها در مرحله ها تركهايي پديد ميروي دانه

ها منجر به جدا شدن دانه يا كني دانهگيري يا سفيدپوست
  .  گردد ميهاخرد شدن آن
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  عات سفيدكني  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و دماي خشك كردن نمونه ها بر ضاي4شكل 
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  تواي رطوبت نمونه ها بر ضايعات سفيدكنيح  نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم و م5شكل 

شود در آزمايشات با دو رقم  ديده مي5همانطوريكه در شكل 
حسني و علي كاظمي برخلاف آزمايشات با رقم هاشمي، در 

كاهش ها بسياري از موارد با افزايش محتواي رطوبتي نمونه
ها بوجود داري در ضايعات حاصل از سفيد كردن دانهمعني

توان گفت كه ضايعات سفيد كني در رقم پس مي .آمده است
هاشمي رابطه مستقيمي با محتواي رطوبتي دانه ها نداشته 

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل دماي خشك كردن  .است
كه بطور كلي در ها نشان داد ها و محتواي رطوبتي نمونهنمونه

  c 60° و c 40°هايي كه در دماهاي آزمايشات با نمونه
ها، ضايعات اند، با افزايش محتواي رطوبتي دانهخشك شده

. داري داشته استها كاهش معنيحاصل از سفيدكردن نمونه
 خشك شده بودند، C° 40فقط در نمونه هايي كه در دماي 

%  w.b. 12 به 10 با افزايش محتواي رطوبتي نمونه ها از
داري در ميانگين ضايعات سفيدكني بوجود نيامده كاهش معني

نتايج مقايسه ميانگين سه عامل مورد بررسي نشان داد . است
در آزمايشات با %) 41/48(كه بيشترين ضايعات سفيدكني 

 و محتواي رطوبت دانه C° 60رقم حسني، دماي خشك كني 
w.b. 8 % نيز در%) 47/11(و كمترين ضايعات سفيدكني 

 و محتواي C° 40آزمايشات با رقم حسني، دماي خشك كني 
  .حاصل شده است% w.b. 14رطوبت دانه 
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    نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابل دماي خشك كردن نمونه ها و محتواي رطوبتي نمونه ها6شكل 

 

محتواي رطوبت نمونه ارتباط ضايعات حاصل از سفيد كني با 
در ازاي ارقام مختلف مورد آزمايش % w.b. 14 الي 8ز ها ا

  .بصورت زير ميباشد
  رقم حسني

 955/02 =R 56/72850/3  و_ +M=W  
  رقم هاشمي
93/02 =R   23/16437/0      و +M=W  

  رقم علي كاظمي
    965/02 =R    85/46961/1و_ +M=W  

در شود در كليه حالات بجز در همانطوريكه ملاحظه مي
 از مقدار بالايي R) 2 (رقم هاشمي، ضريب تبيينآزمايشات با 

دهد كه در بين ارقام مورد  و اين نشان مياستبرخوردار 
آزمايش فقط ضايعات حاصل از سفيدكني رقم هاشمي بر 

   .ندكها بطور خطي تغيير مي نمونهمحتواي رطوبتحسب 
ارتباط ضايعات حاصل از سفيد كند دانه ها با تغييرات 

در آزمايش در % w.b. 14 الي 8محتواي رطوبت دانه  از 
  :  بترتيب بشرح زير استc 60° و 40دماهاي 

945/02 =R    55/33227/1و_ +M=W  
987/02 =R   04/58428/2 و_ +M=W  

شود تغييرات ضايعات برحسب يكه ملاحظه ميهمانطور
 در دماهاي مورد آزمايش با ضريب (M) محتواي رطوبت

  .خطي استريبا قت ) R 2(تبيين بالا 

  نتيجه گيري -4
 در شرايط يكسان دماي خشك كردن و محتواي رطوبت – 1

تبديل، ضايعات تبديل ارقام حسني، هاشمي و علي كاظمي 
  .داراي اختلاف فاحشي است

 و محتواي C  ° 40 به 60 با تغيير دماي خشك كردن از – 2
، ضايعات تبديل % w.b. 14 الي 8رطوبت تبديل شلتوك از 

پس ميتوان گفت . كاهش داشته است% 95و % 71كل بترتيب 
ها شده است و كه افزايش دما باعث كاهش استحكام دانه

 افزايش محتواي رطوبت دانه باعث افزايش استحكام دانه ها
  .شده است

 بطوركلي در بين ارقام مورد آزمايش، علي كاظمي – 3
حساسيت بيشتري نسبت به عمل پوست گيري و رقم حسني 
  . حساسيت بيشتري نسبت به عمل سفيد كني نشان داده است

 دماي خشك كردن و محتواي رطوبت تبديل شلتوك در -4
ات آزمايش با ارقام مورد آزمايش، تاثير قابل توجهي بر ضايع

  . حاصل از هر دو مرحله داشته است
 بطور كلي با توجه به نتايج بدست آمده در آزمايش به هر – 5

گيري سه رقم، ضايعات حاصل از سفيد كني بيشتر از پوست
  .بوده است
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The drying method, drying temperature and grain moisture content are parameters that affect on the 
milling waste (broken grains). At this study, effects of drying temperature with two levels (40 and 
60 °C), grain moisture content with four levels (8, 10, 12, 14 %w.b.) and Guilan common paddy 
rice varieties with three levels (Hasani, Hashemi and Alikazemi) were investigated on the milling 
waste. Samples were milled by a laboratory rubber roll huller and laboratory abrasive whitener. The 
obtained results of data analyze showed that Hasani variety have minimum of waste mean (12.27%) 
with significant difference respect to Hashemi (15.32%) and Alikazemi (15.86%) varieties. With 
increasing drying temperature from 40 to 60 °C, hulling waste mean was increased significantly 
from 11.62% to 17.64%. With increasing of paddy grain moisture content from 8 to 14%w.b., 
hulling waste mean was decreased significantly from 20.83% to 8.64%. At among of tested 
varieties, the minimum (21.05%) and maximum (30.21%) means of husking waste obtained for 
Hashemi and Hasani varieties, respectively. Significant decreasing of whitening waste mean from 
31.33% to 19.69%, obtained due to reduction of drying temperature from 60 °C to 40 °C. With 
increasing of paddy final moisture content from 8 to 14% w.b., whitening waste mean was 
decreased from 30.84% to 19.59%.  
 
Key worlds: paddy grain, waste, drying temperature, moisture content, husking, whitening  
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