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ي ها گندمي هايژگيو نيبي همبستگ بيضرا نييتع وي بند طبقه ،ي ابيارز

  ي رانيا
  

   1شرفي گيتي ، 3سيدين  مهدي ،2عزيزي حسين محمد ،∗1زاده آقاقلي رويا
  

  ايران دولتي بازرگاني شركت غلات، پژوهشهاي مركز كارشناس -1

 مدرس تربيت دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،ييغذا عيصنا ارگروهيدانش -2

  تحقيقات و علوم واحد آزاد دانشگاه غذايي، صنايع و علوم دانشكدهي علم اتيه عضو -3

  

  دهيچك
 را بدني هاي ازمندين ازي اريبسي ا هيتغذ نظر از است گندم هاي فراورده از يكي كه نان است، رانيا در كياستراتژ وي اساس محصولات ازي ك يگندم

 مهم اريبس دانه، نياي كيرئولوژ ويي ايكوشميزيف خواص نييتع ن،يبنابرا. است تياهم حائز اريبس درآمد كم افرادي برا مخصوصاً و كندي م فراهم

 عدد مرطوب، گلوتن ن،يپروتئ درصد افت، تر،يهكتول نييتع شاتيآزما و شدندي آور جمع ران،يا مختلفي استانها از گندمي ها نمونه لذا،. است

 نيا كه شدندي بند طبقه گروه 10 در مختلفي استانها گندم اساس، نيا بر. شد انجام ازآنها حاصل آردي رو رافنوگيفار وي زلن رسوب حجم نگ،يفال

  :شامل ها گروه

 - 5 اصفهان وي رضو خراسان -4 يزد و كرمان زنجان،  -3 نيقزو و كردستان -2 چهارمحال و سمنان ،يجنوب خراسان همدان، ،يمركز -1

 كهگيلويه -10 و تهران -9 مازندران و گلستان -8ي شمال خراسان وي غرب وي شرق جانيآذربا -7 لانيگ و لياردب -6 قم و بوشهر،كرمانشاه،خوزستان

 .باشند مي

 نييتعي همبستگ بيضر ها گندم تيفيك نييتع آزمون مختلفي روشها نيب ن،يهمچن. دارندي كساني يهايژگيو اغلب گروه، ك يدر موجودي ها گندم

% 99 نانياطم درسطح نوگراف،يفار مثل بر زماني آزمونهاي بعض باي وزلن نگيفال عدد مرطوب، گلوتن مثل عيسري آزمونها ازي بعض نيب. شد

% 99 نانياطم سطح دري زلن مثلي فيك اتيخصوصي ا پاره و مرطوب گلوتن مثلي كمي هاي ويژگ ازي بعض انيم نيهمچن.دارد وجودي همبستگ

  .دارد وجودي همبستگ

  

 همبستگي ضريب ،يكيرئولوژ ،خواصييايشيم ويژگيهاي ،يرانيا گندم: انواژگ ديكل
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  مقدمه - 1
 هيتغذي ازهاين ازي مهم بخش كه باشدي م مهمي ا دانه گندم،

اي در ايران را تشكيل مي دهد و فرآورده هاي حاصل از آن و 

طبق گزارش . مخصوصاً نان، نقش مهمي در تغذيه مردم دارند

FAOايراني از نظر كيفيت در رده دوازدهم قرار گرفته ، گندم 

معادل 2009همچنين، مصرف گندم ايراني در سال . است

 000/300/16 به 2010 تن بوده است كه در سال 000/700/15

 3 ، گندم ذخيره اي ايراني، 2009در سال . تن رسيده است

 به 2010ميليون تن بوده است كه پيش بيني مي شود در سال 

  ].1[يليون تن برسد م2/3

ــأثير   ــان، تحــت ت ــل ن ــدم و فــرآورده هــاي آن مث خــواص گن

عوامـــل مختلفـــي مثـــل شـــرايط آب و هـــوايي در منطقـــه 

ــادات      ــگ و ع ــين فرهن ــان و همچن ــوع ن ــدم، ن ــرورش گن پ

عـدم آشـنايي بـا خـصوصيات        . تغذيه اي مردم قرار مي گيـرد      

ــران،      ــسطح در اي ــان م ــف ن ــواع مختل ــه ان ــراي تهي ــدم ب گن

مشخــصات  . ت عديــده اي شــده اســت  موجــب مــشكلا 

: تكنولوژيكي مهم گندم كـه روي كيفيـت نـان موثرنـد شـامل             

ــگ،    ــت، عــدد فالين ــوتن مرطــوب، رطوب ــروتئين، گل ــدار پ مق

ــند    ــي باش ــوژيكي م ــواص رئول ــد و خ ــت مفي ــي، اف در . زلن

تحقيقــي، پارامترهــاي فيزيكوشــيميايي مهــم مــوثر در كيفيــت 

آوري خميـر و    نان عربـي را بررسـي كردنـد كـه زمـان عمـل               

ــود  ــان، مــرتبط ب ــا كيفيــت ن ــري ب جــذب آب . ارزش والريمت

].  2[ونشاسته آسيب ديـده هـم پارامترهـاي كيفـي مهـم بودنـد             

ــرم رشــد   ــدمهاي ن ــوژيكي و كيفيــت پخــت گن خــواص رئول

ــستانه شــرقي،    ــفيد زم ــرم س ــدم ن ــي گن ــا يعن ــه در آمريك يافت

 و گنـدم نـرم     (club)گندم نرم زمـستانه غربـي، گنـدم كـلاب         

ــس ــه    زم ــت ك ــده اس ــزارش ش ــده و گ ــي ش ــز بررس تانه قرم

ــرم   بعــضي گنــدم هــاي نــرم زمــستانه قرمــز و گنــدم هــاي ن

ــستانه    ــرم زم ــاي ن ــدم ه ــا گن ــوان ب ــي ت ــستانه ســفيد را م زم

ــدم هــاي كــلاب  ــراي اســتفاده نهــايي (club)شــرقي و گن  ب

كيفيـت پخـت و آسـياباني بعـضي گنـدم           ]. 3[جايگزين نمـود  

 شــرقي و شــمال غــرب هــاي نــرم پــرورش يافتــه در نــواحي

ايالات متحده بررسي  و نتيجـه گيـري شـده اسـت كـه گنـدم               

ــالاتري   هــاي شــمال غــرب ايــالات متحــده، وزن و ســختي ب

دارنــد و آرد بيــشتري توليــد مــي كننــد و خاكــستر و نــشاسته 

گنـدم هـاي بخـش غربـي ايـالات       . آسيب ديده بالاتري دارنـد    

ب ديـده   متحده، نرمتر مـي باشـند و خاكـستر و نـشاسته آسـي             

ــد ــالات متحــده  . كمتــري دارن ــواحي شــرقي اي ــدم هــاي ن گن

ــد   ــري دارن ــذب آب كمت ــران   ]. 4[ج ــدم در اي ــه گن ده واريت

ارزيابي شده است كـه مـشخص گرديـده اسـت وايتـه هـا ي                

) يــــزد(، روشــــن)اروميــــه(، زريــــن)اهــــواز(زاگــــرس

ــن ــفهان(روشـ ــران ) اصـ ــواز(و چمـ ــري ) اهـ ــت بهتـ كيفيـ

يــابي آرد بــراي تهيــه نــان پارامترهــاي مهــم در ارز]. 5[دارنــد

ــوليتر،    ــده اســت وزن هكت ــشخص گردي ــي و م ــافتون بررس ت

ــگ،     ــستر، رن ــه، خاك ــختي دان ــسيته، س ــيديته و PHدان ، اس

نــشاسته آســيب ديــده، روي كيفيــت پخــت آرد اثــري ندارنــد 

امــا انــدازه ذرات آرد، مقــدار پــروتئين، گلــوتن مرطــوب      

 ].6[وزلني كيفيت آرد را تحت تأثير قرار مي دهند

ــه   ــراي بعــضي از واريت ــابي كيفيــت گلــوتن ب پــنج روش ارزي

هاي گندم ايـالات متحـده ارزيـابي  و بـه ايـن نتيجـه رسـيده                  

آلوئــوگراف، ظرفيــت نگهــداري اســيد    :  روش3انــد كــه  

ــي    ــدم مناســب م ــابي گن ــراي ارزي لاكتيــك و ميكــسوگراف ب

ــند ــب    ]. 7[باش ــه ترتي ــوتن ب ــت گل ــابي كيفي ــهاي ارزي روش

ــد از ــت عبارتن ــيد  آ: اهمي ــداري اس ــت نگه ــوگراف، ظرفي لوئ

ــيون    ــدكس و سديمانتاس ــوتن اين ــسوگراف، گل ــك، ميك لاكتي

SDS]8 .[               ويژگي هـاي كيفـي و توليـد نـان از گنـدم سـخت

قرمز زمستانه و بهاره بررسـي و مـشخص گرديـده اسـت كـه               

بعــضي ويژگــي هــاي كيفــي مثــل مقــدار پــروتئين، ســختي و 

بهـاره،  خواص فيزيكوشـيميايي و پخـت گنـدم سـخت قرمـز             

ــد    ــي باش ــستانه م ــز زم ــخت قرم ــدم س ــالاتر از گن ــدار . ب مق

ــارينوگرافي   ــي آزاد، عــدد فالينــگ ومشخــصات ف ــي قطب چرب

ــروتئين     ــدار پ ــالاتر و مق ــستانه ب ــز زم ــخت قرم ــدم س در گن

هــــاي پليمــــري نــــامحلول و گليــــادين، وزن خميــــر و 

ــيون  ــاره   SDSسديمانتاس ــز به ــخت قرم ــاي س ــدم ه  در گن

ونهـــاي فيزيكوشـــيميايي بـــراي آزم]. 9[بـــالاتر مـــي باشـــد

ارزيــابي كيفيــت آرد گنــدم بــراي پــيش بينــي كيفيــت نــان و  

ــم     ــه حج ــت ك ــده اس ــري ش ــه گي ــي و نتيج ــه ا بررس كلوچ

ــيون     ــا سديمانتاس ــان ب ــرص ن ــصوص ق ــي و SDSمخ ، زلن

خـواص  ]. 10[ظرفيت نگهـداري اسـيد لاكتيـك مـرتبط اسـت      

ــوژيكي  ــا    17رئول ــا ب ــاط آنه ــه و ارتب ــايي مطالع ــدم اروپ  گن

آزمونهـاي رئولـوژيكي شـامل    . م نان بررسـي شـده اسـت      حج

جــذب . دو روش فــارينوگراف و آلوئــوگراف مــي باشــند   

ــشار ــارينوگراف و فـ ــول/ آب فـ ــالاترين  طـ ــوگراف، بـ آلوئـ

روشــهاي ]. 12[ضــريب همبــستگي را بــا حجــم نــان داشــتند
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 بــه و اســت شــدهي ابيــارز گلــوتن تيــفيكي ابيــارز مختلــف

ــا ــهينت ني ــ ج ــد دهيرس ــه ان ــ ك ــهار نيب ــاري وش  نوگراف،يف

 ،يزلنـــ و نـــدكسيا گلـــوتن اكستنـــسوگراف، آلوئـــوگراف،

 در مــشابه اطلاعــات فقــدان بعلــت]. 13[دارد وجــود ارتبــاط

ــدم مـــورد ــيا گنـ ــاي رانـ ــتحق نيـ ــه قيـ ــارز بـ  ارزشي ابيـ

ــيا گنــدمي هــا تــهيواري كيتكنولــوژ  و كنــدي مــ كمــكي ران

 .دهدي م آنها خواص مورد دري جامع و كامل اطلاعات

  

  روشها و ادمو -2

  گندم-2-1
ــدمها ــا مختلــفي اســتانها از گن ــخر فــصل در راني  جمــع دي

ــدهي آور ــه. اســت ش ــا ك ــدمها ني ــ از گن ــفي لوهايس  مختل

  .است شده گرفته استانها اغلب

 ييايميش مواد -2-2

 ـا در اسـتفاده  مـورد يي  ايشم مواد : از بودنـد  عبـارت  طـرح  ني

 وفنـل برم زوپروپـانول، يا ك،ي ـلاكت دياس ـ محلـول  طعـام،  نمك

 ديمس،اســ ســولفات م،يپتاســ ســولفات وم،يســلن دياكــس بلــو،

ــولفور ــ ك،يسـ ــبور دياسـ ــودا ،%)1(كيـ ــ و%) 35(سـ  دياسـ

  .شدند هيته) آلمان (مرك شركت از كه) N1(كيدريكلر

 زاتيتجه -2-3

ــتجه ــورد زاتي ــتفاده م ــا در اس ــرح ني ــامل ط ــتگاه: ش  دس

ــوتن ــو گلــــ ــوئد ،Perten(ي شــــ ــگيفال ،)ســــ  نــــ

ــامبر ــگيفال ابيســآ ،)،ســوئدPerten(ن  ،)،ســوئدPerten (ن

ــ ــ ابيآسـ ــانBrabender(ي زلنـ ــسريم ،)،آلمـ ــ كـ ي زلنـ

)Brabender نوگرافيفـــــــــــــار  ،)،آلمـــــــــــــان 

)Brabenderــان ــول)،آلمـــ  Bmeetnmoctb (تري،هكتـــ

 2×2الــــك ،)سي،انگلــــSimon( 2×2الــــك ،)،روســــيه

)Simon(آون ،)سي،انگلـــ Memmertكجلتـــك ،)،آلمـــان 

)Tecatorبودند) ،سوئد.  

  تشايآزما -2-4  

ــواع ــف ان ــدم مختل ــا گن ــها ب ــتانداردي روش ــرار، 3 در اس  تك

: از بودنــد عبــارت اســتفاده مــوردي روشــها شــدند، شيآزمــا

ــروتئ ــت(AACC,4612) نيپـــ  (AACC,4414A) ،رطوبـــ

ــوب ــ رســـ ــگيفال ،(AACC,5660)ي زلنـــ ــامبر نـــ  نـــ

(ICC,107) ــارينوگراف ــت (AACC, 5421)، فــ ، افــ

  ] .12،13 [(ICC,102)گندم 

 يآمار زيآنال -2-5

ــرم ــزار ن ــرا SPSS اف ــمقاي ب ــا سهي ــرا جينت ــدي ب  وي گروهبن

ــشان ــات، دادن نـ ــورد اختلافـ ــتفاده مـ ــرار اسـ ــت قـ . گرفـ

 .شدند انجام تكرار 3 در شاتيآزما

  

  بحث و جينتا -3
ــانطور ــه هم ــدول در ك ــشان 1 ج ــده داده ن ــت، ش  وزن اس

ــول ــدم تريهكتـ ــتان گنـ ــز اسـ ــري مركـ ــتان و نيكمتـ  كردسـ

 ـا بنابر است، نيشتريب  كردسـتان  گنـدم  حجـم  واحـد  نوز ن،ي

 چهــار گنــدم نيپــروتئ درصــد. اســت شتريــب اســتانها همــه از

ــال ــا مح ــر نييپ ــهر و نيت ــالاتر بوش ــد و نيب ــوتن درص  گل

 ـ جـان يآذربا گندم مرطوب  ـب بوشـهر  و نيكمتـر ي   غرب  نيشتري

 ، لانيگــ و نيتـر  نييپــا زد ي ـو كرمــان گنـدم  رطوبــت. اسـت 

 ـا بنـابر  است، نيبالاتر  و تـر  خـشك  ديـز  و كرمـان  گنـدم  ني

 نيكمتـر  لانيگ ـ گنـدم  نـگ يفال عـدد . اسـت  تر مرطوب لانيگ

 ـا بـه  . اسـت  نيبـالاتر  سمنان و خوزستان و  كـه  معناسـت  ني

 ـب لانيگ ـ گنـدم  لازيآم ـ-α تيفعال  خوزسـتان  گنـدم  و نيشتري

 ن،يقــزو گنــدمي زلنــ رســوب.اســت نيكمتــر ســمنان و

ــر ــدران و نيكمت ــب مازن ــ ياســت نيشتري ــه،ياي عن ــفيك نك  تي

ــروت ــدم ئنيپ ــدران، گن ــالاتر مازن ــزو و نيب ــا نيق ــر نييپ  نيت

 ـمف افـت . است  ـ و نيكمتـر  مازنـدران،  گنـدم  دي  نيبـالاتر  زد ي

ــت و ــمف ريــغ اف ــران گنــدم دي  و نيكمتــر اصــفهان، و ته

 بــدان نيــا و اســت مقــدار نيبــالاتري شــرق جــانيآذربا

 شــدن ابيآســيي توانــا كــهيي هــا دانــه مقــدار كــه معناســت

  .است نيشتريب يشرق جانيآذربا در ندارند

ــابراين ــا بن ــه توجــه ب ــالا، نتــايج ب  در خــارجي مــواد ميــزان ب

ــدم ــتان گن ــزي اس ــشتر مرك ــدم ودر بي ــتان گن ــر كردس  از كمت

ــه ــي بقي ــين. باشــد م ــا همچن ــه توجــه ب ــزان ب ــروتئين مي  و پ

 چهارمحـــال، اســـتانهاي گنـــدم زلنـــي و مرطـــوب گلـــوتن

 بيـسكوئيت  و كيـك  تهيـه  مناسـب  قـزوين  و غربي آذربايجان

  .باشند مي نان تهيه مناسب مازندران و بوشهر گندم و
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 هاي ايرانيخواص فيزيكي و شيميايي گندم 1جدول 

 

 عدد فالينگ گلوتن مرطوب رطوبت پروتئين هكتوليتر مشخصه
  زلني

 )ميلي ليتر(

افت مفيد 

 )درصد(

افت غيرمفيد 

 )درصد(

    ( ثانيه ) )درصد( )درصد( )درصد( )هكتوليتر/كيلوگرم( استان
a 77,52 آذربايجان غربي

    11,28 b
    9,64 g

    22,6 a
    360 b

    
b21    3,58 c

    0,42 a
    

e 81,19 آذربايجان شرقي
    11,89 c

    13,21 k
    25,3 e

    340 a
    18 a

    3,60 c
    1,30 c

    

b 78,51 اردبيل
    11,61 c

    11,63 i
    25,8 d

    383 b
    27 c

    
d4,75    0,90 b

    

a 12,74e 77,90 اصفهان
    8,10 e

    29,2 j
    498 d

    
b24    4,52d.

    .20  a
    

c 79,20 بوشهر
    14,49 h

    
c7,16    33,60 m

    500 e
    23 a

    2,81 b
    0,53 b

    

a 78,55 تهران
    12,40 d

    
e8,04    26,93 f

    490 d
    27 c

    2,97 b
    0,22 a

    

c 79,80 چهارمحال
    11,05 b

    7,38 c
    27,60 h

    479 d
    18 a

    4,47 d
    1,12 c

    

b 78,87 خراسان جنوبي
    12,32 d

    7,63 d
    27,95 h

    489 b
    20 b

    4,68 d
    0,63 b

    

b 78,22 ماليخراسان ش
    11,88 c

    1,20 h
    26,10 e

    358 b
    23 b

    4,40 d
    1,54 d

    

e 81,48 خوزستان
    13,12 g

    7,70 d
    28,75 i

    522 e
    24 b

    3,91 c
    0,12 a

    

e 81,48 زنجان
    11,63 c

    8,31 e
    26,70 h

    431 c
    26 c

    4,84 d
    0,10 a

    

b 78,65 سمنان
    11,95 c

    7,20 c
    26,03 e

    523 e
    20 b

    4,65 d
    0,48 a

    

d 80,83 قزوين
    11,20 c

    9,14 f
    24,50 b

    366 b
    15 a

    4,02 d
    0,98 b

    

d 80,05 قم
    14,11 h

    7,02 c
    27,80 h

    508 e
    

b22    5,24 e
    0,68 b

    

e 81,93 كردستان
    11,37 c

    7,36 c
    24,50 b

    423 c
    18 a

    3,54 c
    1,06 c

    

d 80,39 كرمان
    11,96 c

    6,33 a
    25,10 c

    470 d
    20 b

    2,06 b
    0,19 a

    

d 80,89 كرمانشاه
    13,78 g

    7,12 c
    32,40 j

    377 b
    29 c

    2,22 b
    0,32 a

    

e 81,55 كهكيلويه
    11,99 c

    6,24 a
    26,30 e

    
f927    29 c

    1,44 a
    0,18 a

    

e 81,10 گلستان
    13,13 g

    10,15 h
    30,35 k

    495 d
    35 e

    3,77 c
    0,13 a

    

b 78,80 گيلان
    11,96 c

    12,63 j
    25,00 c

    318 a
    

b24    2,66 b
    1,08 c

    

e 81,14 مازندران
    13,87 g

    12,50 j
    29,10 j

    430 c
    37 e

    1,08 a
    0,36 a

    

a 77,40 مركزي
    10,88 a

    7,30 c
    25,20 c

    438 c
    18 a

    4,25 d
    0,68 b

    

b 78,54 همدان
    11,24 b

    6,85 b
    24,60 b

    439 c
    17 a

    4,88 d
    0,52 b

    

c 79,65 يزد
    11,98 b

    6,38 a
    27,00 g

    473 d
    20 b

    8,04 f
    0,26 a

    

  .باشندي م تكرار3 نيانگيم دادها

  .ندارند يكديگر با داري معني هختلاف يكسان حروف داراي اعداد

ــا ــا ني ــابق ج،ينت ــه يمط ــا افت ــاي ه ــاران و نزيگ  در]  4[همك

ــورد ــفيك م ــت تي ــ و پخ ــدمي ابانيآس ــواح گن ــفي ن  مختل

 و آب طيشـرا  اثـر  آنهـا،  واقـع  در و باشـد ي  م ـ متحـده  الاتيا

 ن،يهمچنــ. انــد كــردهي بررســ گنــدم تيــفيكي رو رايي هــوا

 گنـدم ي  ف ـيك خـواص  كـه  اسـت  مـشابه ] 9 [رانـگ، يماق كار با

 ـمقا را بهاره و زمستانه قرمز سخت  ـا جينتـا . كنـد ي   م ـ سهي  ني

ــشابه طــرح، ــارون گــزارش م ــ] 2 [همكــاران، وي ق  باشــدي م

 كيفيــت ارزيــابيي بــراي زلنــ رســوب انــد گرفتــه جــهينت كــه

  .باشدي م مناسب آردها همه

ــدول  ــشان 2 ج ــ ن ــدي م ــه ده ــذب ك ــدم آب ج ــ گن  لانيگ

 ـلويكهگ گنـدم  و نيكمتر  اسـت،  مقـدار  نيبـالاتر  بوشـهر  و هي

ــا ــورد در ام ــا م ــريدي پارامتره ــار گ ــل نوگراف،يف ــان مث  زم
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ــخمي آور عمــل ــپا ر،ي ــدد وي داري ــفيك ع ــار تي  نوگراف،يف

 بــه مقــدار نيشتريــب وي شــرق جــانيآذربا بــه مقــدار نيكمتــر

 ـلويكهگ  كــردي ريــگ جـه ينت تــواني مــ نيبنـابرا . دارد تعلــق هي

 ،يآور عمـل  زمـان  نيكمتـر  ،يشـرق  جـان يآذربا گنـدم  آرد كه

ــپا ــدد وي داري ــفيك ع ــار تي ــالاتر و نوگرافيف ــه نيب  درج

ــست ــدن س ــا دارد، را ش ــدم آرد ام ــلويكهگ گن ــالاتر ه،ي  نيب

ــان ــل زمـ ــخمي آور عمـ ــپا ر،يـ ــدد وي داريـ ــفيك عـ  تيـ

 ـا.دارد را شـدن  سـست  درجـه  نيكمتـر  نوگرافيفار  جينتـا  ني

 هكـرد  گـزارش  كـه  باشـد ي  م ـ] 6 [،يبهرام ـي  هـا  افته ي مطابق

ي روي زلنــ رســوب و مرطــوب گلــوتن ن،يپــروتئ مقــدار انــد

  .دارندي مهم ريتأث آرد پخت خواص

 بينـي  پـيش  تـوان  مـي  2 جـدول  نتـايج  بـه  توجـه  بـا  بنابراين

ــود ــه نم ــدم ك ــه گن ــدران و كهگيلوي ــراي مازن ــه ب ــان تهي  و ن

 و كيــك تهيــه بــراي غربــي و شــرقي آذربايجــان گنــدم

  .باشند مي مناسب بيسكوئيت

 

  .باشندي م تكرار3 نيانگيم دادها

  .ندارند يكديگر با داري معني هختلاف يكسان حروف داراي اعداد

 

 يآمار زيآنال جينتا -3-1

 رانياي داخلي گندمهاي كيرئولوژ واصخ 2جدول

 نام شهر
  جذب آب

 ( %)  

  زمان عمل آوري 

 )min ( 

  پايداري 

)min( 

  درجه سست شدن

)Bu( 

  عدد كيفيت 

 فارينو گراف 

    c71,90    a2,50    a1,35    j126,50    a32,50 اذربايجان شرقي

    c71,95    a2,70    a1,40    j125    a34,50 اذربايجان غربي

    b68,55    b3,25    c240    g92,50    g45 اردبيل

    h76,70    b3,00    b1,60    i117    b39 اصفهان

    j78,30    a2,90    a1,60    h109    b38,50 بوشهر

    f74,55    b3,50    c2,27    e73,33    h50 تهران

    f74,60    a2,70    b1,70    f89    b40 چهارمحال

    e73,79    a2,93    b1,76    h104,62    b39,93 خراسان جنوبي

    g75,50    a2,50    a1,50    i113    a35 خراسان رضوي

    c71,70    a2,90    b1,80    g98    b39 خراسان شمالي

    i77,40    b3,00    b1,75    g95,50    g42,50 خوزستان

    f74,10    a2,80    b1,70    g97    b38 زنجان

    f74,63    a2,93    b1,57    g96,67    b40 سمنان

    f74,10    a2,70    a1,40    h101    a34 قزوين

    h 76,90    a2,90    a1,40    g99    b38 قم

    f74,30    a2,80    b1,70    g100    b39 كردستان

    h76,50    a2,80    b1,55    g96,50    b38,50 كرمان

    i77,40    a2,90    b1,80    h108,50    g41 كرمانشاه 

    j78,40    c4,70    e4,60    a36    k88 كهكيلويه

    f74,35    c4,10    d3,30    c63    i62 گلستان

    h67,90    b3,30    c2,40    f88    h49 گيلان

b68,30    c430    470e مازندران
    

b49    j76    

    e73,00    a2,80    a1,40    h109    a305 مركزي

        d72,20    a2,80 همدان
 a1,60    g97    b38    

    d72,50    a2,70    a1,60    g64    b36 يزد
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ي استانها گندم ،(ranking)آماريي بند طبقه روش توسط

 ن،يبنابرا. رنديگي م قرار گروه ك يدر ،مشابه خواص با مختلف

 كه شوندي مي بند طبقه گروه 10 بهي رانيا گندمي ها تهيوار

 خراسان همدان، ،يمركز - 1: ياستانها: عبارتنداز گروهها

 زنجان،  - 3 نيقزو و كردستان -2 چهارمحال و سمنان ،يجنوب

 - 5 اصفهان وي رضو خراسان -4 يزد و كرمان

 - 7 لانيگ و لياردب -6 قم و ستانبوشهر،كرمانشاه،خوز

 و گلستان -8ي شمال خراسان وي غرب وي شرق جانيآذربا

 كه دهدي م نشان 3 جدول . كهگيلويه - 10 تهران -9 مازندران

  ي همبستگ بيضر گندم تيفيكي ابيارز مختلفي پارامترها نيب

  

 داده انيم در است شده داده نشان كه همانطور دارد، وجود

 زمان ،يداريپا با ريخمي آور عمل زمان نيب ،يفنوگرايفاري ها

 ريخمي آور عمل زمان شدن، سست درجه با ريخمي آور عمل

 شدن، سست درجه باي داريپا نوگراف،يفار تيفيك عدد با

% 99 نانياطم سطح در نوگرافيفار تيفيك عدد باي داريپا

 .دارد وجود ارتباط

 شاه،خوزستان،بوشهر،كرمان استانهاي در موجود گندم بنابراين

 و خوب كيفيت داراي كهگيلويه و تهران مازندران، گلستان، قم،

 براي ديگر استانهاي در موجود گندم و نان تهيه براي مناسب

  .باشند مي مناسب بيسكوئيت و كيك تهيه

  

  ينوگرافيفار مختلفي پارامترها انيمي همبستگ بيضر 3 جدول

  درصد 99 نانياطم سطح        *

ــانطور ــه هم ــدول در ك ــشان 4 ج ــده داده ن ــت، ش ــ اس  نيب

 ـارز گـر يد مشخـصات  بـا  بـالا ي  پارامترهاي  بعض  تي ـفيكي  ابي

 كـــه دارد، وجــود  ارتبـــاط% 99 نــان ياطم ســـطح در گنــدم 

ــامل ــد: ش ــروت درص ــا ئنيپ ــذب ب ــگيفال آب، ج ــامبر ن ــا ن  ب

ــذب ــت آب، ج ــا رطوب ــذب ب ــوتن آب، ج ــوب گل ــا مرط  ب

ــا نــامبر نــگيلفا آب، جــذب  نــگيفال شــدن، ســست درجــه ب

ــامبر ــا ن ــدد ب ــفيك ع ــار تي ــ نوگراف،يف ــاي زلن ــان ب  عمــل زم

ــخمي آور ــ ر،ي ــاي زلن ــپا ب ــ ،يداري ــاي زلن ــه ب ــست درج  س

 ـفيك عـدد  باي  زلن شدن،  بـا  نيپـروتئ  درصـد  نوگراف،يفـار  تي

 ـ  مرطــوب، گلـوتن  بـا  زلنــي نـامبر،  فالينـگ  بــا رطوبـت  ،يزلن

 ـمف افت باي  زلن  ـمف ري ـغ باافـت  مبرنـا  نـگ يفال د،ي  نيبنـابرا . دي

ــ ــواني م ــا ت ــيتع ب ــه ني ــتغ دامن ــروتئين راتيي ــوتن و پ  گل

ــتغ حــدود مرطــوب، ــ را آب جــذب راتيي ــيب شيپ ــرد،ي ن  ك

ــ ــا نيهمچن ــيتع ب ــ رســوب ني ــم ،يزلن ــپا زاني ــان ،يداري  زم

ــل ــخمي آور عم ــدد و ري ــفيك ع ــار تي ــ را نوگرافيف  نيتخم

ــا و زد ــدازه ب ــگ ان ــتغ حــدودي ري ــت راتيي ــه رطوب ــهد ب  امن

 ـ نامبر نگيفال راتييتغ  ـا. بـرد ي  پ ي هـا  افتـه  يمطـابق  جينتـا  ني

ــو ــاران، و كولومب ــ] 10 [همك ــدي م ــه باش ــاط ك ــم ارتب  حج

ــان مخــصوص ــازلن را ن ــشاني ب ــد داده ن ــا در. ان ــتحق ني  ق،ي

ي م ـ قـرار  ريتـأث  تحـت  را نـان ي  فيكي  پارامترها ،يزلن رسوب

 كـه  باشـد ي  م ـ] 12[يمـراد ي  هـا  افتـه  ي مطابق جينتا نيا. دهد

ــزارش ــرده گ ــت ك ــم اس ــوب اني ــ رس ــار وي زلن  نوگراف،يف

  .دارد وجودي همبستگ

  

  

  

  

آب جذب  خمير آوري عمل زمان  شدن سست درجه پايداري  فارينوگراف كيفيت عدد   

آب جذب  1 077/0-  2-  023/0  057/0  

خمير آوري عمل زمان  77/0-  1 
951/0٭  

-870/0٭  
965/0٭  

-2 پايداري  
951/0٭  1 

-860/0٭  
976/0٭  

شدن سست درجه  23/0  
-870/0٭  

-860/0٭  1 
-896/0٭  

فارينوگراف كيفيت عدد  057/0-  
965/0٭  

976/0٭  
-896/0٭  1 
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 گندم تيفيكي ابيارز مختلفي پارامترها انيمي همبستگ بيضر 4جدول

  درصد 99 نانياطم سطح*

  كليي ريگ جهينت - 4
ــا در ــتحق ني ــصات ق،ي ــهيوار مشخ ــا ت ــدمي ه ــيا گن ي ران

 گنـدم  تي ـفيك حاصـل  هـاي  داده بـه  توجـه  بـا  و شـد ي  بررس

 جــانيآذربا گنــدم تيــفيك و نيبــالاتر مازنــدران، و هيــلويكهگ

  .گرديد ارزيابي نيتر نييپا ن،يقزو وي شرق

 ـ  و مرطــوب گلـوتن  مقـدار  نيبــالاتر بوشـهر،  گنـدم  ن،يهمچن

ــرو ــدم و دارد را نيتئپ ــ جــانيآذربا گن ــر ،يغرب ــدار نيكمت  مق

ــوتن ــوب گل ــدم و مرط ــار گن ــال، چه ــر مح ــدار نيكمت  مق

ــروتئ ــلاوه،. دارد را نيپ ــدم بع ــتانها گن ــفي اس ــر را مختل  ب

ــاس ــاي اس ــورد ويژگيه ــابي م ــي ارزي ــوان م ــروه 10 در ت  گ

 ـ در موجـود ي  هـا  گنـدم . كـرد ي  بند طبقه  نظـر  از گـروه،  ك ي

 ـ گنـدمها  نيبنـابرا  ،مـشابهند ي  فيك وي  كم ي م ـ را گـروه  كي ي

 اسـتفاده  مـورد  مـشابه يي  نـانوا ي  هـا  فرآورده ديتولي  برا توان

ــرار ــا باشــد لازم اگــر و داد ق ــدم ني ــ را هــا گن ــواني م ــا ت  ب

ــدي ــا گريك ــود نيگزيج ــا. نم ــا ني ــشابه ج،ينت ــه يم ــا افت ي ه

ــاتوي ــاران و امام ــ] 3 [همك ــدي م ــه باش ــه ك ــا ب ــهينت ني  ج

 و شـرق  زمـستانه  قرمـز  نـرم ي  هـا  گنـدم ي  بعـض  كـه  دنديرس

ي هـا  گنـدم  بـا  تـوان  مـي  را زمـستانه  ديسـف  نـرم ي  هـا  گندم

ــرم ــستانه ن ــدم و غــرب زم ــا گن ــا (Club) كــلابي ه  الاتي

 كـه  گرفـت  جـه ينت تـوان ي   م ـ نيا بنابر. نمود نيگزيجا متحده

ــا در ــه ني ــد طبق ــيكي بن ــتي ف ــه جه ــان، تهي ــدمهاي ن  گن

 گنــدمهاي و نيبهتــر تهــران و گلــستان مازنــدران، ه،يــلويكهگ

 ـ وي  شـرق  جـان يآذربا ،يشـمال  خراسـان  ن،يقزو  نييپـا  ،يغرب

ــر ــت نيت ــد را كيفي ــدم و دارن ــتانها گن ــريدي اس ــد در گ  ح

  .گيرند قرارمي وسط

 مختلـــفي روشـــها نيبـــي همبـــستگ بيضـــر ن،يهمچنـــ

 ـ  كـه  شـد  مـشخص  وي  بررس ـ متفـاوت  اصول باي  ابيارز  نيب

ــض ــا ازي بع ــطح در آنه ــانياطم س ــستگ% 99 ن ــودي همب  وج

 نتيجـه  چنـين  تـوان  مـي  آمـده  بدسـت  نتـايج  به توجه با. دارد

ــري ــرد گي ــه ك ــين ك ــه ب ــد ك ــروتئ: از عبارتن ــوتن و نيپ  گل

ــا مرطــوب ــت آب، جــذب ب ــا رطوب ــ آب، جــذب ب ــاي زلن  ب

 بــا نيپــروتئ و نوگرافيفــار تيــفيك عــدد بــاي زلنــ ،يداريــپا

 تـوان  مـي  و داشـته  وجـود  خـوبي  همبـستگي  مرطوب گلوتن

ــدازه بــا  و تــر هزينــه كــم و تــر ســاده كــه ژگــيوي گيــري ان

 .نمود بيني پيش را ديگر ويژگي است سريعتر

  

منابع - 5  
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آب جذب  
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727/0٭  392/0-  402/0-  

223/0 پايداري  243/0  340/0  139/0  357/0  
-741/0٭  396/0-  295/0- 

شدن سست درجه  282/0-  148/0-  085/0  044/0  
-460/0٭  

-618/0٭  336/0  382/0  

فارينوگراف كيفيت عدد  250/0  262/0  214/0  148/0  
470/0٭  

717/0٭  407/0-  337/0-  

229/0 1 هكتوليتر  042/0-  229/0  211/0  381/0  370/0-  161/0-  

229/0 پروتئين  1 085/0-  
835/0٭  099/0  

518/0٭  248/0-  314/0-  

042/0 رطوبت  085/0  1 164/0-  
-504/0٭  321/0  091/0-  365/0  

مرطوب گلوتن  229/0  835/0  164/0-  1 1/0  
460/0٭  164/0-  231/0-  

فالينگ عدد  211/0  099/0  
504/0٭  1/0  1 148/0  231/0-  473/0-  

381/0 زلني  
518/0٭  321/0  

460/0٭  148/0  1 404/0-  375/0-  

مفيد افت  370/0-  248/0  091/0  164/0-  231/0-  404/0-  1 359/0  

مفيد غير افت  161/0-  314/0  365/0  231/0-  
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Wheat is fundamental and strategic crop in Iran,bread that is a wheat product from aspect of nutrition, 
provides many body requirements and particularly it is crucial among poor people. Thus, analyzing 
and determining the physicochemical and rheological characteristics of this type of grain is extremely 
important. So, wheat samples were collected from different provinces of Iran and analysis of 
hectoliter, wheat loss, moisture, protein, wet gluten, falling number, zeleny sedimentation and 
farinograph were done on them. On this basis, wheat of different provinces clustered at 10 groups, 
including provinces: 1- Markazi, Hamedan, Southern Khorasan, Semnan and Cheharmahal 2- 
kordestan and Qazvin 3-yazd, Zanjan and Kerman 4- Razavi Khorasan and Esfehan 5- Khoozestan, 
Qom, Booshehr and Kermanshah 6- Ardebil and Gilan 7- Western and Eastern Azarbayjan and 
Nouthern Khorasan 8- Golestan and Mazandaran 9- Tehran 10- Kohgilooyeh. 
Types of wheat which exist in one group have almost the same characteristics. Also coefficient 
correlation was determined for different methods of  assessment of wheats. There were correlation 
between some rapid analysis, such as: wet gluten, falling number and zeleny sedimentation with some 
long spending time analysis, such as: farinograph at 99% confidence level. Also there were 
correlations between some quantity characteristics e.g. wet gluten and some quality characteristics, 
e.g. zeleny sedimentation at 99% confidence level. 
 
Key Words: Iranian Wheat, Chemical properties, Rheological characteristic, correlation. 
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